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Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
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nützlich ist. wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google-Markenelemcntcn Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei linden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu linden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus. dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich isi. auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus. dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechlsverlelzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 
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5l. fiartlcbftt's (St)fmtftf)-trd)mrtt)t ßtbiiotljHt. 

xvi. Sanb. Sie Stärte&afcrftatian unD Die ftabritatiori Ded Zraubensutferft.' 
©ine populäre StarfteUung ber Rabrifatton aller im #anbel uortommenben Störte» 
forten, al» ber Äartoffelftärfe, ÄBetaenftärfe, 3Rai**, »let**, Arrow-root-Stärfe ic. ; 
ber SBafd)« unb loiletteftärfe unb be* f ünftlitben Sago, fotoie ber Sermertbung oller 
bei ber Stärfe«8fabrifation fiel) ergebenben 2lb fälle unb ber Qfabrifation be« ©ejtrin«, 
Stärfegummi*, XraubenauderS unb ber Sutfcr=douIeur. Son 3fefii SeOwaft» 
Stärf e« unb 3:raubenjurfer*8fabrifant. SRit 16 erläut. Äbbilb. 14 Sog. 8. (Sieg. geb. 
1 fl. 65 fr. fl. ©. = 3 SJcarf. 

XVII. Sanb. Sie £intcn=ftabrffntfon. Dir fterftellunn ber ftfftunrapbrn unD 
frettograobirtinten unb die ftabrifation Der. Xujtfic, Der liutcnjtifte, Der: 
§tempelDrucf färben fotoie De* SBafaiblaued. Sluafübrlicbe S)ariteiiung ber An- 
fertigung aller Schreib», (Eomptoir* unb (Sopininten, aller farbigen unb fqmpa* 
tbetiitfjen Xtnteu, ber d)ineftid)en Xufdie, litbuqrapbifcben Stifte unb hinten, anau** 
löfajlidjen Xinteu junt fleiduten ber SBäidje, ber Bereitung be* befteu SBaitbblaiie* 
unb ber Stempelbrucffarben. Webft einer Anleitung sunt öeäbarmadjen alter 
Sänften. 9tad) eigenen (Srfabrungen bargeftellt oon £(guiunb <£cOner, Cbcmiler 
unb Qfabrifant. 2. «nfl. 2JM erläut. »bbilb. 17 Sog. 8. ©leg. geb. 1 fl. 65 fr. ö. SB. 
= 3 9Äarf. 

XViu. Sanb. Sic ftabritntion Der ©dimiei mittel. Der ed)ubiuia»fe unD lieber* 
{(Qiniere. 3)arucfiuiig aller befannten Schmiermittel, al* SBagenjdjmiere, SKafOjtnen* 
(amtiere, ber Schmieröle für ffläbmafdjinen unb anbete SlrbeitSmafdunen unb bec 
Utjrmacöeröle, ferner ber Sdjubmidjfe, ßeberlatfe unb ßeberfdjmiere für alle ©attuu* 
gen bon ßeber. Son *ia)arb ff ruinier, ted&nifdjer Gbemtfer. Wit 5 erläut. Äbbilö. 
2. Kuß. 12 Soq. 8. (Sieg. geb. l fl. 20 fr. ö. SB. = 2 3R. 25 *Jjf. 

Xix. Sanb. Sie Coboerberet ober Die ftabrffation De* lobgaren Seber*. Sin 

$anbbutbfür£eber»$abrifanten. (Sntbalteubbie au«iübrlid)c$aifteuuttg bergabrifatnut 
be* lobgaren fiebert nacb, bem geroöbnlidjen unb SdjneQgerbebcrf obren, nebft bee 
Anleitung xur $er1teHung aller (Sattungen SRafdjinenleber, beä äfudjten*, Saffian^ 
Corbuan«, Cbagrin* unb ßacfleber*. Son Serbin««* SSieurr* 8eber*8fabrifant 
mt 43 «bbilD. 35 ©og. 8. «leg. geb. 4 fl. ö. *B. = 7 «i. 20 Hf. 

XX. Sanb. Sie SBeißgerberei, ®äroifd)gerberci unD $ergainent4?abritation. 

(Sin $anbbucb für lüeber*3fabrifanten. (Sntbaltenb bie auSfübrlidje Darfteüung berj 
Örabrifation bet meifjgaren fiebert nadj allen SerfabrungSroeifen, beS ©lacäleberS, 
Setfenlebcr« u. f. ».; ber Sämiicbgerberei, ber gabrifation beS iJfrgament« unb 
ber ßeberfärberei, mit befonberer Serüdficbttguna ber neuesten 8rortid)ritte auf beut 
Gebiete ber Sebrrtnbuftrie. »on ^erbiitanb Wiener, 8eber»3abrifant. SDcit 20 
Hbbilo. 27 Sog. 8. Sieg. geb. 2 fl. 75 fr. ö. SB. = 5 SWarf. 

xxi. Sanb. Sie Aemifdje Bearbeitung Der gdjafiuoHe oDer Dad ©anje Der 
ftärberei oon JBulle unD wollenen (gefpimtften. (Sin ^tifs» unb ßebrbucb, für 
fyärber, ^färoerei»Xea)utfer f %ud}* unb (Barn^abnfanten unb Solare, bie ed werten;- 
»öden. Sem beutigen Staubpunfte ber XBiffenfa^aft entfpredienb unb auf Qtoinb 
eigener Iangjäbriger (Srfabrungen im 3n* unb «u«Ianbe bor^ugSroeife praftifd) bar« 
aeftellt. iBon Victor $octet. praftifdier Färber unb fjfabrtfd*3)irigent. SOlit 29 
SlbbiTb. 27 Sog. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 75 tr. ö. ©. = 5 Wart. 

XXII. 93 et nb. £ad ©efammtgebiet Des fiitfttDrucfft nebft einer oollftänbtgen, tfteo* 
retifa) prattifeben Zuleitung jur Ausübung ber $botoiitbograpbie, (Smailpbotograpbie, 
(Jbfmigrapbie (3infograpbie; unb anbertoeitigen Sorf Triften sur SerbielfalHguiiii 
ber negatioen unb »ofttitien ©laSbilber. {Bearbeitet bon $. ^u^nil, f. f. $rofefjt>i:. 
am I. Staatdgbmnartum tn $rag. 2. «ufl. Vht 11 ttbbilb. unb 8 dauftratioudbeilagep. 
15 Sog. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 2u Ir. ö. «J. = 4 SRarr. 

XXin.öanb. Sie ftabritation DerGonferOenunD GanDiten. SoUftänbtgc ©arftei« 
lung aller $ erfahren ber Qonferbirung für Srieijcti, ^rtictjte, Ocntüfe, ber^rorfcnfnl^te^ 
ber getroefneteu ©emüfe, SKarmelaben, ffrucbtfäfte u. f ro. uub ber $abrifatu>t>'' 
aller orten oon ffaubiten, al«: canbirter örücbte, ber oerfiDiebeneu Jöonbon«, b--: 
JHod*'3)rop8, ber $rag6e0, ^ralinöe« ic. Con £. £au*ntT. 9Äit 18 )ttbbiu. 
24 Sog. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 50 fr. ö. SB. = 4 8». 50 *4»f. 
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XXIV. ©anb. 5Dte Jabritatiun De* Siirrunattaffecd unD De* lafrlfrnfr*. Snt» 
haltenb: Sie audfubriitye ©efdpeibung Der Bubercttuug De« ttaffccö uud feiner ©e» 

( ftqnbtfceile; Der SarfteUung Der Jtaffee»6urrogate au« allen lfler«u .oenopttbeteo 
• ■ Materialien unb Die &abrifation aller (Sattungen Xafclfenf. 8on JUrf JtcAina»n. 
ffllit 9 fflbbilb. 9 ©og> 8 (Sieg. geb. 1 ff. 10' fr. fl. SB. = 2 SRarf 

XXV. ©anb. £ic ftftte unD ftlcbcniittel. «u«füfjrlicbf Wnleitunö hut SarftefluiiB 

- aller Wirten oon itaten unD Älebemitteln für @to*. ©oraellaw iHetaue. ßeber, Sifen 

- .stein, $015, iö njeru-üung* unb Samprrflljren, fotuie Der Gel*, $ara». Äautffluf*, 
©uttaperdja». tfajrln«, Seim«, ©affergla**, ©Ibcerin*, Aalt«, ©bp**, Stfem SM* 
ftttte, bei 9Rartue»&eim3, Der 3abnttttr, SeiobelitbS uub bergu fpecieUeit.dUjJnfeo 
bienenben Äitte unb ftfebemittel. ©ori £ffjnt. ^f|m«r, 9. febj bermeftrrte uttb :»er» 

, befferte «uff. 10 ©og. 8. «leg. geb.. .1 fl.. p. ©< 5= 1 3R. 80 #f, .. 

XXVI. an b. Sie Sabrifation Der Sim>c^ctifi>Oie unD De« Sqieröfr*: «nefcn- 
leitung jur rationellen Sarftellung ber ttnoa>utoble ober be« ®pob\u*ri* unb bei 

, plaftifrfjen ftoble, ber ©erroeribung aller fta) hierbei erflebenben$M>c/iprobHCte unb 
iur ©ieberbelebung Der gebraiubten Scnodjerifoble.' ©on gDifflrlw itffbfltrg, tedin. 
Sbentifer. SRit 18 «bbilb. 15 ©og. 8. Sieg. gefc 1 ff. 65 rr.,fl. ©. —3 maxi. 

xxvii. ©anb. Sie.&ertuertlmna der SöcinrfirfftänDe. ^raftif^c «ttfcüuii^ «ut 

rationellen ©erroertbung ber bei Der ©cinbereituug ficrj ergebenben ffiütfftänbe, alft: 

. breiter, «fcefe (©einlager, ©eläaer) unb ©einfiel», bwrfj wc^rbcituiijG berfclbeji ju 

' . Xrefterbrannttoein, ©einfprit, Oenantbütber, roeinfaurem ftatt, ©einfalle, Strauben« 

. ternfll, Xtaubenferntanniu, tjranffurterfdjwari. SRtt einem fculjang: SieSraeugung 

■ oon ©einforir unb Sognac au« ©ein. $anbbua\ ,für ©eiriprobücenten, ©cinbänbier, 

' ÖreunereMedjiufer, ftabrifa'nten äiemifcber SJSrobucte, GÖemiter Unb Aum ©ebrautbe 

für ©elrtbaufawfen. ©eineinperftüriblid) bargcfteflt'oon Antonio tat j?la|, teebn. 

Gberaifer. SWit 20 «bbilb. 12 Sog. 8. Sieg, geb. 1 ff. 35 tr. ö. ©. = 2 SM. SO $?. 

.XXVIII. ©anb. Sie «Italien, SarfteUung ber gfabrifafion ber gebrSucblidUten ftalu 
unb 9&atrous©erbinbungen, Der ©oba, Wotafcbe, be* ©afoeÄ, Salpeter«, ffilauber« 
falae«, ©affcrglajcS, Sljromralt«, ©IutläugenfalAeS, ©ein jlemi«. 8augen[tein* u. f. f., 
beren tlnluenbung unb Prüfung. Sin fymbbud) für (Järber, SÖletcfier, @eifenfiebcr # 

< f^abritanteit oon ©Id«, günbtuaaren, Sauge, Rapier, färben, fiberbaupt oon cfcemtfcben 
^Srobucten, für Vlpotbefer unb S)rogmften. ©on 9r. &. ?i<ft. fyabrit4befi|ec. 

1 M»it 24 ttbbtlb. 21 ©og. 8. Sieg. geb. 2 ff. 50 fr. fl. ©. .=. 4 SRarf 60 $r. 

XXIX. ©anb. Sie ©tonAettJoaren^abrifation. Anleitung aur gfabrifation oon 
6ron|ewaaren afler «rt, San'tellung ibred ©uffe« unb ©ebanbclnd nacb bemielben, 

• ibrer gfArbung unb ©ergolbung, bed ©ronsirenS fiberbaupt nadj beri älteren, fotuie 
;; bis 5U ben lteueften ©erfabruitgStoctien. ©on ^«owia jaüffer, <Dfrtallu>aaren« 

gabritant. 9Rit 25 »bbilb. 16 fcog. 8. (Sieg. geb. lfl.Göfr. ö. ©. = 3^arf. 

XXX. ©anb. ©oaftflnDifleÄ ^anboud) Der »leialtunft ober tbwretifebe unb praf. 
rifebe Anleitung aum ©leiten ber ©auiuiooDe, bed Ölacbfe«, bei <>ames, ber 98oUe 

' unb Seibe, foroie ber barauB gesponnenen ©arne unb gemebfeu ober gewirrten 

< 3euge. 9{ebft einem Slnbaiiae über sjocefmägige* ©(eitlen ber $abern f bei Rapiere«, 
■ ber ©afd)* unb ©abeiebwöntme, be« €trobe« unb SBadtfe« sc. 9lad) Den neunten 

• Srfabrungen burd)gängig praftiftb bearbeitet oon £ictor ^«Wt SDiit 80 Mbbilb. 
unb 2 Zafeln. 24 ©og..8. Sieg. geb. 8 ff. 75 tr. ö. ©. = 5 9Kart 

Xxxi. ©anb. Sie ftabrifatton Der Äunftbutter, euorbuttcr imD Vuttcrihe. 

Stue Sarftelluug ber ©creitung ber Sria^mittel f>er eilten ©uttcr nacb be« bciten 
1 SRetboben. «UgentetM Oerftänbürf) gefebilbert bou Victor JLana. 9Äit 8 Abbild. 10 ©og. 

8. Sieg. geb. 1 ff. fl. SB. = 1 »F. 80 $f. 
Xxxii. »anb. Sie 9iatur Der 3ieje!tf|one unD Die 3icgcM*abrifntton Der 

<«cgcntt)nrt. ^anbbueb für tcctjntfdjc (Tbemiter, Biegeltecbnifer, ©au* unb ttiajcbinen« 

3ngcnicure ic. :c. ©on 2)r. «Am mann Jwi*. 9Rit 123 Slbbilb. unb 2 Safein. 

38 ©og. 8. Sieg. geb. 4 ff. 60 fr ö. ©. = 8 9R. 30 ©f. 

Xxxill. ©anb. Sie ftttbrtfation Der Minerals unD üarffarben. Sntb.aitenb: Sit 
Anleitung Aur SarfteUung aüer tunftlicben Vieler» unb «uftreieberfarben, bei Smail* 
unb Snetalffarben. Sin ^anbbud) für ftabrifanten, gfarbwaarenbänblcr, ^aler unb 
VlttftreiAer. Sem neueften Stanbe ber ©ifftnfdjaften entiprect;enb bargefteüt oon 
J>r äofef ürrfa). OTtt 19 «bbilö. 41 ©og. 8. Sieg, geb 4 ff. 20 tr. ö. ©. — 7 ä)t. 60 $1 
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XXXIV. ©anb. Sie fflnftlic^cii fcüngemtttH. SDarffeDimg ber gfabrttation bei 
ftnoften*, $orn», ©Tut*, $leifcMReftl*, per ftalibflitger, be* fduuefeifauren Hmmoniatt, 
ber perfibiedenen Ärton SuperpboSpbate, ber Soubrette u. f. f., fonrie ©efebreibunq 
be* natürlttben ©ortomment ber concentrirten Düngemittel. Sin $anbbucb für 
Ofabritanteu fünftlid)er Düngemittel, Sanbroirtbe, 3u<fer»j$abritanten, 0en>erbttretbenPe 
unb »auffeute. ©on pr. 5. yUL ftabritant cbemifäer $robucte. SRii 16 fftbilb. 
16. ©og. 8. «leg. geb. 1 fl. 80 fr. A. ©. = 3 9». 25 $f. 

JCXXV. ©anb. $ie SintuflraDure ober bat 9efjenin$inf jur äetfteDung üon $rutf* 
platten aller Art, nebft Anleitung ftum Heften in Stupfer, Vteffing, ©tabl unb anbere 
IXetaüe. Huf (Brunb eigener prattifdjer, Pieljäljriger Srfabrungen bearbeitet unb 
fterauftaeaeben üon anritt« Jtrnger. 10 Sog. 8. Sieg. geb. 1 ff. 10 tr. ö. ©. 
= 8 Warf. 

JCXXV L ©anb. SReDifinifffte epfdoUtdten. (Eine Sammlung aller M8 fe^t be» 
fannten unb miterfucbten niebicuuid)en Ötebeimmittel mit Vngabe ibrer ßufaninien« 
fefcung nad) beit betoabrteften Sbemiterg. (Bruppenroeife jufammengeftedt von •£. 9* 
tfavanu-ilarfonM, «potbefer. 18 ©og. 8. Sieg. geb. l ff. 35 tr. fl. &. = 
2 SR. 50"^f. 

cxxvii. ©anb. sie golorie Der ttaumnwUe auf aarne unO ®e»ebe mit 
DefonDerer ©erürffldjtiöung Der XürtffdjrotMVfirberei. Sin Sebr» unb jpanb- 
bud) für ftnterrffeittrii bietcr Branchen, 9tad) etaei en praltifdjcn Sriabrungen au* 
fammengefteat oon $arf Stornen, Sirector ber TOöllertborfer Qfärberei, ©leidjerei 
unb «ppretur. SKit 6 Höbilb. 24 ©og. 8. Sieg. geb. 2 fl. 20 fr. d. 33. = 
4 ffllart 

XXXViii. ©anb. Sie ÄttlDauoplafW oder fixere Anleitung un* angfaftrlifte 
SarfreUung De« galDanoplaftiftfeen Qerfaftrend in allen feinen ttimrls 
leiten, $n Ieiäjtfafcliäjer SBeife bearbeitet cen $vtivs 3*ei||. Zweite Auflage 
mt 24 8lbbilb. 22 ©og. 8. Sieg. geb. l ff. 80 !r. B. © = 8 9H. 25 $f. 

CXXDC. 93a nb. $ie fBeinbrreituna unD StcllmPtrtbfdjnft. populäre* $anDbu4 
für {Beinprobucenten, tfeiiiLaitbler uno tfcUcrmeifter. Ukmeinperitänblicb bargeffeüt 
auf (ÄcunDlage ber neueften roifiem\t)aftiut)cu $orfd)ungen ber berübntteften Oeuoloaen 
unb eigenen langjährigen prattiiajeu Srfabrungen üon Antonio bat 9ia|. TOi* 
29 Hbbilt». 25 ©og. 8. Sieg. geb. 2 ff. 20 tr. fl. ©. = 4 matt. 

KL. ©anb. $ie tedjnifdie ©ertoertbung Des Steiutoftlentfteer*. nebft einem 
Anfange: lieber bte Darftettung be4 natm (tcben SttJbalttbeec* nno flSpbaltmaftir. 
aud ben ÄSpbaltft einen unb bttuminöfen Sdjiefern unb ©erroertbung ber 92eben« 
probuete. ©on pr o>torg föeniuf, te^ntfeber Sbemitcr. Viit 20 VXbbilt». 12 ©og. 
8. Sieg. geb. 1 fl. 35 tr. ö. ö = 2 91. 50 $f. 

<Ll. ©anb. 2)ie ^abrltation Der GrDfarDen. Sntbaltenb: 3)te ©eiebreibung aflei 
natürlich bortomntetiben Srbfarbeu, beren ©eiuiimmig unb Zubereitung, ö^nbbuc^ 
für 9 a ^ben*8fabritanteii t Waler, 8iminermaler, flnftntcber unb ^arbipaareiis$aubler. 
Bon pr. 3of. U.rfA 3K;t 14 ttobtib. 15 ©og. 8. Sieg. geb. 1 fl. 65 fr. ö. SB. 
= 3 Wart. 

XLIL ©anb. Sedinfectiondmittel ober «ulritung *ur antoenbuna ber prarti^eften 
unb beffen 1?e§inftctionSmttie[, um fSobnräume, Jrran fenfäle, Stallungen, Zrani» 
portmittel, Seicbcnfnmmem, 6d)lad)tfeiber u. f. w. ja betinfteiren. ©on ^Si(Or(m 
£<&tuaft. 13 ©og. 8. Sieg. geb. 1 ff. 10 tr. Ö. ©. = 2 Watt. 

XLIU. ©anb. Sie f>eÜograpbie ober: Sine 91nleituug ^ur ^erffellung bruefbaree 
«DZctüilplatten aller «a, foiooül für $albtflne alö nud) für Stricto* unb tfornmanier, 
ferner bte neueften ^ortfebritte im ^iginentbruct uud jBoobburt)s©erfabren «ober 
gReUeföruef), nebft anbermeittgenSorfcbriftcnsur^ntrnung rer f ür bie ^eltograpbie 

Seeigneten ^egatioe. 9Rit rinrm Slnbange: Sin UebirbiicT ber pbotomedjaitifcbm 
lerfabren *ur 3eit ber ®cltau4fte(Iung in ©ari* 1878 gearbeitet von ^.Jftntnii, 
t. f. l*rofrfjor in $rag. Sttit 6 3 niirationeu unb 6 Xafeln. 14 lOoa. 8. Sieg. geh. 
9 ff. 60 fr. fl. ®. = 4 SH. 50 USf. 



TL. ^artlcbtttö Dcrlag in ttiett, ptft unb ffipjtg. 



X flartlrbrn 6 d^rrat|d)-trd)nird)c ßtbltotljek. 

XLTV. »anb. Die $abr Nation hex ttniUnfartftoffe unb aller anberen ant bem 
Xljeere barjleuoacen ftarbßoffe OPqen&l«, ttapfttalin*, Sntbracen* unb Steforcin« 
farftftoffe) unb beten mnnenbnna in ber Önbnftrie. jfüt bie $ra£t* bearbeitet 
oon pt. $*Ui »**(*. SRit 16 Xbbilb. 84 »og. 8. «leg. geb.. S p. 60 tr. 8. IB. 
= 6 flt. 60 45f . 

xlv. »anb. Gftemifa>tealnifd)e ®9ecialitfiteh unb (Seftfiutniffe mit tngabe 
ibrer ^ufamwen Bettung iiaa ben benäbrteßen (Sbemifern. ftlpbabetifa) unfantmen* 
gefteat oon $. 3f. 6a?a«ii-JUrf0»«, Äpotbefer v. f. ». 14 Sog. 8. <E(eg. geb. 
I p. 35 tr. 8. SB. = 2 SR. 50 $f. 

xl vi. »anb. Die SBoO* unb ©etbenbrutferei in Urem gan&en Umfangt. 
$iu prattifdiee <>ano» anb Keftrbud) für Dru<f»$abritanten, $ärber unb teor 
nifcbe «bemüet. Gntyaltenb: bat Druden ber SBotten«, $albn>oaen« unb $alb- 
feibenftoffe, ber SBoQengarne unb feibenen äeuge. Unter »erüdpfbttqnnQ ber 
neuepen tirrPnbnngen unb unter Bngrunbeleguna lanqjäljriger prattifdier Örfab* 
rang, bearbeitet bon Rietet $ttf6t, tedjn. Cbemitet. iRtt 64 Äbbüb. unb 
4 Xafeln. 87 Sog. 8. Clea. geb.. S P. 60 fr. Ö. SB. = 6 SR. 50 »f. 

XL vii. 9 anb. Die gabrflation be* ttubetiftutfer*. Cnt$altenb: Die Qrrgeu« 
gung be* »roigudero, De« «objudere, bie $erpeßung bon ttafftnab* unb 
Canbit&uder, nebP einem Itabange übet bie »er»ertf)ung ber 9tad)probucte nnb 
«bfäfle ic. »tarn ©ebraueqe alt «f»r» unb $anbbua) leia)tfa§(id) bargepeüt bon 
$<a)arb 9. Strgntr, (Ebemifer unb SRitglieb mebrerer tedmifd)er Bereine. 9Rit 
21 erläut. flbbiib. 14 »og. 8. «leg. geb. 1 P. 65 fr. 8. SB. = 8 SRart. 

XL VIII. »anb. Qrarftenleftrr. fjür bie prafrifdje tttuoenbung in ben tierfdjiebenen 
*■ Gewerben unb in ber Kunfrinbuprie bearbeitet bon JMntin oon ^Sontocrmanö. 

«Kit 7 STbbilb. unb 6 Safein. 11 Sog. 8. «leg. gel), i p. 20 tr. ö. SB. = 2 9». 
25 «f. 

II«. »anb. tDonpfinbigc Anleitung sunt formen unb tieften ober genaue »e* 
fdireibung allei u» oen ttüntten unb (fteroerben Dafür angeioaiibten Vtatenatien ali : 
®bp&, 3Bad)8, ©dnoefel, Seim, $ara, 0uttapera)a, Stjon, iietjm, @anb unb beren »e* 
banblung bebuf8 DarfteOung bon ObpSpguren, Stuccatur, £tym«, Sement*, Stein« 
gut*3Baaren fottrie beim ®u& oon Statuen, (Blöden unb ben in ber SRefftng», flint», 
»lei« unb (Rfengie&ereibortomntenben Gegenpanben. »on $ bttarb glbfotAittfi. SKit 
10 «bbüb. 10 »og. 8. (Sieg. geb.. l p. 10 fr. 8. SB. = * üKart 

L. »anb. Die Bereitung bet ©rftoumtodne. mt befonberer »erfltfpd)tigung ber 
framöflfajen tfbampagner»|$abritation. (genaue Httoeifung unb (Erläuterung ber 
ooapänbigen rationellen OfabritationSroeife atter moufprenbeu «Beine unb Gbarn« 
pagner. Wtt »enfifiung be* 9Jobtnet'f^en 9Berfe8, auf (Brunb eigener pratttfä)et *r* 
fabrungen unb nriffenfd)aftli<ber ftenntnipe populär unb aQgemetn faftlia) bargeftellt 
unb erläutert oon Jt. 9. Regner. 3»it 28 ftbbtlb. 25 »og. 8. «leg. geb. 2 fl. 75 tr. 
ö. ©. = 5 TOarf. 

LI. »anb. ftalfs unb ßuttmDrtfl. auftreten unb Katur be* ftalfpeine«, ba8 »rennen 
be8fe(ben uno feine Unroenbung au üuftmörtel. 9iadb gegenmärtigem (»tanb« oon 
Xbeorie unb ^rarj* bargefteOt bon J)r. ^ermann 5»iA. Witt so tfbbilb. i6»og. 
8. ©leg. geb. 1 fl. 66 tr. ö. SB. — 8 4«art. 

LH. »anb. Die ßegtrungen. 3)eren DarfteHung, ®igenfcb,aften unb ftmveiibuugen für 
inbuftriefle unb lünftierijctje 3mede. ^anbbual für atte Metallarbeiter. Gearbeitet 
bon Ji. jtrnpy. SRitll flbbtib. 28 »og. 8. (Steg. geb. 2 p.75 tr. ö. «B. = 5 «Wart. 

LIII. »anb. Unfere ßebensmittel. Cine Anleitung 8ur Renntniß ber borjftgIiä)pen 
4eabrung8« uno ©enufemittel, beren »orfommen unb iöefdjaffenöeit in gutem unb 
ftylecbtem 8uftanbe, fomie ibre »erfalfdmngen unb beren (fcrfennunq. iöon $. ^. 
iapattn-jtarfoioit. 10 »og. 8. Sieg. geb. l P- 10 fr. ö. «B. = 2 Wart 

liv. »anb. Die^QOtoferatnif. Do* ift bie Stnnft Db,otograb()if^e Silber auf 
yoxtfUau, i&maii, <&\a* t SRetad u. f. o. ein&Hbremten. ttie &&* unb «aub- 
buet) nad) eigenen (Erfabrungen unb mtt »enä^ung ber beiten Oueuen bearbeitet 
unb herausgegeben oon gttftn* Jlräger. SDiit 1» «bbilb. 18 »og. 8. Sieg. gel). 
1 P. 85 tr. ö. SB. = 2 3». 50 Vf. 

IL. Dartlcben'B Verlag in tOicn* J)eß hm5 £cip]in. 



3L {jartlcbfti'ö CljrmifdHcdjmfdjc fitbltotljck. 

LV ©anb. Sie &ar*e unD iure HJrobuete. S)ere:i Wbftammimg, ©ciotnnuug unb 
ffdmifcbe löetroertoung. »Webit einem Aubang: lieber bie ^roDucte Der trorfencn 

■ S)eftiIIation be« $arae« ober (Eolopbonium* : bat- tiampbin, bas fcbiuere Harjöl, Da* 
(Eoböl, unb bie Bereitung oon ffiagenfetten, Wafrfrinenölen k-. a-ufc Den fc&roeren $ara* 
ölen fotoiebie ©erroenbung berfeloen jur 8eud}tga#*(Sraeugung. ©in 4?anbbncb für 
Fabrikanten, Xecbnifer, (Ebemifer, Broguiften, Npotbefer, 3Bagemctt*5abrtranten unb 
Trauer. »Jtadj ben neueften ftorfebungen unb auf (BrunDlage langiäungcr (Saab*- 
rungen jufanimengefteüt oon 2>r. 6rora $6<niu*. TOit40HbbiIb. 16 80g. 8. Sieg, 
geb. 1 ff. 80 fr. ö. «tf = 3 SR. 25 *tf. 

LVI. Sa nb. Die SDHneralfäuren. Kebft einem Mnbang: 3)er (Sblorfalf unb bieSlm* 
monia!'$erDinbungen. Starfteiiung ber gfabritation oon fdjroefliger ©äure, Sduoefel«, 
6al**, Salpeter*, ftoblen*, Hrfen», ©or«, $bo*pbor*, ©lauf äure, (Eblorfalf* unb Hm« 
moniaffatjen, Deren Unterfuctmng unb ämoenbung. (Sin $anbbucb für Mpotbefer, 
$roguiften, Färber, ©leiäer, gabrtfanten bon färben, Quitt, Lanier, Düngemittel, 
(Oemifdjen *Brobucten, für ©aStedmifer u. f. f. ©on 2>r. £. SpiA, ftabrifsbirector. 
9Rit 27 «bbtlo. 26 Öog. 8. (Sieg. geb. 2 ff. 75 fr. 6. ö. = 5 Wart. 

LVII. ©anb. SBaffer unb (gl*, ffiine 35arfteHuug ber ©igeni^afien, Sitmenbung unb 
Reinigung Des «gaitere für uiDuttrteue unD öäuSlidie #ioecfe unb ber Aufbewahrung, 
©enüfcung unb fünftlicben $arfteHung be* Cifeft. &ür »JSraftifeT bearbeitet oon $rfebria) 
Ritter. Wit 36 Slbbllb. 21 ©og. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 20 fr. ö. ffi. — 4 Warf. 

i.vnr. ©anb. f>t|Draulif cfter Äalf unb ^örtlanbaßement nadj Wonmateitalien, 
pr)t)firalifcr|rn unb a)eutijd}en (£igcnjd)aftcn. Unterüufeuiig, ftabrttatiim unb 
JÖertbfteuung unter befonberer »KücfTiajT au? oen gegenwärtigen Staub bei (Eement* 
ftnbufrrie. Gearbeitet Don Dr. £. 9»i(& SRtt 28 ttbbilb. 22 öog. 8. (Sieg. geb. 
2 fl. 50 fr. ö. SS. = 4 SW. 50 *J$f. 

i.ix. ©anb. Die ©Innerei für Xafel* unb fcoblajas, &ell= unb 9Rattät$erei 
in i&rem ganzen Umfange. VUle bis beute berannteu unb Diele neue ©erfaoren 
entbaltenb; mit befonberer ©erücffidjtigung ber SJconumental*@la*äfcerei. ßeicfilfafclid) 
bargeftellt mit genauer Angabe aller erforberlidben Hilfsmittel Don $. f*. ^Kiffer* 
©taStecbnifer. Wit 16 fflbbilb. 8 ©og. 8. (Sieg. geb. 1 ff. ö. SB. = 1 W. 80 $f. 

LX. ©anb. Die crplofiben Stoffe, ibre ©efctjictjte, ftabrifation, (Sigenfdjaften, 
Prüfung unb oratrticDe ttnroenoung in ber ©prengtedmif. Wtt einem Hnbange, 
entbaltenb: 5Die Hilfsmittel ber fubmarinen ©prengtedwif (2orpebo8 unb See* 
minen.) Gearbeitet nad) ben neueften nnffenfdmftliAen (Srfabrungen oon 3>r. ^r. 
ISddhnanit. terbn. GEbemifer. Wit 31 »bbilb. 28 ©og. 8. (Sieg, geb^ 2 fl. 75 tr. 
0. tfü. =d SUart. 

1 xf. ©anb. $>nnbbu4 ber vatiüneöen ©enoertbung, SBieberoetoinnuna unb 
«erarbritung bon ttbfallftoffen jeber «rt. *on pr. f brobor Roller. Wit 

22 Slbbilb. 21 )Bog. 8. (Slea geb 2 ff. 20 fr. ö. ©. = 4 Warr. 

i.xn. PuttN ftatltfÄut ttnb ÖUttnDerdlO. (Sine SarfteOung ber (Si.ienfcftaften unb 
ber Verarbeitung oee ftautidjut* uub Der ®uttapera>a auf fabritsmämgem ©ege, 
ber tvaorttation beS ouicanifirten unb gebfirteten ftautfcbufS, ber ftautfa^uf* unb 
(Huttaoeräa'SomDorttionen, ber mafferbtebten Stoffe, elaitifcben Oletoebe u. f. n. 
&ür bie $rarü bearbeitet oon ^aimntib Jftoffer. Wit 8 SIbbilb. 17 ftog. ». Sieg, 
geb- 1 ff. 80 fr. *. ®. = 3 3R. 25 *f. 

r.xm. ©anb. Die Runft= unb &einn>fifdjerei in ibretn gonsen Umfange (Snt* 
baltenb: Die diemifcbe SBäfcbe, bie Rleaenrrtnigungftfuufi, RuitftioafcDerei, $au$? 
toäidierei, Appretur. Die Strobbut«©letAeret unb Färberei, HflnbfÄub^aii^eiei unb 
Färberei k. «oh gtictor $otM. Vtit 1 Äbbilb. 10 ©oq. 8. (Sieg. geb. l fl. ö. 3B. 
= 1 9M. 80 IM. 

LXtv. ©anb. ^runb^fioe ber dbeutie in ibrer fcniocnDung auf bad prattifdje 

tteben. 5ür (^eroeruetrctbenDe unD ^ubuftrirUe im WUgcmetiitn, toioic für lCDen y)c 
bilbeten. Gearbeitet oon pr. ^iffiftar» «Art«», ^ruieffor in 3eua. Wit 24 Wb» 
bilb. 34 ©og. 8. (Sieg. geb. 3 ff. 30 fr. ö. «B. = 6 Wart. 



X flartlcbcu 6 Örrlag in Uten, pr(l unb fcipjig. 



X tynlltfcft'f Cl)tmird)-ttd) lii^e 6tbliött)tk. 

lxv. ©anb. <Die ftabrifation Der GmaiQe unD Da« GmaiQiren. Einleitung jut 
SarfteDung aüet Arten Smaifle für tecftnifdje unb tunitierifdp ßmetfe unb jut 8ot* 
nomine beS SmaiHirenft auf prafttfebera SBege. 8fü* Smainefabrifanten, (Bolb» unb 
SRetaHarbeiter unb ftunfi*3fnbuftriefle. ©on 9a«C SUnoa«, tedmifdjer Sbemiter. 

- SRit 8 «bbiib. .16 ©og. 8. Sieg, geb. 1 fl. 651t. ö. JÖ. = 8 Wart. 

LXVI. ©anb. $ie <SHa4*§fnbrifation. (Eine äberftcbtlicbe StarfteUung ber geiammten 

.- ©laStnbufrrie mit ooUftanbtger Anleitung jur $frftellung aller Sorten ooii@Ia5.unb 
©laSioaaren. gum Qlebraucge für öladfabriianten unb ©eroerbetreroenbe aller Der« 
tuanbtrn ©räumen auf @runb praftifü^r (fof abrangen unb ber neueften gortfäritte 
bearbeitet oon SUrfmunD Armer, (Bfcftfäbritant. 9Rit 50 Äbbilb.: 28 Sog. 8. Sieg. 

' geb- 2 ft. 50 fr. ö. «B. — 4 ÜW. 50 $? f . r . , • 

LXV1I. »anb. £aft öblj unD feine SeftfttationMfriJDucte. U#er bie W&ftam* 
inpng unb baa ©ortununen ber oerfdjteoenen $öl$er. Ueber §olfl, Äolafcbleiffioff, 
j&oljcellulofe, $otyimprägnirung unb Äolaconfenrirung, Weiler» unb i «etorten *©er* 
foblung, ^ol^effig unb feine teebnifebe Verarbeitung, ^ofoibeet; unb leine fceftiflation*? 

' ©robuete, $ol&tb,eerpedj unb $olAtob(en «ebft einem Anfange: Utfber (jtafierjeugung 
aus äolft. Stn ^anbbud) für SBatbbeiiger, gforftbeamte, iiebrer, (JnVmirer, fcedmifer 
unb Ingenieure nad) ben neueften (Erfahrungen praftifcb, unb •'nHffenf cbaftlidj bear* 

> bettet oon £r Aeorg fcÄenitt», tedm. ttbemiter. SRit 82 «böilb: 24 ©og. 8. «leg. 

. geb* 2 n. 50 fr ö t#. = 4 »JR, 50 «Bf. 

LZ via. © anb. (Die 9Rarmorir(tmit. Sin Sehr*, $>anb* unb SRufter&uä für ©uä* 
binbereien, ©umpapieriabriten uni» oenoanbte Qtefdjäfte. ©on $o(. ?0if«a» $tot&: 
SRit 30'TOamoröapier*SRuftern unb 6 Äbbilb. 6 ©og. 8. (Sieg. aeb~ 1 fl. ö. SB. 
— 1 SR. 80 ©f. 

LXEX. ©anb. 3)ie ftabrilatfon Ded gBadjdtucftfÖ, be* ameritamfä)en ßeberrwbe*, 
be* SBad)$*£arw* ber *Kaier« uno 8«*en-üentroanb, fonrie ,bie frabrifation bei 
Xbeertudje«, ber Dachpappe, unb bie 5Darfte0ung ber unberbrennltcben uub gegerbten 
<Bet»ebe. $en ©ebürfnifferi ber ©rattifer entfprecbenb geidjilbert bon jtuboff 
' £fttt»fl<r, fta6ritant. «Rit 11 tfbbilb. 13 ©og, 8. Sieg. geb. 1 fl. 85 fr. ß. SB. 
= 2 9R.50©* 

LXX..©tfnb. $a* GeHuloiD, feine SRobmateriafien, ftabritation, Stgenfäaften unb 
ledmifdje ©erraenoung. $ür Seüuloib* unb SelIu(oibruaareit*8abri!anteu, für alle 
(feüuloib oerarbettenben ©eroerbe, ßabn&rftte unb Babntedjntrer. ©ou »r. 3*r. 
adAntamt. tea)nifa)er ttbemiter. Wit 9 Hbbitb. 7 ©og. 8. Sieg. geb. 1 U- ö. «B. 
= l «R. 80 ©i. 

LXXI. ©anb. $>a« Ultramarin unD feine «er et hing nacb bem je^igen Stanba 
Mefer ^nbuftrie. ©on tf. ^ürfteuan mt 25 flbbiib. 7 ©og. 8 Sieg. geb. 1 fl. 

. ö. ©. — 1 9R 80 ©f. 

LXKIL ©anb. Petroleum unD 6rDnjad)5. »arjieaung ber Gewinnung oon SrbOl 
unb Srbtoadjft (^eceuu;, oeren Verarbeitung auf Seud)tote unb ©araffin, fonie aller 
anberen aud benfelben ju geminnenben ©robuete unb einem Änbang, betreffenb bie 
ftfabritation bon ©botogen, ©olaröl unb ©arafftn au« ©raunloblentbeer. SJitt be« 

' fonberer 8*ürfnd)tnaüine auf bie au* ©etroleum bargeftedten Seudjtöl?, beren ttnf* 
bemabrung unb tecbnifcöe ©rüfung. ©on ürtOnr Ifnraniann, Sbemiter. Seit 12 

: ttbbilb. 16 ©og. 8. Slea. «eb. l n. 80 tr. b. «B. = 3 ©*. 25 ©f. 

LXXin. ©anb. £aö ßötfjcn unD Die Bearbeitung Der SHetafle. Sine lax* 
fteüung aller 9lrten oon aottt, ^otbmittei unb üötDopparaten, fonie ber ©ebanb* 
lang ber VcetaQe ndbrenb ber ©eorbeitung. ^anbbud) für ©raftifer. v Jcad) eigenen 
Srfa^rungen bearbeitet bon ^bmnttb ^röfofTer. 4Rit 21 Slbbilb. 15 ©og. 8. 
Sieg. qeb. 1 fl. 65 fr. ö. HB - 3 3Jtort. 

lxxi ©anb. ^ie önöbeteudjtung im $ati4 unD Die Selbftbiffe Des (9n*= 
(Soufiimenten. ©rattifdje Zuleitung »ur ^ertteUung aroecrmäötger ^a^beieucbtungen, 
mn «ugabe ber Wittel, eine mögliAft große ©aserfparnifi m erzielen. 3ur ©e» 
lfurung für ®ai Sonfumenten, <9ad*3nftauatrure ac. ©on &. ^Buffer, äftit 84 
«libilb. 10 ©oq. 8. Sfeq. geb. 1 fl. 10 fr. ö. ©. =: 2 Wart. 

lxxv ©anb. 2)ie lluterfudjung Der im |>anDel unD (SetoerDe gebrfludjlidjftcn 
<5tdffe einfdjiteBttct) ber ftaorungdmittel. Sin ^anbbud) für ^anbei^ UnD (^eioi-rbe- 
tretoenbe ieber ttrt, für Slootbefer, ©botograbben, ßanbmirtbe. Webieinal* unb $011« 
beamte. Öemeinoerftänblicb borgefteOt bon 3>r. $. yidl. Wit 16 Slbbilb. 25 ©og 
8. Sieg. geb. 2 ff. 50 fr. ö- ©. = 4 SR. 50 ©f. 

X fiartlebrn 6 D erlag in ttJicn, J)cfl unb £ripjig. 



X Dartltbnt's «tjrmtrdMfdjBtfdK fitMiotljtk. . 

LXXVi ©anb. Sa« Seriinnen, Versinten. Bentitfeln, JBerftftblen imb bc» 

Ueber}teben Don TOetauen mit anoeien TOetaUen überhaupt. (Eine Sarireüung pxaU 
tiidjer TOetboben jur Anfertigung aller TOetauubeaüge au* 3iroi, #mt, ©lei, 
Äupfer, eilbrr, 0olb, Platin, «tdel, Robalt unb Stabl, fotoie bet yatina. ber 
ognoirten TOetafle unb bet ©ronjirnngen. $anbferib für TOetaflarbeiter unb ftunft« 
3nbuörieHe. ©on 3trie»ri4 Jotrhrnrns. TOit S Abbiib. 16 ©og. 8. ttea. geo. 
1 ff. 65 fr. d. SS. = S «ort. 

LXXYH. ©ano. Stnrjgefatte tftrasie Bet KubeirfafMtetitignitg. 3un «e> 
brawbe für &raitiid)e 3utfer*Sabritaiten. ©on W. $oJUr« unb 3. Stifter. 
19 ©og. 8. «leg. geb. 1 A. 80 (r. 5. ». = S TO. 25 *?. 

LXXVIII. ©anb. Sie TOineral=TOalmt. Äene* ©erfabren jur ^erfteHung toitte* 
rungdbeuanbigrr gBanbgemälbe. £e4nifd>*ttrifienffbaftlid)e Anleitung »on JU JUim. 
6 «04. 8. Sieg. geb. 1 ff. ö. ©. = 1 TO. 8u ©f. 

LXXDL ©anb. Die Gb0C0labe*$abritatl0n. (Eine Sarffeunng ber oerf (biebenen 
©erfabren wir Anfertigung aller Sorten gendbnlufter itnb £uru**Ctboa>!aben, ber 
bierbei in Amnenbung tommenben TOaterialien uno ©eidrreibung ber jur ©earbei» 
tung ber ffbocolabemafie in ©enoeubuiui tommenben TOaiQtnen. 9iaa bem neueften 
Staube berSeflnit geiajilbert oon fruft £af»«tt. TOit 34 Abbiib. 16 ©og. 8. «leg. 
geb. 1 ff. 80 fr. ö. ÜB. = 3 TO. 25 ©f. 

LXXX ©anb. Sie ©Tique tte<$nbufrrie unb Die Brennmaterialien. TOtt einem 
Anbange: Sie Anlage ber Saupfteffel unb Otodgerieratoren mit befonberer ©erüd* 
fidmgung Der rauebfreien Verbrennung, ©on £r. 3irtt»ri4 3ü*rm«u«. tedjnifdjer 
ttbemiter. TOit 48 Äbbilbungen. 26 ©og. 8. geb. 2 ff. 75 tr 6. fe. = 5 TOart. 

LXXXL ©anb. Sie SarfteOung De« Gifrn* uno Der (Sifenfabritate. Sanbbuco 
für Jpüttenleute unb fonftige (fijenarbeuer, für Xedptiter, $änbler mit Cifen unb 
TOetallroaaren, für (Seaerbe* unb f£ad)fcbulen ic ©on £}du«?D $airiug. TOit 73 
Aobilbungen. 17 ©og. 8. geb. 1 fL 80 tr. ö. «8. = 3 TO. 25 ©i. 

LXXXII. ©anb. Sie geDrrfärberet nnD die ftaDritatian De* fierfltDer*. «in 

$anbbud) »ür Seoerfarber uub gadirer. Anleitung §ur $rrffeUung aUer Arten Oon 
färbigem @lac6Ieber naä bem AnffretaV unb Xaudbörr'abreit, ioioie mit irilfe ber 
jbeeriarben, pm gfärben oon fdpoebifaym, fämiidMarem unb lobgarem Seoer, jur 
Saffian«, (Sorbuan«, Sbaarinfärberei >c uub jur vtabritation öon fditoarjem unb 
farbigem ttatfiettr. ©on ^rrbiiia«b Riemer, &ber*SabriIant. TOtt 15 Ab« 
bilbungen. 15 ©og. 8 geb. 1 ff. 65 fr. d. iB. = 3 TOarl. 

LXXXm. ©anb. Sie ^ette unb Cele. Sarffeaung ber «igenfcoaften afler gette 
unb Dcle, ber &eil* uub Ölraffinerie unb ber fter*en<g<ibrifarton. 9tadj bem 
neueften Stanbe ber Xemnif Ieidjtfafelid) gefcbilbert bon ^rirbrial $6atm««ii TOit 
31 Abbtloungen. 16 ©og. 8. geb. 1 ff. 65 tr. ö. ©. = 3 TOart. 

LXXXiv. ©anb. Sie frabrff ation Der mouf flrenDen ©etränte uno Oer tüttfts 
Itdjcn SRineraltoäffer. $rattifd)e Anleituiia jur ^abritarion aUer moufftrenben 
SBäfier, üimonaofn, Weine jc. unb giünblidie ©ef^reibung ber bier^u nötbigen 
Apparate, ©on £*<ar Steift. TOit 20 »b bilbungen. 10 ©og. 8. geb. $rei« 1 ff. 10 tr. 
ö. «8. = 2 TOarf. 

LXXXV. ©anb. ©o!D, eübet unb «Oelfteine. «anbbuft für «oIb* r Silber*, 
©ron;e«Arbe iter uub ^umeliere. ©oUffanbiae Anleitung jur teebnifebtn ©earbeitung 
ber (Äbflmetaüe embaltenb bog £egiren f ©tefeen, ©earbetten, SmaiQiren, färben 
unb Cct)birm r ba* ©erpolben, bat dnerufliren unb ecbmürftn ber @olb» uno 
Stilbermaaren mit (Ebeifteinen unb bte gfabritarion reg 3mitation8f(bmude4. ©on 
Jtesanber ^agner. TOit 14 Abbilbungea 18 ©og. 8. geb. greift 1 fl. 80 tr. ö. ©. 
-: 3TO. 25l>r. 

LXXXYI. ©anb. Sie ftabritation Oer Aetber unO @runOeffensen. Sie Aetber. 
^ruatätber, 3rrud)teftenaen, grudjterrcacte, »vrumtiprupe, Xincturen *um färben 
unbÄIdrungSmittel; nebff einem Anbang : Üeber bie3ufammenie|ung oon fiiqueuieu, 
©Tanntmeinen, 8him r Arrac, Sognac unb oeridiiebenen 9Beinen. 92am ben neueften 
Crrfabrungen prattif* unb piffenfäiaftlid) bearbeitet oon Sr. ^0- £*r«tttt*. TOit 
14 Abbilb. 18 ©og. & geb. 1 ff. 80 tr. ö. ©. = 3 TO. 25 ©i. 

71. fiarUrbtn's ticriaci in tt)tm, J)rft nni «cipjiq. 



X 4}artlebett'0 «l)cmird)-ted)ttifd)e tftbliotyelL 



LXXXVII. ©anb. Sie trAnlfdjfn SoaenDunaftearDeitrn Der £t>l&;3nDuftrfr. 

DaS ©djleifen, ©eben, Rohren, Üacficeii, Auftragen unb ©ergolben be»$oijc*, iien: 
ber Sarffeflung ber bierau bertuenbbaren Wateriaßen in ibren $auptgrunb*ugeH 
©on X. #. iU*<*. Vht 20 «bbttb. 13 ©oa. 8. geb. 1 ff. 85 fr. = 2 *R. 50 *f. 

LXXXVin. ©anb. Sie ftabrifötton »an Albumin unD ©ferconf erben. Sim 

Sarflleflnng, ber Sigenfajaften ber Siroei&iörprr unb brr ftabrifation oon t*kr» un* 

. ©lutalbumtn, beft ©ateut* unb SRaturalbuminft, ber Sier* unb SotteT»Sonferor» 

unb ber Mir Sonferbirung frifcfjrr Sier btenenben «erfahren, ©on jtarf $ttpredt 

mt 13 «bbilbungen. tl ©og. 8. tf leg. geb. 1 fl. 20 fr. ö. ©. = 2 W. 25 Hf. 

T.XXX1X. ©anb. Sie $eud)tifiteit Der ©o&ngebftuDe, ber Wauerfrafe unb $oM 
fffyuamm, nad) Uifacfcc ;ü*eien unb CBirtung betradrtet unb bie Watet jur ©erbfttui n 
fonrie 8ur ffdjeren unb nadjbalttaen ©efetrigung btefer Uebel unter befonberer Äerbor* 
bebung eine« neuen unb praftiftb bemäbrten ©erfahren* jut Srodenlenung fettditri 
SBänbe unb SBobnungen. gfür ©amneiffer, ©autedjniter, Outftoerroalter, Sündjcr, 
Waler unb ßauftbefifeer. ©on Ji. jtefm, tedinifdler Strertortn Wfind)en.Witl4flbbilb. 
8 ©og. 8. Sieg. peb. 1 fl. 35 fr. ö. fB. = 2 W. 50 «f. 

ZC. ©anb. Sie tterftferung Der QMftfer Durdj Den ©mt&ftrabl. ©ottffam 
bige ttntertoeifung $ur Wattberftierung bon Safe!« unb Aobtglaft mit befonberer 
©erüäffdjttgung ber ©eleucbtungftartifel. ©feie neue ©erfabren: Sa« Safiren ber 
©lafer. Sie Wattbecoration bon ©oraeuan unb Steingut. Saft Watttren unt 
©enteren ber Wetatle. Webff einem Knbange: Sie @anbbIaft*Wafd)inen. ©on 
3. B. Äiffer, OHafttedmifer. Wit 8 Bbbtlbungen. 11 ©og. 8. Sieg. geb. 

1 ff786 tr. ». «. = 2 W. 60 ©f. 

XCI. ©anb. Sie ftaftritation De« Klaund, ber fdimefelfauren unb effigfauren Sbon« 
erbe, beft ©letroeifjeft unb ©leijuderft. ©on Sricbritb $ön*maittt, tedjniftbei 
«bemtret. Wit 9 «bbilb. 18 ©og. 8. «leg. geb. 1 ff. 35 fr. ö. SB. = 2 9». 50 ©f. 

XCII. ©anb. Sie Xupf te, i&re Affbetifdle ©ebeutung unb tedmifdje Sarftellung, fotuie 
furje ©efgretbung ber ©untpapier*8fabrttatifln. 3um ©ebraudie für WufferAeigner, 
lapeten« unb ©untpapier*8rabritanten. ©on $8- Seemann. Wit 42 «bbilfcungen. 
16 ©og. 8. Sieg, geb 2 ff. 20 tr. d. ®. = 4 Wart. 

xcni. ©anb. Sie ®laö=, Voxseüans, unD ßmaUsWalerei in ibtem gaiuen Um* 
fange. VuftHMjrlidp Anleitung jur Anfertigung f&mmtl. bift ir$tsurQKa»^©orAtaa *■ 
Smatl», gfaöence* unb 5teingut>WaIerei gebräu dilidien garoen unb ftlüffe, neofi 
ooüftftnbtger Sarftellung beft ©rennenft biefer berfdiiebenen @toffe. Unter Sugrunbe» 
legung ber neueften Orrfinbungcn unb auf ©ruitb eigener in ^doreft unb anbereu 
grogen SRalereien unb gfabriten ertoorbenen ftenntniffe beacb. unb berauftg. bon 5eli« 
Hermann. 9Rit 10 ftbbUbmißm 19 %oa. 8. ©leg. geb. 2 ff. 20 fr. ö. 8B. = 4 Wart. 

XQV. ©anb. Sie GonferDirungdittittef. Obre «nmenbung in beu ©äbrung«-- 
getoerben unb jur ttufbewabruitg doii Üßabrungftffoffen. (Sine Sarftellung ber <üqen> 
fqaften ber (Eonferbirungdmitteiunb beren tfntoenbung in ber ©terbrauerei, tBein« 
berettung, Sifig« unb ^reg^efe^gfabritation k. ©on J)r. ^ofef |krfa). HRit 
8 «bbilb. 13 ©og. 8. «leg. geb. 1 fl. 85 fr. *. *B. = 2 3». 50 $f. 

XCV. ©anb. Sie elettrifdie ©eleucfjtung unb ibre Anmenbung in ber ©rarjft. 
W\t befonberer ©evä(fffa)tigung ber (Srgebniffe ber internationalen elcftrifcben ftu«« 
ffeUung in $arift im $abre 1881. ©erfait bon |)r. Alfre* p. ^r»o«f^ft». «ffiftent 
an ber f. f. teAntfdjen ^ocbfc^ule in Sien. Vlit 85 «bbilb. 15 ©oj. 8. Sieg. geb. 

2 fl. 20 fr. ö. 2B = 4 Wart. 

XGVI. ©anb. tyreßQefe, ftunffftefe unD ©arfpulber- AuftfAbrliaie Anleitung w 
Sarftellung bon $refjbefe nad) allen betannten SRetboben, aur ©erettung ber ftunfi* 
befe unb ber oeriaiiebenen arten oon ©aefpuloer. ^ratttfa) gefaxt Ibert oon ÄDolf 
-»UUtt. Wit 16 ttbbilb. 15 ©oa. 8. Sieg. geb. 1 ff. 10 tr. ö. SB. = 2 Wart. 

xcvn. ©anb. Ser ptttttifa^e ßifen* unD (gijentooarenfenner. ßaufmännifd) 
teebnifebe föfenroaarentunbe. Sin ^anbbudj für ^änbler mit Stfeu* unb ©tabiroaarfii, 
SJfabritanten, Sc* unb Importeure, Agenten für Sifenbabn« unb ©aubeb^r^en. 
l^anbelft« unb ®en>erbefd}ulen jc. ©on f ftnarb £aping, biol. dugeuieitr unb Sit - 
T>acteur, früber Sifenmertft<Sirector. Wtt 98 «bbilb. 37 ©og. 8. Sieg aeü. 

3 ff. 30 fr. ö. SB. = 6 Warf 



31. 4tttlebeit'0 »erlag in Wien, $t$ unb «eijjij. 



3ü ßatttebttf* Cl)cmif(t)-tcd)iiir^t jßibiiotljrk. 

xcviii. Sanb. $ie fterantit ober $ie ftadrifation »Ott Töpfer =«ef<fiirr, 
Steingut, ftatKnee, Steinjeng, 2erralitü, fatoie non frans'ofifajettt, 
englifdjent nnd 4>art=$OWlIan. Anleitung für »raltifer jur $ar fteilung aller 
Sitten leramrfdjer ffiaaren nadj beurf djem, franjöftfd>em unb englifdjem ©erfahren. 
Son <£u*»ia 38fppflttgfr. 2Rit 45 abbtlbungen. 21 Sagen. 8. ©e^. 2 % 50 fr. 
5. SB. = 4 3R. 50 $f. 

IC. Sanb. $a* fflftcerift. Seine SarfteOnng, feine flerdindnngen und Uns 
ttendnng in Den eetnerden, In (er Seifen = ftadrif ation, $arfumtrie 
nnd (er Sprengtedjnif. gür (Sbemiter, ^arfumeure, ©eifenfabritanten, apo* 
tljeter, .©prengtedjntler unb Snbujirielle gefdjitbert. Son £. 9. £opf>f. 3Rit 
10 »b&ilbungen. 13 Sogen. 8. ©efj. 1 fl. 35 ?r. ö. SB. = 2 2R. *0 $?: 

c. San*. $anddn6 der ffdeutigratfit, $o6afenug in 3iuf für Sttdjdrtttf 
mitteilt ttmdrnd' oon ttntograpdien und Wotogramnten nnd direkter 
Colrirnng oder Sadirung des SUdcS auf die tBInrte ($f)oto(ftemigrapl)ie 
nnd €|alf oa)entigrai»üie). Son 9. *. $otfrt. aJltt 14 abbilbungen. 17 Segen. 
8. @e$. 1 fl. 80 !r. ö. SB. = 8 SW. 25$f. 

CI. Sanb. Sie Imitationen. (Sine Anleitung vur Sßadjaljmung üon SRatur* unb 
Äunftprobucten, alöt Elfenbein, ©djilbpatt, perlen unb Perlmutter, Äorallen, 
Sernftein, feorn. feirtofeorn, gtfdjbein, SUabafter, flflarmor, 9Raladjit, Suantuvin, 
gapi8*$ajult, Dnl)r " wieerfdjaum, ©tiefer, eblen $öl*ern, fotoie *ür Slhfer* 
tigung Don £unit=@teinmaffen, SRadjbübungen von §ol&fd)ni$ereien, Silbjjäuer» 
arbeiten, SWofaifen, ^ntarfien u. f; ro. $ür ©etoerbetreibenbe unb Äünftler. 
«ort $igmititd<£<Qitfr. mit 10 2l&6tlbungen. 17 Sogen. 8. ©ef?. 1 ft. 80 Ir. ö. SB. 
= 3 m. 25 <ßf. 

CIL 35a nb. $ie* »adrifation dcr6opal=, XitMutimU ttno Sdirittt&=Satfe. 
Son Tottis £dgar £nUs. 3Rü 38 abbtlbnngeu. 28 Sogen. 8. ®$tj. 3 ft. b. SB. 
= 5 3R. 40 $f. 

cm. Sanb. ftupfer nnd Wefffng, fotoie alle teajnifdi mistigen 9u»fertegi= 
rnngen, tljre Sarfteaungdmetdoden, Ctgenfftaften nnd föeiterderardeis 
tnng stt $attde(dtoaaren.-$on ftmarfr $api»g. 9Ktt4i Äbbübungen. 14 Sogen. 
8. ®tt). 1 fl. 65 Ir. ö. SB. = 3 3R. " 

CIV. Bereitung der Srennereisftnnftjjele. 3luf ©runb üt*liäbrtger Erfahrungen 
gefd)ilbert oon $ofef &tis. 4 Sogen 8.- ©et). 8j Ar. ö. SB. = 1 9W. 50 $f. / 

3eder Sand einsein w laden. 3n eleganten •anileinttanddanden tßtt Sand 

45 ftr. ö. ®. = 80 Vf. 3nfa)lag. 



ileueHe (Erftnöungen unb (Erfahrungen 

auf ben ©ebieten ber prarttfd)en Xe^nit 

der Äerocr6e, Snduptrie, ftliemic, der £and« and ^aasroirthfAaft. 

^efän§gegeben unb rebtgirt unter SRttmirtung ^erborragenber §aä)nt&nner von 
X. gadrgattg 1883. Dr. QQeoboX ,$LOfZeV. X, Vorgang 1883. 

$ftit )a^lreia)en ^Iluftrationetu 

^S^rlid) erfd)einen 13 ©efte k 36 &r. ö. SB. = 60 $f. <£in ^a^rgang complet foftet 

4 fl. 50 Ir. 6. SB. = 60 $f. 7 3R. 

^rä^ere ^a^rgfinge: 



!• Sa^rgang 1874 complet geheftet 



II. m 1875 „ 



VI. Sa^rgang 1879 complet geheftet 
VU. „ 1880 w 
VIII. „ 1881 . 

IX. „ 1882 „ 



IU. „ 1876 „ • „ 

IV. . 1877 , 
V. „ 1878 „ 

$rei£ per $a^rgang 4 fl. 50 Ir. = 7 SR. 50 $f. 

Alle tttun 3aJprijän£E auf einmal genomnten für nur 30 fi. 6. 32). = 54 M. 

Sei Abnahme oon ntinbeflenS bret ^a^rg&ngen auf einmal ieber ^a^rgaug 3 fl. 

60 fr. ö. SB. = 6 91. 50 $f. ginbanbbetfen für ieben ^a^rgang 60 Stv. 6. SB. = 

1 m. 20 $f. Gtnbänbe pro Jahrgang 1 fl. ö. SB. = 1 3K. 75 $f. 



X. ijartUbni's Öerlag in ttlien, fleß: unb £eipjig. 



?ütJ~S-föJt: 



©ie 



föntotxi Ijpmg ires 1Mf£# 



auf 



» * A * ' 



<&me Jtarjldtong irr Un:fat|r*tt 

©ctoittnuttö ber Seftiflation^robacie be3 £olje* r ber ßffißfäure, 

be£ $ol3ßtifte£, beS Speeres ttstb ber Sfjceröle, beö ftreofoted, 

be§ 8Htffe§, beö MoftljoljeS tmb ber Soffen, 

fotpte %ux 

§?aßrtftafion 

Den 

•nlfhir/lflohf (Üof; r Spiniü8) und Crffnfofe, der «pr&ftoff- und JForBfioff- 
(ixfratfe, der aifieriftfien ®efc nnd (Irr üarac ans Jüindrn und f öfjern. 

ftür «Prattifer gefd)ilbert »cn 

3x. Jvftf Bsrfrfi* 



mt 61 ^bbilbungcn. 




2(. Jpartteben'ä SB er lag. 

1883. 
(Me $e$te Dorbc^alten.) 



'" ludjDrutferei. 



^oxvooxt 



y 
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2)ie SJerwerttyung beS §oljeS auf djemifdjem 233ege, 
b. f). jum 3wetfe ^ r 35arftcflung einer großen Steige t>on 
djemifdjen *ßrobucten, §at erft in neuerer Qtit, unb jwar 
feitbem bie ÜDarftettung &on $olj*@ettulofe für bie ftmdt 
ber ^apter^abrifation unb bie 2)arfteHung reiner ©ffigfäure 
aus #olj gelungen ift, angefangen, bie Äufmerlfamfeit ber 
$nbuftrieüen unb Sßälberbefifeer auf jldj ju jie^en. Durdj 
bie Arbeiten ber ©Ijemifer ift es erwiefen, baß fidj aus bem 
#olje eine große SReilje fe^r wichtiger djemifdjer Serbin* 
bungen — ffiffigfäure, Ojralfäure, ^olsgeift, «et^lalfo^ol 
(©pirituS) — gewinnen laffe, unb ift bie 9Ke§rjaIjl ber bieS* 
bejüglidjen ©erfahren foweit auSgebilbet, baß fie fdjon gegen* 
wärtig in großem SKaßftabe für ben gabrifsbetrieb angewenbet 
werben, infolge ber weiter oorgefdjrtttenen ^nbuftrie in ben 
wefteuropäifdjen Staaten wirb bafelbft audj bie SSerwertljung 
beS $oljeS auf tljermodjemifdjem Sßege siel eifriger betrieben 
als in jenen Sänbern, in welken fidj jur Qtxt nodj mäßige 
ftorfte befinben, bie aber faft fcöBig unbenüfet unb ertragslos 
finb. ©erabe aber in biefen Sänbern liegen bie S3erpltniffe 
berart, baß fie eine SJerwertljung beS §oljeS auf djemifdjem 
SBege geftatten, unb ben JBefifcern ber bis nun ertraglofen 
gorfte Ijierburd} bie SKöglidjfeit geboten wirb, tljr $olj in 
feljr üortljeil^after SBeife ju oer werben. 



Der SScrfaffer Ijat in bem öorltegenben SBcrfc ben 
33erfud} gemalt, auf ©runblage feiner praftifdjen ®rfa^ 
rungen bie oerfdjiebenen Verfahren, nadj weldjen baä §oIj 
auf $emifd)e ^robuete verarbeitet werben fann, in einge* 
Ijenber SBeife ju fc^Ubern unb fyierburd) ben gorftbefifcern 
neue SBege jur Verwerfung iljre£ 33efifce§ anzugeben. 
ÜWadjbem bie Verwerfung ber 33autnrinben unb ber §arj* 
probuetc einen mit ber Verwerfung be§ §olje§ felbft in 
engem 3uf^tnmen^ange fte^enben 3*^9 *>* r djemifdjen £edjno* 
logie ausmalt, würbe audj bie Verarbeitung ber SRinben 
unb §arjprobucte auäfüljrlid) befprodjen, fo ba§ in bem &or* 
liegenben SBerfe alle Steige ber Verwerfung ber in Suropa 
twrfommenben §oljarten auf djemifdjem ffiege berütfftdjtigt 
finb. @§ ift ber aufrichtige Sßunfdj beä Unterjeidjneten, burefy 
feine Arbeit bie Anregung jur nufcbringenben Verarbeitung 
ber großen 9^aturf<^ä^c gegeben ju Ijaben, welche ftdj in ben 
ausgebreiteten gorften Dieler Sauber üorfinben ; wie erwähnt, 
ift gerabe in ben §oljreid)ften Säubern SuropaS biefem 3 ro eig 
ber djemifdjen $nbuftrie nodj nidjt bie Veadjtung ju £ljeil 
geworben, beren er würbig ift. 

tv. 3. öe*fdj* 



I. (Einleitung. 

Durdj $a§rtaufenbe ^ar ^ §olj bcr einjige fiörper, 
beffen ftdj bie 9ftenfdjen jur Unterhaltung bc§ §euer§ be* 
bicntcn unb melden fic neben ©tetnen jur ^erfteßung iljrer 
Sßoljnungen, jur Anfertigung oon ©erätljen unb SBerf* 
jeugen öermenbeten. 2ftit ber ©nttüitflung ber ßultur mürben 
bie 9Kenfdjen mit oerfdjiebenen Körpern * befannt, benen 
getoiffe ©igenfdjaften be§ $olge§ in leerem ©rabe jufommen 
unb roetdje baljer in mannen ftäütn bem §olge gegenüber 
ben SSorjug oerbienen. 

93efanntlidj ^at fi<$ in Snglanb ber ©ebraud) ber 
©teinfoljle als Srennmateriale an ©teße be§ |>otge3 fdjon 
feit öieten ^a^r^unberten oeraflgemeint unb braute es ber 
aufjerorbentlidj gefteigerte 93ebarf an intenftoe Sßärme ge* 
benbe 93rennftoffen mit fidj, melier burdj bie Einführung ber 
Dampfmafdjtnen notljroenbig nnirbe, baß gegenwärtig in ganj 
Europa bie mineralifdje Sol)le ba§ iüid)tigfte 93rennmateriale 
bilbet unb bie Sebeutung be§ £>olje3 als ©rennftoff infolge 
beffen fe^r aerminbert mürbe. £)aj$ e§ gar ntdjt möglich 
märe, ben Sebarf an ^etjmateriale, melden unfere gabrifen, 
©ifenmerfe, 93aljnen unb £)ampffd)iffe oerbraudjen, aus bem 
§oljertrage unferer gfarfte ju betfen, ift für ©uropa fdjon 
lange ftdjergeftetlt; bie großen Sßälber Ungarns, ©alijienS 
fotoie jene oon ©fanbinaoien unb Stufjlanb mürben jur @r* 
füßung btefeS groetfeS in wenigen ^a^rje^enten erfdjöpft fein. 

$etfd). Die 2?erwert^ung be§ ©oljeS. 1 



2 (Einleitung. 

©elbft in einem 8anbe, metdjes feit verljältnißmäßig fo 
furjer Qtit ber ©ultur erfdjloffen ift, wie bie SSereinigten 
<&taattri von üftorbamerifa, machte man bie Söaljrneljmung, 
baß bie gemaltigen Urmälber, meldje fidj bafclbft vorfanben, 
mit überrafdjenber ©djnelligfeit auSgerobet mürben, feitbem 
bie SDampfmafdjinen in ämerifa fo auSgebeljnte Änmenbung 
finben; bie mädjtigen Sttntljracitlager unb bie neuerbingS 
erfdjloffenen ©teinfo^lenflöfce werben baljer jefet fdjon in 
Ämcrifa in großartigem S0ia§e ausgebeutet. Die SBälber, 
meldje vor faum anbertl)alb ^a^r^unberten ben größten £ljeil 
beS amerifanifd)en Kontinentes bebetften, finb in unferer $t\t 
tljeils ganj verfcfymunben, tfjeils fe^r bebeutenb rebucirt. 

Durdj bie gortfdjritte, meiere bie ©ifenmbuftrie gemalt 
§at, f)at audj baS §olj feljr viel von feiner Sebeutung als 
SBaumateriale verloren; mäljrenb in früherer ßeit riefige 
£>otjtnaffen jum Sau von Dädjern, 33rücfen, ©Riffen ünb 
verriebenen 3Rafdjinen vermenbet mürben, benüfet man 
gegenwärtig immer meljr unb meljr baS ©ifen für biefe 
3merfe ; inbem es neben feiner bebeutenberen geftigfeit audj 
viel größere Dauerljaftigfeit befifct als baS §olj. 

3Me genannten 33ertjältniffe finb es, meldje in ben 
Sänbern mit bidjter Sevölferung unb Ijodjentmicfelter ^nbuftrie 
bie 3Seranlaffung baju gaben, baß bie SBalbbeftänbe ftarf 
rebucirt unb bie änmenbung beS $oljeS auf jene Qmetfe 
befdjränft mürbe, für meldje fidj eben fein anbereS ÜJlateriale 
vermenben läßt, j. 93. jur Anfertigung von 33rettern unb 
anberem SBerfljolj. 3Kandje europäifdjen Staaten vermögen 
felbft btefem 33ebarf an <g)olj gar nidjt meljr aus ben eigenen 
Sßälbern ju genügen unb muffen baS von i^nen verbrauchte 
SBerfljolj aus Ijoljreidjeren (Segenben einführen. 

SBBä^renb fo, namentlich in ben mefteuropäifdjen 8än* 
bern, faft fdjon STOangel an §olj eingetreten ift, voalttt in 
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bert öftlidj unb nörblidj gelegenen ßänbern baS umgefefyrte 
33erl)ältniß ob : fte befifeen einen großen SReidjtljum an $olg, 
ber aber in bielen gälten nur einen feljr geringen Sftufcen, 
in feljr fielen Ratten gar feinen -Kufeen abwirft. £)ie Ur* 
fadje biefer ©rfdjeinung wirb burdj bie cultureHen unb 
23eoölferungSüerljältniffe biefer 8änber bebingt. 

©in großer Xifdl Ungarns, Siebenbürgens, Kroatiens, 
©aligienS unb föußlanbs ift gegenwärtig nodj oon bieten 
gorften bebeeft; manche berfelben fönnen gerabegu nodj als 
Urwälber begetdmet werben. $>aS nodj wenig entwitfelte 
©tragen* unb SBaljnnefe biefer Sänber, baS fpärlidje 3Sor* 
fommen großer inbuftrieller anlagen, weldje große SWengen 
t>on 33rennftoff »erbrausen, madjen einerfeits ben Transport 
beS $olgeS fdjwierig unb foftfpielig, anbererfeits aber audj 
baS §olg infolge beS geringeren 33erbraud)eS feljr gering* 
wertljig. — IDiefe ungünftigen 23erljältniffe bringen es mit 
fidj, baß fcielc gorftcompleje in biefen Sänbern bem Sefifeer 
abjolut gar feine 9tentr abwerfen, inbem ber 'ißreis beS $olgeS 
an ben SBerfaufSfteßen fo nieber ift, baß er nidjt bie Soften 
beS Transportes auf größere Entfernungen beeft, überbieS 
ber 33ebarf an §olg fidj einfadj auf jenes Quantum erftreeft, 
weldjeS für bie ßwede ber Haushaltung oerbraudjt wirb. 

£)ie SBertlje, weldje infolge ber ungünftigen 3?er^ältniffe, 
unter weldjen fidj bie gorftwirtljfdjaft in Säubern mit bünner 
S3eoölferung unb geringer $nbuftrie befinbet, alljäljrlidj 
verloren getjen, betragen riefige Summen unb ift es für ben 
23eftfcer berartiger gorfte oon Ijödjfter Sßidjtigfeit, nadj Sttitteln 
gu fudjen, weldje es iljm ermöglichen, aus feinem Sßalbe ben« 
nodj einen entfpredjenben Sftufeen gu gießen. 

$n mandjen ©egenben, g. 93. in gewiffen, faft menfdjen* 

leeren Steilen ber ^Bereinigten Staaten oon Sftorbamerifa 

unb 9tußlanbS, fachte man baS $olg baburdj gu oerwertljen, 

l* 
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baj* man es einfadj oerbrannte, um aus bcr Äfdje Salium* 
carfronat (foljlenfaureS Salt) als fogenannte „«ißotafdje" 31t 
gewinnen. $unbert ©ewidjtstljeile §olj liefern im Durdj* 
fc^nitte einen ©ewidjtstljeil Äfdje ober brei Viertel ©ewidjts* 
tljeile ^ßotafdje. $n früherer 3 C '^ ^ar M* tyotafät fo jiemltdj 
bie einjige ergiebigere Queüe für jene ©ewerbe, weldje ber 
SHIalien bebürfen ; in ber ©eifenfabrifation unb in ber ©las* 
fabrifation würben bebeutenbe äWengen oon <ßotafdje oerwenbet. 

§ür oiele gewerbliche Qmdt, fann an ©teße beS 
ÄaliumcarbonateS baS 9totriumcarbonat (f oljlenfaureS Patron), 
©oba angewenbet »erben. 9iadjbem man nun gegenwärtig 
bie ©oba in großen Gabrilen auf fünftlidjem SBege unb ju 
feljr billigen greifen barfteflt, Ijat bie ©oba baS foljlenfaure 
Sali in ben meiften Qnbuftrten oöüig oerbrängt unb Ijatte 
biefer Umftanb jur notljwenbigen golge, bafj ber* <ßreis ber 
^ßotafdje fc^r gefunfen ift. 

tiefer Umfdjwung ber 33erl)ältniffe bringt es mit fidj, 
ba§ gegenwärtig bie 93er Werbung ber gorfte auf ^otafdje 
no$ weniger einträglich ift als früher. ®ie ©ewinnung oon 
^ßotafc^c ift übrigens/ wie leidjt einjufeljen, baS benfbar ro^efte 
SSerfa^ren, welkes jum 3roecfe ^tx ^olgoerwertljung in 
Stnwenbung gebraut werben fann, inbem iä bemfelben bie 
gefammte organifdje ©ubftanj, weldje im $olje enthalten 
ift, ooüftänbig verloren geljt. $n einem 8anbe, welkes aber 
auf einer gewiffen ©tufe ber Stoiltfatton fteljt, geljt es nidjt 
an, fo grofce SBertlje aufzuopfern, um ein fo geringes @r* 
trägniß ju ergielen, wie es baS ^otafdjebrennen abwirft; 
man muj* beftrebt fein, baS £olg in einer SBeife gu öerwertfyen, 
burdj weldje fämmtlidje in iljm enthaltenen wertvollen ©toffe 
gewonnen werben lönnen. 9tadjbem bieS aber nur bort 
möglidj ift, wo baS §olj entweber in gform oon ffierfljolj 
ober Srennljolj oerfauft werben fann, mu§ ber Sßalbbeftfeer, 
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weitem bieg infolge ber oben angebeuteten 33er!jältniffe 
nic^t möglidj ift, trauten, äuSfunftSmittel aufgufinben, bie 
t(jm eine einträgliche 33erwertljung beä |)olge§ ermöglichen. 

StneS ber am tyätifigften angewenbeten XuMunftdmittel 
in biefer 93ejie^ung ift jenes, baS §o!g in fioble umguwanbeln 
unb biefe gu oerfaufen, inbem bie Soljle im 33ergleidje mit 
bem |)olge, aus welkem fie gewonnen würbe, ein geringes 
©ewidjt befifct, fidj aber burdj einen fe^r großen $eigwertl) 
auSgeidjnet. %üv gewiff e Ijarte §ölger, welche iljren pljtyfifalifdjen 
6igenfd)aften nadj weniger gur SBerwenbung als äßerfljolg 
geeignet erf feinen, ift in mannen (Segenben bie Umwanblung 
bcrfelben in Äoljle nodj baS eingige 2Kittel, um fie überhaupt 
oerwertljen 311 fönnen. 

$n maneben öänbern, g. 33. in gewiffen Steilen 
©teicrmarfS, wirb baS SSerfaljren ber ÜSerfo^lung beS £>olgeS 
für bie ftwdt ber ©ifengewinnung in feljr großem SWaßftab 
betrieben — eS muß aber biefeS 33erfa§ren als ein in national* 
öfonomifdjer ©egieljung feljr ungwecfmäßigeS begegnet werben. 
Sftan bebarf nämlidj gum üftieberfdjmelgen oon ©ifenergen fo 
Ijofyer Temperaturen,, baß eine feljr bebeutenbe Sftenge oon 
Brennmaterial gur ©ewinnung eines beftimmten Sifen* 
quantumS erforberlid) ift. Sftadjbem aber bie ©ifenwerfe 
jäfjrlidj oiele £aufenbe oon Gentnern an ©ifen probuciren 
unb ber Sebarf an ©ifen ein fortwäljrenb fteigenber ift, 
läßt fidj leicht abfegen, baß bie Soljlenprobuction mit bem 
93ebarfc an Äoljle nad) einer gewiffen 3 e ^ tl ^ t me ^ r ©d)*itt 
galten fönnte, ober bie ©ifenprobuetion auf ein gewiffeS 
SJZayimum bejdjränft bleiben müßte, wcldjeS oon ber Sohlen* 
menge abhängig wäre, bie jäljrlidj oon ben in einem gewiffen 
Umfreife liegenben gorften probucirt wirb. 

©S mag wo^l Sßalbbeftfcer geben, welche in einem 
folgen %aüt gerne bereit wären, beS zeitweilig gefteigerten 
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®ewinne$ wegen audj feiere Jtjeile iljrer Sßälber, meiere fidj 
nodj nidjt in klagbarem Älter befinben, abjuforften — ein 
SJerfaljren, meiere« man als SRaubwirtljfdjaft begegnen muß 
unb meinem glädPHc^cr SBeife in ben meiften gänbern burdj 
bie gorftgefefegebung ein 3iel gefegt wirb. 

1)aS unter 3ul)ilfenaljme oon £)oljfo§le erblafene (Sifcn 
^etefcnet ftd) bem mittelft ©teinfoljlen gewonnenen gegenüber 
burd) gewiffe ©genfdjaften oortljetlfiaft aus, weldje namentlich 
burd) bie Äbwefenljeit oon ©djwefel unb ^ßljospljor in bem 
^Brennmaterial Jbebingt werben; infolge ber §ortfdjritte, 
welche bie metallurgifd)e Gljemic gematbt §at, ift es aber 
aueb möglid) geworben, unter Änwenbung oon ©teinfoljle 
ein öifen ju gewinnen, weldjeS an SReinbeit jenem, weldjes 
mittelft ^oljtoblen erjielt wirb, oöüig glei* fommt. 9?acfc 
bem fi$ in jenen tfänbera, in welken Sifen gewonnen wirb, 
au* vSteinfoble lci$t befdjaffen läfct, fo wirb burd? biefen 
Umftanb ber SSertb ber ^Sotjfoble oerminbert, fo ba§ ber 
$cwtnn, welAen bie Verroertbung bes |)oljeS in gorm oon 
^oljfoble mit fid) bringt, ein fe^r geringer ift. SJebenft 
man überbieS, bafc Den ben 80 i*crcent wertbooller Seftanfc* 
tbeile, wel<be im £>otje im t>urd>f<bnitte enthalten finb, bei 
ber Umwanblung beS |>oljeS in Äoble nur 20 bis 25 gc* 
Wonnen werben» fo tann man bie Verarbeitung beS fwljes 
auf Äoble gewtfc nur als einen Äotbbebelf bejeiebnen, berfen 
man fkb eben bebient. um baS $olj überhaupt oerwertben 
ju tonnen. * 

t$S ift befannt bafc neb beim SeMcbrennen aus bem 
Doljc eine* iebr gr*§c Strenge ttücbtiger Urobuctc entiricfeln, 
wclcbe in ffrrnt ron rdminen unb 0\i*en emuxieben unb 
bie Umgebung ber ftcMtnftättt mit einem eigenttümUdben 
t&ru&e erfüllen. tieie ¥rebuctt werben nur in Kbr ire 
nigen Ratten tca$trt, cbwoM ftnen bie gr^cc Äitnnerfomfett 
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jugewenbet werben foftte, inbem fie Stoffe enthalten, weldje 
fid) feljr oortljeitljaft oerwertljen laffen. 

Sir »erben uns in einem fpäteren Steile biefeS 
SßerfeS etngeljenb mit biefen Stoffen ju befdjäftigen Ijaben 
unb woüen tjier nur barauf Ijinwetfen, baß baS rationeflfte 
unb einträglidjfte Verfahren ber ^oljoerwertljung barin 
befteljt, baS §olj unter gewiffen Umftänben ber Vertonung 
ju unterwerfen unb bie ftdj hierbei entwttfelnben ^ßrobucte 
aufzufangen. 9Randje biefer ^ßrobuete, 3. 93. ber §oljtljeer, 
finb fdjon in roijem ßuftanbe, b. Ij. fo wie fie pdj unmit* 
telbar bei ber Verlobung beS §olgeS ergeben, gut oerwertljbar, 
inbeß anbere, wie j. 93. ber §oljeffig einer weiteren 93ear* 
beitung unterworfen werben muffen, bann aber feljr wert^ 
ootte Stoffe (reine ©ffigfäure unb 2Äe%lalfol)ol) liefern. 
Sftadjbem befanntlidj ber SBertlj eines Stoffes ein um fo 
größerer wirb, je meljr Slrbeit man auf benfelben oerwenbet, 
wirb audj ber SBertf) beS !>oljeS burdj baS Verfahren, oon 
weldjem wir gegenwärtig fpredjen, feljr beträdjtlid) gefteigert, 
unb jwar in foldjer Söeife, baß baS ©rträgniß baS jeber 
anberen Strt ber ^olgoerwertljung übertrifft. 

Da eS bei ber Verwerfung beS §olgeS auf djemifdjem 
SBege nur auf bie Subftang, nid)t aber auf bie gorm an* 
fommt, in welker biefelbe gegeben ift, läßt fidj ni$t nur 
Stammljolj in ber angegebenen SBeife »erarbeiten, fonbern 
fann jebe Slrt oon ^oljabfall — bünnes Slft^olj, Sdjälljolj, 
Späne, Sägemehl — in gleicher SBcife oerwenbet werben; 
ber Unterfdjieb in bem ©rgebniffe liegt nur barin, baß man 
bti Verarbeitung oon |>oljabfätten auSfdjließlid) Äo^Ienflein, 
feine Stütffoljle erhält. Sie wir an fpäterem Orte nadj* 
weifen werben, nimmt biefer Umftanb in 93ejug auf bie 
Rentabilität beS gangen Verfahrens feljr wenig ©influß, 
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inbem baS ©djtoergemcbt beSfelben in ber SBerroertljung ber 
flüchtigen '»ßrobuetc liegt. 

®aS §olg beftc^t in cfyemifdjer ©egieljung gum größten 
Jljeile aus jener ©ubftang, meiere man ßeflulofe ober gellen* 
ftoff benannt f)at; in fe^r reinem $uftanbe M cn wir *>* c f e 
©ubftang in ber Saumrootle fcor unS; roetßeS Rapier befielt 
ebenfalls aus giemlid) reiner Sellulofe. $)aS Rapier nwrbe 
früher auSfd)ließlidj aus ben §efcen abgenüfcter ßeinroanb 
bargefteßt (8umpenpapier); feitbem ber 23erbraud) beS $a* 
pieres in fo außerorbentlidjer Seife gugenommen Ijat, reifte 
bas in $orm alter Seinroanb gur SSerfügung fteljenbe Sftolj* 
materiale nidjt mtijx l?in, ben Sebarf an Stoljftoff für bie 
^apierfabrifation gu bedfen, unb mußte man bemüht fein, 
©rfafcftoffe für bie Seinroanb gu finben. 

üßan glaubte biefen ©rfafeftoff in ber ßetlulofe ge* 
funben gu Ijaben, welche in ben §almcn ber ©räfer enthalten 
ift; aergleidjenbe SSerfuc^e geigten aber, baß baS §olg Ijier* 
für ein roeit beffereS üDJateriale abgebe als baS ©trolj. Den 
23emüfjungen ber ßljemtfer ift eS enblid) gelungen, SSerfa^ren 
aufgufinben, nadj welken fid) baS |>olg in eine ©ubftang 
umroanbeln läßt, roeldje gur ^ßapierfabrifation geeignet ift; 
gegenwärtig wirb „^oljceüulofe" fdjon in feljr ausgebeiztem 
SWafjftabe bargeftetlt unb ift Ijterburd) wieber ein neuer 2Beg 
gur SSerroertljung geroiffer ^olggattungen auf djemifdjem 
SCßege gegeben. 

Unfere ©efpinnftfafern pflanglidjen UrfprungeS befielen 
aus (Mulofe unb finb fdjon mele 23erfucfye angefteüt roorben, 
bie Eeflulofe beS ^olges in foldje gorm gu bringen, in 
roeldjer fie fi$ fpinnen läßt. Dies ift g. 93. mit ben unter 
ber 9tinbe beS ^Maulbeerbaumes ftfcenben $afern, mit ben 
93aftfafern ber ginben unb jenen anberer Säume gelungen, 
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obne baß jebodj bis nun btefc Art bcr SJerwertljung beS 
£oljeS eine ausgebreitete geworben wäre. 

Durdj djemifdje ©inwtrfungen läßt fid) Settulofe in 
gäljrungSfäljigen 3ucfer (baS I^eißt in folgen, weldjer fidj in 
©piritus ober Älfoljol umwanbeln läßt) überführen; nadj* 
bem nun baS |)olj, wie ermähnt, jum größten Steile aus 
Seflulofe befteljt, mußte fid) ben Sljemifem oon felbft ber 
©ebanfe aufbrängcn, baS §olj jur ©ewinnung oon.Sllfoljol 
ju ocrwenben. Slud) bteS ift gelungen, jebodj finb bie bieS* 
bezüglichen ©erfahren jur fttit nod) ju unooflfommen, um 
biefelben mit Dotter ©idjertyett beS (SrfolgeS auf ben ®roß* 
betrieb anwenben ju fönnen; es ift aber feinen Slugenblid 
baran ju jweifeln, baß bie bis nun in biefen Stiftungen 
befteljenben' ©cfewierigfehen oollftänbig überwinbb.ar finb unb 
baS #olj bann allgemein als 2Kateriale jur ©pirituS* 
^abrifation benufct werben wirb. 

Um bie SHeifje ber SBerwertfjungen, weldjen man baS 
$olj auf djemifdjen Sßege gufüfjren fann, ju oeroottftänbigen, 
erwähnen wir Ijier nod), baß baS $olj audj baS Üßateriale 
abgiebt, aus welkem man gegenwärtig ben ©efammtbebarf 
an ©jalfäure barfteßt unb ergiebt fid) fdjon aus tiefer furjen 
Darlegung, baß baS §olj oom d)emifd)en ©tanbpunfte aus 
betrachtet, ein Sörper ift, beffen 93ebeutung für bie ^nbuftrie 
eine fo enorme ift, baß eS hierin oon feinem gweiten ^ro* 
bucte beS ^flanjenreidjeS erreicht wirb. 

Die fortwäfyrenbe 3unaljme btv Seoölferung bringt 
notfywenbigerweije aud) ein entfpredjenb gefteigerteS Sebürfniß 
nad) Nahrungsmitteln, namentlich nadj ©ctrcibe Ijeroor unb 
muß bie ftlädje beS mit ©etreibe bebauten ßanbes fortwäljrenb 
vergrößert werben. SBenn man beregnet, welche Sobenflädjen 
notljwenbig finb, um baS 9toI)materiale fyeroorjubringen, beffen 
man gegenwärtig in §orm oon (Setreibe unb Kartoffeln 
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gum $wetfe bcr gabrtfation oon SBeingeift unb Sfftg bebarf, 
fo ergiebt fidj, baß hierfür riefige SBobenflädjen erforbertidj 
fitib, weldje fonft bem ®etreibebau gum Qmdt bcr WltfyU 
probuction gugefüljrt werben formten. 

SBie wir oben angebeutet Ijaben, lägt fid) aus §olg 
nidjt nur @ffig, fonbern aud) Sllfofyol gewinnen unb ift nad) 
unferer 2tnfidjt in $ufunft bem §olge gang allein bie Stolle gu* 
gewiefen, uns baS OÄateriale gur ©ewinnung biefer beiben 
wichtigen Körper gu liefern. Der Srfolg biefeS UmfdjwungeS 
wirb aber ber fein, baß große Sobenflädjen gur ^robuetton 
oon SßaljrungSftoffen oerfügbar werben, ber ^anbelswertty 
beS |)olgeS feljr geftetgert unb infolge beffen ber Sßalbbeftfc 
oon bem gegenwärtigen geringen ©rträgniffe auf ein feljr 
bebeutenbeS .©rträgniß gebraut werben wirb. 

Der ooUe Sebarf an ©fftg fönnte fd)on gegenwärtig 
mit ber größten 8eid)tigfeit aus bem §olge gebeeft werben. 
Die 9Jiöglid)feit ber älfoljolgewinnung aus §olg ift fdjon 
burdj 23erfud)e in größtem SMaßftabe barget^an unb bleibt, 
wie erwähnt, nur nod) bie Söfung ber §rage übrig, ein 
rationelles, für ben ^abrifsbetrieb geeignetes SSerfa^ren gu 
finben, um bie Sllfoljolfabrifation auf eine gang neue 93afis 
gu ft eilen. 

2ßir fjaben bei ber »orljergeljenben Darlegung aus* 
fdjließlidj bie SSerwert^ung ber „^olgfubftang", wie felbe in 
jebem §olge enthalten ift, im Stuge gehabt; befanntlid) unter* 
fdjeiben ftdj aber bie oerfdjiebenen Saumarten nidjt nur in 
S3egug auf iljre botanifcfyen 3Ser§ältniffe oon einanber, fonbern 
audj fefjr wefentlid) in Segug auf bie djemifdjen 33erbinbungen, 
weld)e entweber im ©afte beS §olgeS gelöft ober in gewiffen 
gellen beS §olgeS abgelagert finb. 2Bir finben als foldje 
fpecififdje 93eftanbtljeile gewiffer §ölger eine große 9teit?e oon 
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djemifdjen 93erbinbungen, meldje entmeber ©erbftoffe, %axb* 
ftoffe, ätljerifdje Oele, #ar je, SBitterftoffe, Qutferarten, ©äuren 
ober SUfaloibe finb. Die ©eminnung biefer Stoffe bilbet 
felbftoerftänblidj audj einen Streit ber Aufgabe, welker ber 
35ermertljung be§ §oIgeö auf djemifdjem SBege ^ufäflt ; mir 
fönnen uns aber mit föüdffidjt auf ben SKeid)tl)um be§ oor* 
liegenben üRaterialeS, beffen ooflftänbtge Bearbeitung oiele 
Bänbe fußen würbe, nid)t mit ber ©eminnung aller Ijier 
angeführten ftörper befd)äfttgen, fonbern motten nur einige 
berfelben eingeljenber betyredjen. 

Der meitauä größte %\)i\\ ber garbftoffe, ^arje, Sitten 
ftoffe unb älfatoibe, finbet fid) in ^oljarten oor, meldte in 
ben Jropenlänbern Ijeimifd) finb unb merben bie genannten 
©toffe entmeber fd)on in bem 3Rutterlanbe ber betreffenben 
§oljarten gemonnen, mie bie§ j. 33. beim Garnier, bem 
Sautfdjuf, bem Dradjcnblut u. f. m. ber gatt ift, ober es 
merben bie ^öfyer nadj Guropa gebraut unb bie mert^ootten 
©toffe aus iljnen gemonnen, mie bie£ mit ber üfteljrgafjl ber 
garb^öljer (33lau* unb SRot^olj) mit ber SRinbe ber Gljina* 
bäume (aus melier Glutin gemonnen mirb) u. f. m. gefdjiel)t. 

93ei ben in Guropa Ijeimifdjen ^joljarten fommen namens 
lidj jmei ©ruppen oon SSerbinbungen in SJetradjt, bie 1 
überhaupt ju benjenigen gehören, meiere in ber ^flanjenmelt 
meit oerbreitet finb: bie ©erbftoffe unb bie ätljerifdjen Oele 
unb §arje. Die ©eminnung biefer Stoffe ift eine einfache 
unb fann einen feljr einträglichen $\r)t\§ ber 3Sermert^ung 
beS £)oljeS auf d)emifd)em Sßege abgeben. Da fie in ber 
©djilberung einer SSerroert^ung beS |)oljeS auf djemifdjem 
Sßege, fomeit biefelbe auf bie in Guropa madjfenben |)olj* 
arten SJegug fyat, eine mefentlidje ©teile einnimmt, muffen 
mir bie ©eminnung oon ©erbftoff, ätöerifdjem Oele unb §arj 
ebenfalls in ben 9?a(jmen unferer Sefpredjung aufnehmen. 
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äBemt wir bic §auptprobucte, weldje fidj nadj *>er* 
fd)iebenen äSerfaljren bei ber 23erwertljung beö §olje8 auf 
djemifdjem SBege gemimten laffett, jufammenfaffen, fo ergtebt 
fidj nadjfolgenbe 3ufammenftetlung: 

A. ^robuete, bie au§ bem |>olje infolge ber SJeränberungen 
entfielen, »eichen baö §olj burd) bie ©nwirfung oon 
SBärme unterliegt: Doljfofyle, ^oljeffig, £>oljgetft, 
Doljtl^eer, 8eud)tga§. 

8fu§ btefen Sftotyprobucten laffen fid) gewinnen: 
©ffigfäure, Slmeifenfäurc, 'ißropionfäure, Sutterfäure, 
SSalertanfäure, Aceton, SOtet^Ialfo^ol, leidjte unb fairere 
2§eeröle, treofot, <J}ed). 

B. ^robuete, weldje au§ bem $olje infolge ©tnwirfung 
djemifdjer Slgentien entfte^en fönnen: 

Setlutofe, gäfjrungSfäfyiger 3"*er (refpectioe 8ÜfoI)ol), 
Djalfäure. 

C. ^ßrobuete, welche au§ gewiffen |i>otjarten ober Diinben 
berfelben gewonnen werben fönnen: 

®crbftoffe, ätfyerifdje Dele, $arge. (3)urd) ba§ SBantUitt 
ift ju biefem Körper ein neuer getreten, über beffen 
'Darfteüung aber bi§ nun Äel)nlid)e§ gilt, wie bejüglid? 
ber ©arfteflung be§ StlfofjoleS au£ £>olj, nämlid), baß 
bas jur ©arftellung biefeS ÄörperS angewenbete 35er* 
fahren bte nun ein jiemlid) umftänblidjeS ift, weldjeS 
erft entfpredjenb oeroottfommnet werben mu§, um in 
ber $ra(td mit SBortljeil angewenbet ju werben.) 
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IL Das fjolj in töejug auf feine djetnifdje 
3nfantnten|einng nnb pijtjftkoltfdjen (Eigen- 

fdjaften. 

Sie <$emifdje Bitfammtitfefciutß Des $o($eg. 

$>a8 £jolj bcftc^t in djemifdjer 93ejieljung au* einer 
größerer änja^l öon Körpern, beren Art unb 9Äenge öon 
ber Art ber betreffenben ^flanje, f otoie üon bem Älter berf elben 
abhängig tft. Ate allgemeine, jcber ^oljgattung jufommenbe 
Seftanbtljeile be§ $olje3 finb ju bejeidjnen: bie $oljfafer 
unb ber @aft, toeld)' lefcterer tmeber au§ Sßaffer unb 
genriffen in biefem gelöften ©toffen befteljt. 

£>ie £oljfafer. 

®ie $oljfafer bilbet in ftprm Don gellen unb (Sefäßen 
ben eigentlichen Sörper ber £)ol}gett>ädjfe unb meler grüßte, 
erfdjeint aber in fe^r mannigfaltigen formen, je nadj ber 
®röße ber Reifen, bem älter unb ber Sßanbftärf e berf elben ; 
ba§ lorferfte, roeidjfte $olj befielt ebenfo aus $oljfubftanj, 
wie bie fteinartige ©djale gennffer grüßte (©Ifenbetnnüffe, 
©teinnüffe); im erfteren finb bie gellen groß unb bünn* 
wanbig, lefctere laffen unter bem 2fltfroffoj>e fc^r fleine unb 
babei bitfroanbige gellen erfennen. 

!J$rer § orm na( § befteljt bie §olsfafer aus fc^r lang* 
geftretften QtUm — ©efäfjen, welche mitetnanber ju Sünbeln 
öerttadjfen finb unb beren ffiänbe mannigfach öcrbtrft unb 
geftreift erfdjeinen. $e meljr fid) bie SBänbe ber ©efäße Der* 
bitfett unb je enger biefelben aneinanbertiegen, befto bitter 
erfdjeint ba« £olj. ©btooljl baS Änfeljen ber ^oljfafern öon 
^Pffonjen einer unb berfelben Art unter bem 3Ri!roffope 
bei ben öerfdjiebenen ©peeieS große Äeljnlidjfeit jeigt, befifet 
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bennodj bie §oljfafer ber einjelnen ©peeies meiftenS genug 
djarafteriftifdje SÄerfmale, um bem in mtfroffojnfdjen arbeiten 
geübten 33eobad}ter ba§ ©rfennen ber ifjm vorliegenben |>olä* 
gattung gu ermöglichen. 

SErofc ber aufcerorbentlidjen 2Bid)tigf eit , n?eld)e bie 
$olgfubftang für beri 9Äenfdjen befifet, ift man no<$ nid)t 
baljin gelangt, ben 33egriff „^olgfubftajtg" genau feftgu* 
ftetlen, inbem einige Efjemifer biefelbe gerabegu mit bem 
3ettftoff ibentificiren , inbeg fte anbere aU ein (Semenge 
von Geffulofe mit verriebenen anberen ©toffen betrauten. 
SBBic bem audj fein möge, e3 ift nadj ungemein Dielen unb 
galjlreidjen Unterfudjungen feljr roaljrfdjeinlidj, bafc bie gellen 
unb ©efäge, au§ »eichen bie ^ßflanjenleiber gufammengefefct 
finb, in i^rer I^ugenb auS meiner Seüulofe befte^en unb fidj 
erft mit guneljmenbem Stlter baburdj in ^oljfubftanj Der* 
roanbeln, baß ftdj bie $etlenroänbe verbieten unb bie jtmfdjen 
ben etnjelnen Qttlm vorljanbenen freien föäume burd) eine 
eigentümliche ©ubftang ausgefüllt »erben, iveldje man au§ 
biefem ®runbe audj als „incruftirenbe ©ubftang" ober 
„Öignin" (£>olgftoff) begeidjnet Ijat. 

®ie ßellulofe gehört einer ®xuppt von djemifdjen 33er* 
binbungen, ben fogenannten Äoljleljtybraten, an, meiere ®ru$>e 
fidj baburdj auszeichnet, bafj ©lieber berfelben bei gleicher 
percenttfdjer 3 u fa mm * n f*t} u tt9 verfdjiebene Sigenfdjaften be* 
ftfeen unb aud) burdj einfadje aufnähme ober Abgabe von 
Sßaffer in anbere SSerbinbungen übergugeljen vermögen; e$ 
liegt baljer in ber Annahme, bafc fidj neben ber eigentlichen 
©etlulofe im §olje audj eine Steige von SJerbinbungen 
vorfinbet, meiere äljnlidj jufammengefefet finb, tote bie £el* 
lulofe, nidjtS, tt>a$ gegen bie Sßaljrfdjeittlidjfett verftöjjt. 

Die aufcerorbentltdje Seidjtigf eit , mit melier fidj 
manche Soljleljtybrate veränbern, madjt bie Unterfudjung ber 
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incruftirenben ©ubftanj ju einer fc^r fdjwierigen arbeit; bis 
nun Hegen nur un&oßftänbtge Unterfudjungen über biefen 
®egenftanb öor, meiere bie Änfdjauung, baß bie incruftirenbe 
©ubftanj aus einem ©emenge mehrerer 3Äobificationen ber 
Eeüulof e befielt, f eljr unterftüfcen. $ a t) e n , von weldjem bie 
erwähnten Unterfudjungen ausgeführt würben, nimmt an, 
baß bie incruftirenbe ©ubftanj ein ©emenge oon vier (Stoffen 
fei, welche fämmtlidj in äfcenben SUfalien löslidj ftnb, fidj 
aber von einanber burdj ifyr verriebenes SSer^alten gegen 
Stlfoljol, äetljer unb Äefeammonial unterfdjeiben laffen. Die 
^oljfubftanj fott in älterem §olje in größerer SJienge vor* 
Ijanben fein, als in jüngerem unb fott audj bie Urfadje ber 
größeren §ärte beS erfteren fein. 

Die Eetlulofe. 

SBenn wir bie (Scttulofc als bie ©runbfubftanj beS 
^oljeS annehmen unb biefelbe aus bem $olje barfteüen 
wollen, fo muß baS §olj, nad)bem es in feines ^ßuloer oer* 
wanbelt würbe, ber Steige nadj mit allen SöfungSmitteln 
'beljanbelt werben, burdj weldje bie SeftanbtljeÜe ber incru- 
ftirenben ©ubftanj in Söfung gebradjt werben fönnen unb 
muß man baS $olj mit älfo^ol, Steuer, verbannten ©äuren 
unb Sllfalien unb fdjließlidj mit einer großen 2Äenge SStafferS 
beljanbeln. Da fidj Seüulofe fdjon in feljr reiner §orm in 
ber SBaumwotle, im ^oüunbermarfe, in feiner Seinwanb 
(§tadjs) oorftnbet, fo gelangt man behufs ber 9teinbar* 
ftellung oon Eellulofe weit leidjter jum 3*^ wemi man 
einen biefer Sörper an ©teile beS §oljeS öerwenbet. 

Die ganj reine Eeüulofe jeigt unter bem SUHfroffope 
bie ©truetur ber ^ßftonjentljeile, aus welker fie bargefteüt 
würbe, unb ftnb bie einjelnen §afern farblos; in größerer 
SKenge erfdjeint bie Seflulofe rein weiß. %n ben gewöhnlichen 
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tföfungSmittetn öoflfommen unlöslich unb audj in ©äuren 
unb SHfalien nur unter gleidjjeitiger djemifdjer 33eränberung 
löälidj, löft fidj bie (Settulofe in einer 8öfung &on Supfer* 
o$tyb*3lmmoniaf oljne SSeränberung auf unb fann aus ber 
Söfung burd) *3ufafc & ort ©Suren, ©aljlöfungen, ©ummi* 
unb 3 u * er ^fungen al§ toct^c, ftructurlofe 3D?a§c wieber 
gefaßt werben. 

£)ie reine Settulofe geigt genau biefelbe 3 u fa mmen * 
fefcung wie ba§ ©tärfemel)l C 6 H 10 6 , f}<xt aber anbere pf)t)^ 
fifalif dje unb djemif dje ©igenf djaf ten — beibe Körper finb ifomer. 
9ladjbem ba§ ©tärfemeljl Jener Körper ju fein fdjeint, aus 
weldjem ftdj in ber lebenben ^ßflanje alle in berfelben üor* 
fommenben ftiefftofffreien SJerbinbungen bilben, fo ift aud) 
anguneljmen, baj$ bie (Seüulofe ebenfalls bem ©tärfemeljle 
iljren ttrfprung üerbanfe. 33i§ nun fennen wir fein 3Kittel, 
bie Eellulofe in ©tärfe über jufüfjren ; wenn ein f oldjeS jemals 
gefunben werben fottte, fo wäre hiermit audj fogleidj bie 
gange grage ber ©pirituSfabrifation aus $oIg gelöft, inbem 
bie ©tärfe fetjr leicht in gäljrungSfäljigen Qudzv übergeführt 
werben fann. 

©egen djemifdje Ägentien oer^ält fidj Settulofe in Dielen 
©tüdf en ber ©tärfe f eljr äljnlidj ; burdj concentrirte ®dj wef el* 
fäure wirb fie, wenn hierbei jebe ©rwärmung auSgefdjIoffen 
ift, öottftänbtg aufgelöft unb finbet bann feljr rafdj eine 
Umfefeung ber Setlulofe ftatt, wobei fie juerfi in einen 
anberen in feinem SSer^alten gegen $ob, burdj weites er 
blau gefärbt wirb, ber ©tärfe äljnlidjen Körper, ben man aus 
biefem ©runbe «mtyloib genannt §at, übergebt ; ba§ Stm^loib 
fcerwanbelt fidj rafdj in Dextrin unb ge^t biefeS burdj Socken 
ber Verbannten grtüffigfett in gäljrungsfäljigen 3utfer über. 

ffienn wir ©tärfemeljl auf bie gleite äßeife beljanbeln, 
f o »erläuft bie SReaction in berfelben SSeife ; e§ entfielt guerft 
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eine neue 3Äobificatton ber ©tärfe, bann Dejtrin, fdjliegltdj 
gudfer. @S fei Ijier bemerft, bag e§ jwar im fleinen SWag* 
ftabe möglidj ift, in ber angegebenen SBeife aus Eettulofe, 
refpefttoe aus §olj, Dejtrin unb 3 u * er barjufteflen, baß 
aber biefeö 93erfaljren im großen 2Äagftabe für bie 3we<fe ber 
©pirituSfabrifation nid)t anwenbbar erfdjehtt, ba ein groger 
£l)eil ber ^oljfubftanj burdj bie ©djwefelfäure &erfol)U 
würbe unb ber SBerbraudj an ©djwefelfäure ein fe^r 
bebeutenber ift. 

Durdj ©aljfäure wirb ßettulofe fceränbert unb geljt 
gerbet in |)tybroceflulofe fifter, beren pl)ijftfalifd)e ©igenf haften 
jenen ber Eetlulofe felbft gleiten, bie fidj aber in i^rer 
3ufammenfetjung oon ber Keßulofe unterbleibet; ein Zfjtxl 
ber Seflulofe wirb bei ber SBeljanblung mit ©aljfäure 
immer in 3ucfer oerwanbelt. SKimmt man bie SBeljanblung 
ber ©etlulofe mit fodjenber ©aljfäure öor, fo finbet tljeil* 
weife SJerfo^lung ftatt. 

Durd) ©inwirfung oon ©alpeterfäure wirb in ber 

3«fammenfefcung ber Gedulofe eine gewiffe, oon bem Son* 

« 

centrationSgrabe unb ber $)auer ber ©inwirfung ber ©äure 
abhängige üßenge SBafferftoff burd) ^itrtjl (N 2 ) fubftituirt 
unb entfielen „9iitrocellulofen", ba§ finb tfjtilä SSerbin* 
hingen, weldje entjünbet, feljr heftig eyplobiren (©djieg* 
baumwotte ober ^tyro^lin), tljeüS in 9tlfo^ol unb Stct^cr 
teid)t töslidj finb unb beim 33erbunften be£ SöfungSmittelS 
als ftruetur* unb farblofe Sflaffe (Soßobium) unterbleiben. 
93eim ©rljifcen an ber 8uft entjünbet fid) bie Gellulofe 
unb verbrennt mit fetter weiger flamme; bei Slbfdjlug ber 
8uft erljifct, liefert fie biefelben ^robuete, weldje ba§ §olj 
ergtebt, wenn man e§ in ber gleiten Seife beljanbelt (an- 
fänglich ©äuren aus ber Steige ber fogenannten „fetten" 
©äuren, fpäter J^eer unb Soljle). ÜJiit Sali^brat gefdjmoljen, 
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cntftefjcn neben ben fc&on genannten ©äuren fjauptfädjlid) 
Djalfäure unb Jtof)lenfäure. 

2)ie |)olgfubftattg. 

Senn man bie £>olgfubftang nadj tljrer 3ufammen^ 
fefcung unterf ud)t, f o ergiebt ftdj, baß biefelbe Don < jener ber 
Gettutofe abweist; nad) ©fablet unb ^eterfen fäme ber 
reinen §olgfubftang bie 3ufantmenfet$ung C 5 H 6 3 gu. 33er* 
gleist man bie percentijdje 3ufammenfefcung ber Geflulofe mit 
jener ber §olgfafer, fo geigt lefctere einen größeren 9teid)tfjum 
an Rofylenftoff unb einen geringeren ©efjalt an ©auerftoff. 

(Mulofe (MM« ^«fj™ 

. 4444 5265 49-2 

617 525 61 

. 49-39 4210 447 



Ro&lenrtoff 
ffiafferftoff 
©auerftoff 



T)ie 3 u i ammcn f e fe un 8 te* ©ubftang, roeldje man als 
„|)olgfubftang" begegnet, ift aber (ba lefctere ja ein ©einen ge 
üerfd)iebener SSerbinbungen ift) feine^roegS un&eränberltcfj, 
fonbern fdjroanft bei verriebenen ^olgarten um ein 33c* 
beutenbe§. 9tad) G^eüanbier geigten bei 140° C. getroefnete 
§ölger nadj 3lbred)nung ber 2tfd)e folgenbe 3ufammenfefeung: 

ito^Cenftoff SBafferftoff ©auerftoff @ticfjioff ^Sfen" 

( ACk.QCk C.A7 /IQ. 11 A.AQ 

Söu^e 
(Stdje 
»trfe 
efpe . 
3Beibe 



/ 49-89 
• ' \ 5008 


6-07 
6-23 


4311 
41-16 


093 
1-08 


7 
8 


| 5064 
• [ 56-89 


603 
616 


4205 
41-94 


1-28 ' 
101 


5 
4 


f 50-61 
• • i 51-93 


6-23 
6-31 


4204 
4069 


112 
1-07 


4 
3 


j 50-31 
• \ 51-01 


6-32 
6-28 


4239 
41-65 


0-98 
1-05 


3 
2 


f 51-75 
• • 54-03 


619 
6 56 


41-08 
37-39 


0-98 
1-48 


2 
2 
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(Der ©tidftoffgeljalt be£ ^oljeS gehört 33erbinbungen 
an, welche im 3 e ttf a f* e 9 e ^ft waren.) Die großen ©djroan* 
hingen, welche man in ber percentifdjen 3 u f ammen f c fe u «g 
fclbft eines unb bcSfctöcn §olge3 beobachten fann, werben 
burdj ba£ oerfdjiebene Stlter ber |jöljer bebingt unb geigen 
fidj aud), wenn man bie oerfdjiebenen Steile einer $olj* 
pflange (Stamm*, %\U, Sßurjeltjolj) unterfudjt. 

Der ©aft beS ^olgeS. 

Der @toffwed)fel unb bie 3 u f u $ r *> er Slä^tftoffc ju 
ben einzelnen Organen ber ^ßflanje wirb burd) eine glüffigfeit 
vermittelt, welche man als ben „@aft" bejeidjnet. Der @aft 
beS §oljeS enthält neben Sßaffer unb Slfdjenbeftanbtfjetlen 
eine große Steige oon Sörpern in Ööfung uttb tyängt bie 93c= 
fdjaffenljeit ber legieren fowoljl oon ber Art ber betreffenben 
^flanje als aud) oon bem Sllter be§ betreffenben fangen* 
tljeileS ab. Sßäljrenb, wie angegeben, bie 3 u famroenfefcung 
ber |>oljfafer bei ben üerfdjiebenen ^joljarten nur innerhalb 
gewiffer (Srenjen fcfywanft, geigt ber @aft feljr große 35er* 
fd)iebenl)etten, inbem er ber Jräger ber djarafteriftifdjen 
Seftanbtfjeite ber Wange (©ertftoffe, ftarbftoffe, SBittcr* 
ftoffe u. f. w.) ift. 

Söenn man §olg oerbrennt unb bie Stfdje unterfudjt, 

fo fann man nur au£ ber 3Kenge ber nidjt burd) unorganifdje 

©äuren gebunbenen 33afen einen ©djluß auf bie organifdjen 

Sörper giefjen, weldje im @afte oorljanben unb an biefe 

33afen gebunben waren; wenn eS fidj aber barum Ijanbelt, 

ben Saft ber lebenben "ißffange als foldjen gu unterfudjen, 

fo gewinnt man benfelben am einfadjften baburd), baß man 

gur 3eit, in welcher bie ©aftftrömung in bem §olge feljr 

mächtig gu werben beginnt, ben ©tamm in geringer §ö^e 

über bem 33oben fappt unb ben reid)lid) auSfließenben @aft 

2* 
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fammclt. 93ei mannen ^flanjett genügt es aud), ben ©tamm 
burdj Stnbofjren ju Detlefen, wie j. 93. bei ber 93irfe unb 
beim QudzvaffQtn, um bebeutenbe ©aftmengen ju genrinnen. 

©o ungemein wichtig unb beleljrenb ü6er bie gebend 
Vorgänge ber ^flanjen bevlei Unterfudjungen audj finb, fo 
liegen biefelben nur in äußerft geringer 3 a ^ *w r 5 m * bei 
genriffen ^flanjen, welche ted^nifd) mistige Körper, 3. 93. 
©erbftoff liefern, fennt man beiläufig ben ®el)alt be§ ©aftes 
unb ber üiT]"d)iebenen ^flanjentljeile an biefem Äörper; ebenfo 
Ijat man bei mannen Sulturgeroädjfen, j. 93. am SBeinftodte 
unb an ber 3ucferrübe Unterfudjungen über bie 3 u f ammen5 
fefeung be3 ©afteS in serfdjiebenen 93egetation3perioben au3^ 
geführt ; in 93ejug auf unfere gewöhnlichen 9Balbbäume fehlen 
aber berlei Arbeiten faft gänjlidj. 

©er @aft be£ §olje§ enthält neben ben Slfdjenbeftanb* 
teilen Sofjlel^brate (3utfer, ©ummi), ^ectinförper unb 
©iweifjförper in Söfung. 3 U ^^ e i cn a ^ allgemeine Söeftanb* 
tljeile beä §oljfafte§ anjufefjenben Körpern fommen nodj 
jene Ijinju, welche genriffen §oljarten eigen finb, fo j. 93. 
bie ©erbftoffe in ben ©idjen, bie |)arje in ben Sftabelfyöljern, 
garbftoffe in genriffen, namentlich tropifdjen $oljarten u. f. w. 
Die üDiengen ber im §oljfafte gelöften Stoffe ift ju Der* 
fdjiebenen ftzittn berfdjieben grofj, fo bafc e3 in 93ejug auf 
biefelben audj nidjt möglid) ift, ganj beftimmte 3 a ^ en * 
angaben ju machen; beim ©intritt ber 93elaubung ift ber 
©aftftrom am lebhafteren unb nimmt im §erbfte lieber 
in ber SGBcife ab, bafc ba£ §olj im Söinter am faftärmften 
ift. Die Soncentration be3 ©afteS raedjfelt mit ber SWenge 
beSfelben unb fann man ttxoa 4 ^ercent oom ©enridjte be§ 
^oljeS als ben im Safte gelöften Stoffen angeljörtg betrauten. 

•Jtadjbem ber ©aft jum größten Steile aus Sßaffer 
befte^t unb, tüte erwähnt, bie im §olje enthaltene ©aftmenge 
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quantitativ feljr toedjfelt, ift audj bemjufolge bcr SBaffer* 
geaalt beS £olje§ ein fe^r toedjfelnber. junges §olj 
ift reidjer an SBaffer, als alteS; |>ola, toeldjeS im Sinter 
(jur ßeit beS fdjioädjften ©afttriebeS) gefällt würbe, ift 
oerljältnißmäßig cim roafferärmften, jur 3 e ^ *> cr 23latt* 
entroicflung hingegen am wafferreidjften. ©in SSetfpict über 
baS ftarfe ©djroanfen beS SöaffergeljalteS im £>olje crgie&t 
fidj aus ben bieSbejüglidjen Unterfudjungen ©djübler'S; 
nadj biefen enthält 

^ereent $crccnt 

Söaffer Söaffer 

©fAen^olj . . . ©nbe Januar 28*8 Anfangs Styril 38*6 
SQornfrrtS . . . „ „ 33*6 „ „ 403 

föogfaftanienljolj „ . „ 40*2 „ „ 471 

£annenfjolj . . „ „ 527 „ „ 610 

Der ©aftge&alt beS £>oljeS ift bemnadj gur £tit beS 
©eginneS bcr Vegetation am größten unb erflärt fid) Ijicr* 
aus bie alte ^orftregel, baß 93äume ftets ju einer ßeit ge* 
fällt werben follen, in welker bie ©aftberoegung am geringften 
ift, fonadj im ffiinter. SBie außerorbentlid) groß übrigen« 
bie Unterfdjiebe in ben oerfdjiebenen ^oljgattungen felbft 
finb, geljt aus ben 93eftimmungen beS SSafferge^alteS im* 
ferer cinljeimifdjett ffialbbäume l)eroor, roelcöe oon ©<$ übler 
unb § artig ausgeführt tourben, unb roeldje jeigen, baß 
manche |>oljgattungen boppelt fo Diel SBaffer enthalten 
fönnen, als anbere. ©S enthält baS £>olj t>on: 

$crccnt $evccnt 

ffiaffer SOBaffcr 

$atitMe 18-6 ©föe 28*7 

©aalweibe 26*0 Sirfe 30*8 

«$orn 27-0 SRefjlbeere 32-3 

«ogelbeerbaum . . . 28*3 ©icfc 347 
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^ßercent *ßereent 

Saffer Saffer 

©tieleidje 354 Ulme 44-5 

Sßetjttaime 37*1 föotf^tanne 45*2 

Mo&fafiartie 38*2 8inbe 47-1 

Siefer •. . 39*7 9tyramibenpappel . . 48*2 

SRotfjbucfa 39-7 8är$e 48*6 

©rie 41-6 SBctßpappel 506 

©jpe 437 ©etyroaräpappet .... 51*8 

$)ie Slfdjenbeftanbtfjeile be£ §oljeä finb fowoljl für 
bic gorftcultur al§ aud) für bie IJnbuftrie Don Ijofier 93ebeu* 
timg; für bic erftere, inbem fic beim SSermobern üort §olj im 
Sßalbe al§ ^ia^rung ber ^flanjen bienen, für lefcterc, inbem 
fie in mannen fällen, in melden man für ba§ £>olj al§ 
fold)e£ gar feine Sknuerttyung l)at, ba§ eingige ©rträgnifc 
abgeben, roeldjeS man überhaupt au§ bem gorfte jieljen fann. 

Die äfdjenbeftanbtfjeile. 

Die ßufammenfefeung unb 2J?enge ber Stftbc ljängt 
»on ber ^>oljgattung, ben Steilen ber ^ftange (Stamm, 
tiefte, s JHnbe) unb aud) t^ctlrocifc öon ber mineralogifd^en* 
93efdjaffenl)eit be3 93oben§ ab, auf roeldjem ba§ §o!j ge- 

warfen ift; iljrer 3 u f atninen f c fe un S na( *) ^efte^t bie §ol^ 
afd)e in übernriegenber Sftenge au§ fofjlenfaurem unb pf)03* 
pfyorfaurem Sali unb ^Jiagnefia, foljlenfaurem Aalt unb 
Patron nebft untergeorbneten 3Wengen Don fcfyroefelfaurem 
Sali, Kljlornatrium, Siefelfäure, ©ifenoj^b u. f. ro. Die 
Slfcfyenmenge fclbft unterliegt großen ©cfyroanfungen unb 
enthält ba§ |)oij üon 0*2 bi§ ju 5 ^Jercent, im Durd)* 
fönttt jeboef) 1 ^ercent 2lfd)e. ®3 enthält ba$ §olj an Stfc^e 
in ^ercenten: 
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Die Qufammenfefcung bcr 3lfd)e . ift nad) bcr 2lrt be$ 
DoljeS, öon welkem fic ftammt, unb bcm 23aben, auf roeldjem 
ba3 §olj geroadjfen ift, großen ©djtpanfungen unterworfen, 
wie aus ben nadjfteljenben Slnatyfen § a r t tu i g'§ Ijeröorgeljt, 
fo baß bie Slnaltyfe einer ^olgafdje eigentlich nur für bie 
beftimmte 8ocalität, an weiter ba§ £)olj geroadjfen ift, 
SQBert^ f>at. ©§ enthält bie 8föe &on 
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£>er Söaffergefjalt be$ frifdj gefällten §olje§ bilbet 
ftets einen nufclofen 93aüaft, fowoljl für ben Transport be$ 
£>olje§, als audj für ]rie 93erwert§ung beäfelben in irgenb 
einer SBeife; nadjbem beim Srennen ba§ bem §olje an* 
Ijaftenbe Söaffer oerbampft werben muß unb hierfür felbft* 
fcerftänblidj eine entfprec&enbe SÄenge oon SSSärme »erbraust 
wirb, liefert naffeS §oIj nur einen geringen |>eigeffect. @3 
ift baljer allgemein üblidj, ba8 frifdjgefällte |>olg an Ort 
unb ©teile aufjuftapeln unb lufttrodfen werben ju laffen. 

S)ad §olg verliert wä§renb be§ SagernS an ber ßuft 
SBBaffcr in £)ampfform unb wirb „lufttrodfen", ba3 ljeißt 
fein SBaffergefalt finft auf beiläufig 18—20 ^ercent ^erab. 
9lad)bem ba§ £>olj eine feljr Ijtygroffopifdje ©ubftanj ift, 
ba§ Reifet eine foldje, welche begierig ^eudjtigfeit au§ ber 
ßuft anjie^t, fann ber ßuftanb bt% „SufttrocfenfeinS" nur 
ein fcfywanfenber fein; nadj länger anbauernber warmer unb 
trotfener Witterung wirb ba3 §olj am wafferärmften fein, 
wirb fofort aber infolge feiner §tygroffopicität wieber an 
Sßaffergeljalt june^men, wenn {Regenwetter eintritt. 

Sftadjbem bie SSerbunftung be§ SßafferS an ber Ober* 
flädje beS §olje§ »or fid) geljt, werben §oljtljeite mit großer 
Oberpdje (bünne'reS Stftljolj) fdjneller auStrocfnen al§ ©tücfe, 
welche großen Durdjmeffer Ijaben (©tammljolj) ; nadj 
18 bis 24 ÜÄonaten ift aber ber Sßaffergefjalt ber oer* 
fdjieben ftarfen ©tütfe jiemlidj gleichmäßig, biefelben finb bann 
oottftänbig „lufttrotfen" geworben, ©ljeoanbier fjat über 
biefen ©egenftanb eine Unterfudjung ausgeführt, beren (£r* 
gebmffe au§ nadjfteljenber Tabelle erftdjtlid) finb. 
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Wt £a# %oi% in,tJfjug auf feine djemtfcfte 3ujaimnenfe$uiig 

|>olg, wetöjeS burdj lange 3 fit te* ©infföjfen ber 
Witterung au^gefefci ift, verringert wafjrenb be§ %u§trocfnen§ 
fein öolumen, „e3 fd>winbet" unb wirb babetrifftg; infolge 
be$ fteten ©djwanfenS be3 §eud)tigfeit£geljalte3 be§ £olge§ 
nad) Siegen wirb aud) ber ©ntwicflung ber mifcoffopifdjen 
^arafiten, treibe ba$ |)olj fo rafd) gu gerftören vermögen, 
äJorfcfyub geleiftet unb fann Ijierburdj in regenreidjen ^aljren 
ba$ im ©albe aufgeftapelte §olg feljr bebeutenb an ®üte 
einbüßen. @£ erfdjemt bafjer feljr angezeigt, ba§ frifdjgefäflte 
#olj fo auf gufdjidjtcn, baß bte 8uft frei gwifdjen ben ©Reitern 
circuliren, ber Stegen aber nur bte gu oberft liegenben 
©djeiter benenn fann, alfo ttxoa in ber ä&eife, wie man 
baä jur Anfertigung von § a ßfc au & en beftimmte §olg auf* 
faxtet. 

9toffe$ $)olg liefert, wie erwähnt, beim Verbrennen 
nur wenig 4ttärme, inbem ein großer £l)eil ber bei ber 
Verbrennung entfteljenben Sßärme bagu verwenbet wirb, ba£ 
bem |>olje antyaftenbe SBaffer in Dampf gu verwanbeln. 
Senn es ftd) bal)ev barum Ijanbelt, mittelft £>oIg eine Ijeißc 
lange flamme ju ergeugen, wie foldje g. 33. für Töpfer* 
unb Wlaööfen erforberlid) ift, muß man ba§ £>olg burd) 
fünftltd)C$ Erwärmen austroefnen ober „barren" unb ge* 
fd)ie!)t bicä gewöbnlidj in eigen« hierfür erbauten Sammern, 
in wetdwn ba« Darren burdj bie von einer Neuerung ab* 
; jicbenben beißen (Safe bewerfftelligt wirb. 

DaS Darren muß jebenfatts bei einer Ütemperatur 
gefebeben, wet(bc nod) unter 160° C. liegt, inbem bei biefem 
SßJärmcgrabe ba$ £wlj fdwn anfängt, ftdj gu gerfefcen unb 
bierbuvd) Vcrluftc an eigentUdjcr £>olgfubftang eintreten 
würben» Äur buvcb langsame* Darren unter 160° C. ge- 
lingt c*, ba$ ^olj vvtlftänbtg auSjutrocfncn unb foü ba§ 
£wlj fobaun aueb aläbalb verbrannt werben, inbem es nart 
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furjem 8iegen an bcr 8uft fefyr balb wieber eilte große 
üftenge 3Baffer§ an ftdj jieljt. 

Die ©igenfdjaft be§ fünftlid) aüsgetrotfneten ^oljeS, 
au§ bcr €uft rafdj triebet SQBaffer anjujieljen, fommt nidjt 
ber §oljfafer, fonbern ben Körpern ju; welche im Safte 
gelöft waren. Da au3 gefdjwemmtem ober geflößtem §olge 
infolge ber langanbauernben 93erü^rung mit SBaffer ein 
großer £f)eil ber ©aftbeftanbtljeile ausgelaugt wirb, fo 
eignet fidj berartigeS §olj eigentlich meljr jum Darren, al§ 
ungeflößtes. ©§ barf aber hierbei nidjt außer Stdjt gelaffen 
werben, baß burd) ba§ flößen be§ £>olje§ unb bie l)ierburd) 
bebingte ©jtraction ber ©aftbeftanbtljeile ber §eijwertl) beä* 
felben im allgemeinen ftarf verringert wirb. 

Da§ Darren be£ ^olgeä ift eine umftänblidje Slrbeit, 
welche infolge ber großen §^groffopicität be§ trotfenen 
§olje§ ununterbrochen fortgefefct werben muß, tnbem man 
ba§ au§ ber Darre fommenbe §otj fogleidj oer^eijen muß. 
©3 erfdjeint bafyer für folcfye Gabrilen, in welken unter 
Slnwenbung oon §olg fyotye Temperaturen Ijeroorgebradjt 
werben follen, weit gwerfmäßiger, ba§ §olj foweit ju erljifcen, 
baß e§ in SBrautt* ober 9töftl)oIj übergebt, inbem man hierbei 
neben einem feljr wenig l^groffopifdjen ausgezeichneten 
23rennmateriale nod) feljr wertvolle 5fte6enprobucte gewinnt. 

Durdj bie ja§lreidjen 3lnalt)fen, weldje man mit 
folgern öerfd)iebener Slbftammung angeftellt Ijat, ift man 
baljin gelangt, Qaljlen bejüglidj ber mittleren 3 u ffttnuten* 
fefcung be§ §oljc§ . auf juftetten, welche wir l)ier folgen laffen. 
©3 enthält 

£otj " Äo&len|loff ©affetftoff @auerfloff 2Cfcf)c SDßaffev 

SufttrocfeneS . . . 396 4-8 34*8 0*8 20 
2Baffcrfreie§ . . . 49*5 6 435 1*0 - 
ffiaffcr* u. aföefreieä 50*0 6*0 44'0 — — 



28 &<** $rfft ™ öe&ug auf ferne djemifdje «gufammenfefeung, 

SBemt man baS |)o!g als fioljleljöbrat im eigenflidjen 
©imie beS SBürteS auffaßt, fo ergiebt bie fSetfynnng, auf 
ttottftcmbig au§getn>(fnete§ unb afdjefreieS |>olg biegen, 
495 Ißercent ©affer im d^emifdj gebunbenen ^uftanbe; *»* 
bem 9£efte mit 505 *ßercent entfallen 50 Sßercent auf Süllen* 
ftüff, 0*5 *ßercent auf SSafferftoff, fo ba§ biß (Sefamntt* 
fumme ber brennbaren ©tüffe 50*5 *ßercent ober runb bie 
f)älfte be§ £>oljgeuridjte§ auSmadjt. |>oIg, meines unmittelbar 
nadjbem t§> gebarrt mürbe, verbrannt wirb, liefert aud> 
einen SBärmeeffect, treibet biefem (Spalte an brennbaren 
Servern entfaridjt; gemöIjnKdjeS lufttrotfentö f>olg ergiefet 
felbftoerftänbli^ einen meit geringeren £>eigeffect, inbem ein 
Stfjeil ber ©arme bagu sermenbet »erben mui ba§ bem |>olge 
med)anifdj an^aftenbc SBaffer gur 23erbampfung gu bringen. 

$tc *|tftfftltf<|e ©rf*tfftttl)eit »tö $*l}e& 

Die Dorftefyenb angeführten Daten geigen, bafj in 
©ejug auf bie djemifdje Sefäaffen^eit be§ f>olge§, menn 
man bloS bie |>olgfubftang in SBetradjt gieljt unb t>tm ben 
aufcerbem im |>o!ge enthaltenen Ärirpern, mie ©erbftoff, 
f)arg u. f. m. äbftanb nimmt, bie f)ölger ber t>erf t^iebenen 
Säume grofce Äe^nlitfyfeit nntereinanber beftfcen. SBeirn man 
bie p^fifaltf^en SSer^ältniffe in ©etradji nimmt, fo geigen 
fid) feljr große SBerfdjiebenljeiten unb motten mir biefelben, 
fo meit bie§ für unfere ßmetfe erforberlid) ift, erörtern. 

Z)aS tyeciftjrfye ©emidbt be§ |)olge§ gehört gu bat 
midjtigften ßtgenf^aften biefeS SörperS, fomofyl für bie 
Seredjnung ber gfracfytoerljältmffc, als aud) für bie ©e* 
redjnung joldjer Separate, melcfye gur SJermertljung beS 
|>olge£ auf (fyemifdjem SBege bienen. — ©3 geigen fidj be* 
gügiid) be§ faeetfifdjen ®emi$te§ mieber jefjr erfyeblicfce Untere 
fäiebe groifäen |>olgfubftang unb |>olg. 
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©benfo wie bie 3 u f ammen f e ^ UIt 9 *> er ^oljfubftanj bei 
beii oerfdjiebenen £olggattungen faft ftets biefelbe ift, geigen 
ftdj au$ begüglidj beS fpecififdjen ©ewidjteS ber feiger 
nur geringfügige Unterfdjiebe. ©enn man £olj auf med)a* 
nif$em Sßege fo weit oerfleinert, bafj bie einzelnen gafern 
ödflig oon einttnber getrennt werben unb ermittelt baS 
f peetfif c6e ©ewidjt ber ©ubftang, fo jeigt ftdj baSfelbe bei 
ben oerfdjiebenen ^olgarten nur innerhalb enger ©rengen 
fdjwanfenb; cS beträgt gwifdjen 1*46 unb 1*53. Dem ent- 
fpredjenb follte ein ßubifmeter ber |>olgfubftang gwifdjen 
1460 unb 1530 Kilogramm wiegen. 

Das ©ewidjt eines EubifmeterS £>olg fommt im 33er* 
feljre mit |jolg nur in gewiffen %äUm in 33etradjt, unb 
gwar in jenen, in weldjen^olg als ©djnitt* ober S55erfl?olg 
»erarbeitet wirb; im ^orftbetriebe f pridjt man oom Raum* 
meter unb begeidjnet bamit ben ein üßeter langen, breiten 
unb ljoljen Raum, treibet mit (Stamm ^ ober Äftfyolg fo 
weit ausgefüllt ift, als bieS ber gfc* m btt |>olgftütfe nad) 
mögli^ ift. tiefer Umftanb bringt es f<$on mit fidj, bafj 
baS ©erntet eines Raummeters £>olg weit unter jenem liegen 
mufj, welkes einem Äubif meter £>olgf ubftang entfpric^t; je 
Heiner bie in ein Raummeter ein gefristeten |>olgftücfe finb, 
befto größer ift in ber Regel ber ^ßercentfafc beS leeren, 
baS tyeifjt nidjt oon ^oljfubftanj ausgefüllten Raumes. 
Rad) fcielfadjen aus ber $rajis gewonnenen Erfahrungen 
enthält ein Raummeter an §ol gfubftan g : 

s ^crcent ^ercent 

©rofce ©Reiter ... 80 $olg, 20 leeren Raum 

33renn*©<$eitf)oig . . 65—75 „ 25—35 „ 

Xftyol} ($rügel$olg) . 57-72 „ 28-43 „ 

Reifig^olg 15—60 „ 40—85 M 

©toetyolg 42-48 „ 52-58 „ 

Rinbe 15-51 „ 49—85 „ 



M 
V 
ff 
ff 



30 $0* §ofj m ©ejug auf feine djemifdje 3»f ammcn f e 6 un 9 

SSJäljrenb fonadj 6ci forgfättiger ©djidjtung beS £>olgeS 
bei grpßen Älöfcen (©tammljolg) bis gu 80 ^creent bes 
gangen {Raumcö &on §olg ausgefüllt finb, fommen bei 9teifig* 
(jolg unb föinbe fogar nur 15 "ißercent beS ©efammtoolu* 
men§ auf föedjnung beS |i>olgeS unb muffen biefe gactoren 
bei 93ered)nung beS ©ewidjteS eines gewiffrtt §olgt>olumenS 
(Ängaljl üon Staummetern) neben ■ bem fpecififdjen (Scwidjte 
ber betreffenben |)olggattung wo§l in SBctradjt gejogen werben. 

Da« fpecififöc (Sewidjt eines §olgeS (baS 23erl)ältniß 
gwifcfyen ben ©ewidjten gleicher SSolumina SBaffer unb §olg) 
fyängt oon mehreren Umftänben ai. $e größer bie (Sefäße 
finb, aus welchen baS §o(g befielt, je bünner bie Sßänbe 
biefer ©efäße, unb je größer bie gwifdjen ben ®efäßbünbeln 
liegenben leeren Stfiume finb, enblidj je trotfener (waffer* 
ärmer) baS £>olg tft, befto geringer wirb baS fpeciftfdje 
(Wewicfyt beS §olgeS fein unb umgefefjrt, unb ift es aus 
biefen 33erljältniffen erflärlidj, baß «£>olg einer unb berfelben 
8tvt in Öegug auf baS fpeciftfdje ®ewid)t feljr große 33er* 
fdjiebenfjeiten geigen fann. £>bwot)l junges §olg in ber 
Ütegel gartere bünnwanbigere ®efäße beftfct, als älteres, geigt 
es bodj gewöfynlidj ein ()öl)ereS fpeciftfdjeS ©ewidjt als biefeS, 
ba es weit wafferreidjer ift. 

Um baljer begüglid) ber Seftimmung beS fpeeififeben 
(MewicfyteS einer gewiffen £>olgart brauchbare 3a§ten 3 U ers: 
langen, wäre es notljwenbig, bie fpecififdjen (Sewidjte einer 
großen $at)\ öon groben beS betreffenben §olgeS in oöllig 
wafferfreiem 3uftanbe gu beftimmen unb müßten biefe groben 
mit folgern üerfd)iebenen Alters unb oon oerfcfyiebenen 
©tanborten (gutem, mittelgutem unb fcfyledjtem 93oben) üor* 
genommen werben, ©rft baS aus fo oielen ^Beobachtungen 
gegogene aritljmetifdje Sftittel würbe annäljernb genau baS 
fpccififdje Ökwidjt ber betreffenben §olggattungen barfteüen. 
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Ue&er ba§ fpecififdje ©erntet bcr üerf fieberten |>olj* 
gattungen liegen feljr auSf ftljrlidje Unterredungen üon Aar* 
m a r f d) öor, aus »eldjen wir jene galten anführen, »eldje 
auf bie mttteleuropätfdjen SEBalbbäume 33ejug Ijaben. 
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gür bie ^rajiö Ijaben jene. 3aljlen, roetdje baS ®tto\&}t 
eines Maummeterö §otj anzeigen, größeren 2öert§ als jene 
3aljlen, tpeldje ba§ tyeciftfd)e ® erntet beS #otae3 fclbft 



32 2to8 §olj in ©ejug auf feine djetnifdje 3ufammenfefcung, 

angeben; bicfclöcn »erben am einf adjften burdj birecte Sßägung 
oon groben ermittelt, fönnen aber audj unter SBerüdffidjti- 
gung be§ in einem Raummeter oon §olj n.idjt erfüllten 
SRaumeS (ftelje oben) unb be§ fpeciftfdjen ®etmdjte3 ber be* 
treffenben ^joljgattung burdj Meinung gefunben werben. 

@§ roiegt bemnadj ein Raummeter Motlj*33udjenl)olä 
in § orm üon SBrennf^cttern mit 65 bis 75 *ßercent §olj- 
maffe, ba§ mittlere fpecififdje ©erntet be§ SRotljbudjenljoläeS 
mit 0-721 angenommen 650 X 0-721 bte 750 X 0-721 ober 
468-65 bis 540*75 Kilogramm. Waä) ©fj et) anbier geigt 
ein Raummeter |>olj im Durdjfdjnitte folgenbeS ©etoidjt in 
Kilogrammen : 

6in Raummeter §olj wiegt Kilogramm 

Steineibe (©tammljolj) 380 

©tteleidje „ 359 

Sidje (betbe Strten gemtfd)t ©tamm^olj) .... 371 

„ „ „ „ «Pols) 317 

„ „ „ „ 9teifigbol 8 ) .... 277 
9*otl)bud)e (©tamm^ols) 380 

(*ft$oIj) 314 

(9teifig^olj) 304 

33irfe (©tamm^olj) 338 

„ (Stamm* unb «fttjolj gemifd^t) 332 

„ OReiftg^ola) 318 

„ (föetfig^olj ganj bünn) 269 

äßeißbudje (©tammbolg) 370 

(Stamm* unb äfttjolj gemixt) ... 361 

(9teifig^olj) 313 

„ . (föeiftgljola ganj bünn) 298 

©rle (©tamm^olg) 293 

„ (Stamm* unb «ftfjolj gemifdjt) 291 

„ (9teiftg^ol3) 283 



tt 
tt 



tt 
tt 



// 
// 
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Kilogramm 

3ittcrpa^el (©tamm* unb «ft^olj gemiföt) . . 273 

Sßeibe „ „ „ „ . . 285 

„ (9fctfig$ol3) 276 

^annc (©tamm^olj) 277 

(«ftljolj) 287 

(föetftgljolj) 312 

gierte (©tamm^olj) 256 

(»ftfjolä) 281 

(SRetftgfjoia) 283 

Um unter 3ul)ilfenaljme ** r ta ton öorfteljenben £a* 
bellen .enthaltenen Daten ba§ ®eroidjt ber ^oljfubftang ju 
ermitteln, roeldje in einem Raummeter ber betreffenben §olj* 
'gattung enthalten ift, totrb man fid& ber angaben bebienen 
fönnen, welche (auf ©eite 25) ben Sßaffergeljalt ber |)öljer 
*>on fed^S gu fec^S 2ttonaten nadj ber gätlung angiebt. Der* 
artige Seftimmungen finb namentlich in jenen ftäüzn t>on 
SBidjtigfeit, in roeldjen e§ fidj barum fyanbelt, ju ermitteln, 
weldje SKenge t>on 'ißrobueten ein geunffeS §oljquantum ergeben 
wirb, wenn man e3 ber trodfenen Deftillation unterwirft. Die 
2lu§beute an Sofjle bei ber äfleilerüerfoljlung unb bie 3)tengc 
ber ju gewinnenben ©ffigfäure bei ber Deftillation in Stetorten 
läßt ftd) auf btefc SBeife mit jiemlidjer ®enauigfeit feftftetten. 

Die SSeränberungen be3 ^oljeS burdj ©in* 
toirfung öon 8uft unb SBaffer. 

Da§ §olj unterliegt, ber ©imoirfung &on 8uft unb 
SBaffer ausgefegt, geunffen 33eränberungen, welche mit ber 
fdjliefjlidjen gerftörung be§ §olje§ enbigen. Unter ber ©tu* 
nnrfung einer ber genannten Stgentien, beS SafferS ober ber 
8uft, allein ift £olj eine ungemein nriberftanbsfä&ige ©ubftan j 
gu nennen unb liegen hierfür mannigfaltige Seifpiele &or. 

*3erf<$. Die SBerteertfjung beS £olje§. 3 
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9Äan Ijat in ben cgtyptifdjen ^ramiben üttumien in 
Särgen au§ ©ijfomorenljolj gefunben, welche beiläufig 
4000 ^atjre alt finb; in ber troefenen 8uft erplt ftd) ba$ 
|>olj fo ooflfommen, baß beim Slnfdjneiben fofovt bie weiße 
§arbc be£ |)olje§ ftd)tbar wirb, $m 1)adjgefpärre beS älteften 
Steiles ber ©tefanäfirdje ju Sßien follen fid) SBalfen (au£ 
lannen^olj) befinben, weldjc 600 $afyrc eilt finb — baS |>olj 
berfelben ift völlig frifdj, mir an ber Cberflädje leicht 
gebräunt. 

$n ben föeften ber au§ oorgefdjidjtlidjer fttit ftammen* 
ben Pfahlbauten fanb man |)olgpfäl)le, weld)e wä§renb oieler 
$aljrtaufenbe beftänbig unter SBaffer gewefen fein mußten 
unb gegenwärtig ba3 3(u§feljen gewiffer 93raunfoljlen (ßignite) 
jeigen, unter bem ÜRifroffope aber bie §oljftruetur Doli* 
fommen erfennen laffen. ©ine äljnlidje 93efdjaffenljeit geigten 
'ißfäfjle, welcöe in 33enebig aus bem ©flamme ber Sagunen 
gejogen würben unb welche audj nalje an taufenb $aljre im 
SBaffer oerfenft fein mußten. 

£>eißcS SBaffer wirft hingegen fefjr energifd) jerftörenb 
auf bie ^oljfubftanj ein; Sieb ig fanb, baß |>olg in einem 
35ampffeffel innerhalb be3 Zeitraumes einiger ©odjen in 
eine ber SBraunfoljle äfjnüdje üßaffe oerwanbelt würbe, was 
fidj aus ber ersten djemifcfyen Söirfung be§ feigen SQBafferö 
fowie au£ bem Umftanbe erflären lägt, baß bie TOe^rja^l 
berSo^le^brate fdjon bei einer Temperatur oon 120 bis 130° C. 

— unb in einem 1)ampffeffel Ijerrfdjen fold^e Temperaturen 

— ftarf oeränbert wirb. 

§olg, weites nur wäfjrenb einer gewiffen $eit, j. 93. 
wäljrenb beS ^lößens ober ©djwemmenS, mit Sßaffer in 
Scrüljrung war, jeigt eine größere SßiberftanbSfä^igfeit 
gegen äußere ©inflüffe als nidjt geflößtes unb ift biefe 
©rfcfyeinung woljl bem Umftanbe jujufdjreiben, baß burdj baS 
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ffiaffcr gerabegu eine äuSlaugung beS £)oljeS ftattftnbct, 
bie leicht fceränberlidjen Sjtractioftoffe aus bem $olje cttt= 
fernt »erben unb bie toemg oeränberlidje $oljfafer jurücf 
bleibt. 

§ür bie ftwtdt ber Verroenbung beS £>oljeS als 
Vrennmateriale ober ber Verarbeitung beSfelben auf djemifdjem 
Sßege ift jeboeö baS 3^6 en ^ #olje3 als ein Verfahren 
ju betrauten, tooburdj ber SBertl) beS |)oljeS ftarf oerminbert 
mirb. 9?adj befonberen Verfudjen, roeldje man f,iirüber an* 
geftellt fat, fann §olj innerhalb einiger Sßodjen über 
y ^Jercent an Srennfraf t verlieren, $n ber ^rajiS rennet man 
geroöfjnlidj 112*3 Volumen geflößtes £olj als gleidjrcertljig 
mit 100 Volumen ungeflößten §oljeS unb roirb biefer große 
Unterfdjieb baburdj bebingf, baß geflößtes £olj audj ein 
geringeres Volumen befifet als nidjt geflößtes ; bie ©djnnnbung 
infolge beS ^lößenS beträgt im £urd)fd)nttte 6 ^ercent beS 
ursprünglichen Volumens. 

|>olj, weites ber gleid)jeitigen ober rafdj aufeinanber* 
folgenben ©moirfung ber 8uft unb beS SßafferS ausgefegt 
ift, wirb namentlich bei Ijöfarer Temperatur fefa rafdj jerftört. 
2öie es fdjeint, beginnt bie 3^vftörung mit ber 3 er f e fe un 9 & cv 
im |>ol}e enthaltenen ftitfftofffaltigen ©ubftanj — baS burd) 
flößen ausgelaugte unb roieber getroefnete §o!g ift barum 
faltbarer als baS ungeflößte unb ift toieber im Sßinter 
gefälltes §olj faltbarer als foldjeS, meines gu einer geit 
gefällt nwrbe, in roelcfar bie ©efäße reidjlidj mit ©aft 
erfüllt finb. 

<Die beginnenbe gerftörung beS |>oljeS, baS fogenannte 
©totfig* ober 3Kobrigtoerben, äußert fidj burdj baS ©unWer* 
werben geroiffer Partien beS §oljeS unb finbet man biefelben 
bei ber mifroffopifdjen Unterfudjung fcon ja^üofen ungemein 
{leinen Organismen (öaeterien) bürdet, meiere ftdj feljr 

3* 
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rafdj öermeljren unb aud) bic ^olgfubftanj felbft anzugreifen 
vermögen. 

$n djemifdjer 93ejieljung ift ber 33organg be§ Stocfig^ 
werbend a(§ ein 33erwefung3procefj aufjufaffen, ba£ §olj 
giebt wäljrenb be£felben beftänbig Soljlenfäure unb SBaffer 
ab. ($)ie geringe 9ßenge ber oorljanbenen ftidfftofffjaitigen 
©ubftanj wirb waljrfdjeinlid) gänjlidj ton ben «ßerftörungS* 
Organismen Derart.) ($leid)jeitig mit biefem, als ein oolt* 
ftänbig oevlaufenber 93crbrennung§procej$ anjufeljenber 93er* 
wefungSoorgang, finbet audj ein unooflfommener ftatt, welcher 
eine gewiffc Sleljnlidjfeit mit ber 23erfoljlung befifct: Sin 
SEljeil ber §oIjjubftanj wirb in ber Söeife oeränbert, baj$ 
SSerOinbungen entfielen, welche immer reidjer an Soljlenftoff 
werben unb bemjufolgc aflmäljlidj eine tiefbraune Färbung 
annehmen. 

£)iefe braune ©ubftanj, ber fogenannte §umu3, enthält 
eine große 2tnjaf)l fefjr leidjt oeränberlidjer 33erbinbungen 
(|)umu§förper) unb bilbet meift eine erbige jerreiblidje ÜRaffe. 
SBenn biefelbe mit feudjter warmer 8uft in 93erüfjrung ftebt, 
fo getjt ber djemifdje Vorgang in bem ÜRober mit foldjer 
ßebljaftigfeit oor fidj, baß bie Temperatur ber mobernben 
SDiaffe feljr beträchtlich fteigt unb lefctere oft ein bläulicbeS 
Sidjt au§ftraf)lt, weldjeö bem geuzten bc3 ^boöp^orö im 
£)unfeln feljr äljnlid) ift. 9Kan fann biefen Vorgang in 
fdjwülen Sommernächten oft in unferen SBälbern beobachten, 
in ben tropifdjen Urwälbern fott fieb berfelbe noeb oiel 
fräftiger wahrnehmbar machen. 

|>ol3, welc^eö fidj unter folgen 35erljältniffen befinbet, 
bajj e3 beftänbig feudjt bleibt, ju bem bie 8uft aber wenig 3"tritt 
tyat, unterliegt bem fogenannten troefenen SKobern, b. b. e3 
wirb aßmälig ju einer wie Sdjnupftabaf auSfeljenbcn ÜKaffc. 
s JKeift ficbelt fid} an folgern ^olje aber ein ^arafit — ber 
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|>olgfd)toamm — an, bcffcn ÜJtycelium bic gange $olgmaffe 
burdjgiefyt unb binnen feljr furger fttit &<** £>°lj jerftört. 
Die aufcerorbentltdje VermeljrungSfäljigfeit, toeldje ber $olg* 
fdjtoamm mit anberen tilgen tljeilt, madjt eS erflärlid), bag 
fidj ber Irotfenmober innerhalb eines feljr furgen QtxU 
räumet audj auf gang gefunbeS §0(3 übertragen unb baS* 
felbe gerftören fann. 

Der ffiärmeeffect beS §olgeS. 

SllS „Sßärmeeffect" im Allgemeinen begeidjnet man 
bei ben Brennmaterialien bie Quantität oon ffiärme, welche 
ein beftimmter Sö.rper beim Verbrennen fjeroorbringt. Da 
man bie SBärme felbft nur an ben SBirlungen meffen fann, 
roeldje fie hervorbringt, fo l)at man nadj oerfdjiebenen formen 
gefudjt, um biefe SBirfungen gum SluSbrutfe gu bringen. 
ÜRan beftimmt nadj bem einen Verfahren bie SBärmemenge, 
welche eine gemiffe ©eroidjtSmenge beS SrennftoffeS, g. 3J. 
1 Silogramm, beim Verbrennen hervorbringt unb begeidjnet 
biefelbe als ben abfoluten SBärmeeffect. üßad) einer 
anberen ÜKetfjobe ermittelt man bie Sßärmemenge, welche 
ein beftimmteS Volumen beS SrennftoffeS liefert unb erhält 
bann ben fpecififdjen Sßärmeeffect, ober enblidj, man 
beftimmt bie Temperatur, welche ber oerbrennenbe Äörper 
liefert, als ptyrometrifdjen SKärmeeffect. 

Um bejüglid) ber SSJärmeeffecte ber Vrennftoffe eine 
iOtajjcinljeü gu erhalten, lja.t man als foldje bie ©arme* 
einljeit ober Kalorie aufgeteilt unb verfielt hierunter 
jene SBärmemenge, meiere erforberlid) ift, um 1 ©enridjts* 
tfjeil SBaffer um 1° C. gu ernxirmen. SBenn man baljer 
g. 93. anführt, bag ein §olg beim Verbrennen 3000 ©arme* 
einleiten liefere, fo Ijei&t bieS: Die Sßärme, welche eine bc* 
ftimmte ®eroid)tSmenge biefeS §olgcS beim Verbrennen liefert, 
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rafd) oermeljren unb aud) bie #oijfu&ftanj fetbft anzugreifen 
vermögen. 

^n djemifdjer iöejiefyung ift ber iüorflatig be* Stodig 
werbend als ein Stferwefungsprocefj aufeufaffen, ba* #olj 
ßiebt wäfyrenb besfelben beftänbig Stofylcnfäure unb ffiaffer 
ab, (Vit geringe JIHenge ber oorfyanbenen fticfftofffjaltigen 
^ubftanj wirb iuat)rfd>cinlid) gänjlid) von ben ;}erftörungs 
Organismen oerjeljit,) (Weid^eitig mit biefem, als ein voll 
flaut i;j ueilaufenbrr Vcrbrctmiittgsprocefi anjufeljenber i<cr 
wefungsoorgang, finbet aud) ein unoottfommener flau, weldjer 
eine gewiffc Äel;ulid)feit mit ber Jßerfoljlung befifct: tiin 
lijtil ber ^oUfubftvinj wirb in ber üfeife oeränbcrt, baf? 
Merbinbungen entftetjen, weldje immer reifer an Jtoljlenftoff 
werben unb bemjufolge af(mä()lid) eine tiefbraune Färbung 
annehmen. 

Xiefe braune Subftanj, ber fogenannte £)umus, enthält 
eine grofte Änjaljl feljv Icidt oeränterlidjer iöerbinbungen 
(#umu*ftfrper) unb bilbet meift eine erbige jjerreiblidje SMaffe. 
iWenn biefelbe mit feudaler warmer t'uft in Werüfyrung ftebt, 
fo gel)t ber d)emifd)e Vorgang in bem iMober mit foldjer 
i'ebljaftigfeit uor fid), bafi bie 2cmveratur ber mobernten 
Waffe fel;r beträd)tlid) fteigt unb (entere oft ein blaulidies 
Vidjt ausftra()lt, welkes bem Veudjten bes Wjospljor* im 
T unfein fe(;r äfynlid) ift. Wan fann biefen Vorgang in 
fdjwülen 2onnnenuid)ten oft in unferen Faltern btobaiftin, 
in ben tropifdjen Urwalbern foll fid) berfelbe nod) Diel 
fidftiger wahrnehmbar machen. 

£)olj, wcldjes fid) unter folgen 5Wer()ä(tniffen befinbet, 
bjfe es beftaubig feud)t bleibt, ju bem bie i'uft aber wenig Zutritt 
Ijat, unterliegt bem fegenannten troctenen Wobern, b. i). es 
wirb allmälig jii einer wie 2d)nuyftabaf ausfefyenben Waffe. 
Weift ficbelt fid) au folgern £)olje aber ein ^Jarafit ber 



£oljf<fcn>amm — an, beffcn iWixclium bie gauje $ol}tnaffc 
burdi)icbt unb binnen febr turjer ^ctt ba* |>olj jerftert. 
I>ie au£erorbentli<6e Vcrmebrungftfä bigfett, rocltbe brr £olj- 
jdbroamm mit anbereu $il)en tbcilt, inatfct et crflärlidb, ba§ 
ft(b bar Zrctfenmobcr innerbalb eine« febr turgen ^cit» 
räume« au<b auf gan§ gefunbc* $olj übertragen unb ba*- 
fclbc jerftören tann. 

£cr Wärmecffect bed #oljc*. 

XI* „Wärmceffccf im Ungemeinen bezeichnet man 
bei ben Brennmaterialien bie Quantität oon Wärme, u>cl<bc 
ein beftimmter Jtb.rpcr beim Verbrennen beroorbringt. T>a 
man bie Wärme fclbft nur an ben Wirtungen meffen fann, 
ivelcbe fic beroorbringt, fo bat man na<h oerfAicbcncn formen 
gefuebt, um biefe Wirfungen jutn Stuftbrucfe &tt bringen. 
5Dton beftimmt nach bem einen Verfahren bie Wärmemenge, 
roclAe eine getiuffc (*ctmd>t*mcngc bc* Vrcnnftoffc*, j. V. 
1 Kilogramm, beim Verbrennen beroorbringt unb bejeidwet 
biefelbe al* ben abfoluten Wärmecffect. )la<b einer 
anberen Ü)2etbobe ermittelt man bie Wärmemenge, wclcbc 
ein beftimmte* Volumen bc* Vrcnnftoffc* liefert unb erhalt 
bann ben fpeeififdun Wärmecffect, ober cnblid), man 
beftimmt bie Temperatur, iocld>c ber ocrbrcnncnbc Körper 
liefert, al* pt>romctrif<hcn Wärmecffect. 

Um bejüglid) ber Wärmccffccte ber Vrcnnftoffc chic 
dMafecinbcit $u erbalten, bat man al* fol<bc bie Wärme 
einbeit ober (Salorie aufgeteilt unb oerftebt bierunter 
jene Wärmemenge, welche crforbcrlid) ift, um 1 (ttewiebt* 
tbeil Waffer um 1°C. au erwärmen. Wenn man baber 
j. V. anfübrt, baß ein §olj beim Verbrennen 2KXK) Wärme- 
einleiten liefere, fo beißt bie«: T>ic Wärme, welAe eine be- 
ftimmte ^cwicbtsincnge biefeä .$oljc« beim Verbrennen liefert, 
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triefet bin, um eine 3ÜÜ0 3Kal 10 orc§e *^nri±t5men^c 
Satter um 1* C. }u erwärmen. 

tifcnau ausgeführte 3?en"u±e ergaben. Im? ter Saner= 
fteff unter atten Scrpera tie grc§te$?orniemengei 34.46:? 6j= 
lerien liefere: ScHenftofr ergebt S08Ö Galerien unb Riefet 
man ben Sdrmeeftect ber 3?rennncite gewcfcnlti auf ben 
ftoblenftcir ale (nnbeit. Unter tiefer 3?orausiefcung neuen 
ii<fc bie fSarmeefrecte ber oeriibiebenen ^rennftene beiläufig 
fclgenbermoBen: 

Särmeeffeet bee SoblenftefreS 100 

ber öoljfoblc 96 

ber SteinfoMc 77 

be* XorfeS 33 -08 

3J0C '**»*** > " be * & o[ ¥* (trorfen) .... 46 

„ 11 (20° Gaffer) 34 

3lacb neueren 33erfud>en, welcbe barauf abgelten, niebt 
ben tfeeoretifeben &armeeffect, fonbern jenen ju beftimmen, 
ber beim Serbrennen eines 23rennfteife* wirflidb $ur H\\& 
nüfcung fommt, bat man etroa£ anbere (rrgebniffc erlangt 
unb würben biefe SBerfucbe mit 1>ampffef?eln aufgeführt, 
unter welken ein beftimmtcS Cuantum be$ ^rennmatcrialcs 
verbrannt unb gleichzeitig bie ÜKenge unb Jcmperatur beS 
entftanbenen Dampfes gemeffen würbe. i$* ergaben fid> 
Werbet 3 a ^ ctt / welcbe etwas con ben alteren afcwubeit unb 
ftnb fpecieU für §olj unb twn betnfelben abftammcnbe 
^robuete folgenbe ©ertbe gefunben werben. 

©oljfofjle liefert 7000 $&ärmectnbeiten 

ffiotQtotye „ 3^80 

45>orj (gebarrt) ... „ 36C0 

„ (20°; SBafferge^alt ,. 2800 
3iHt früher bargelegt würbe, unterfebeibet fi<b baS 
^polj ber &erfd)icbenen Säume, wenn man ben 3£affergeljalt 
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abregnet, ^auptfäc^lic^ nur burd) bie oerfc^teben große Sftenge 
ber in iljnen enthaltenen @aft* unb Slfäenbeftanbtljeilc, unb 
jeigt ba^er oötüg trocfencS $olj (j. 93. foldjeS, welches un* 
mittelbar cor bem SSerbrennen gebarrt nwrbe) na^eju ben 
gleiten ©ärmeeffect. $e größer bie ©affermenge ift, wcldje 
ein £>oIj enthält, befto geringwertiger ift basfelbc als |>eij* 
matertale, benn e§ muß eine entfpred)enb große ©arme* 
menge serwenbet werben, um ba§ bem £>olje anfyaftenbe 
©affer 3iir SSerbampfung 311 bringen unb fann nur ber 
nodj verfügbare 9ieft ber ©efammt*©ärmelciftung für |)eij* 
gwedfe au§genüfct werben. 

23erfud)e über ben ©ärmeeffect öerfcfyiebener §öljer 
ergaben folgenbe SBertfjc: 

,£>ot 5 art ((ufttroefeu) n&rmreitifeittn ^™^ 

©eißbudje 3100 28 

Steineibe 2400-3000 26 

<SJd)e 3000—3500 24 

2tt)orn 3600 23 

9totf)bud)e 3300—3600 24 

tiefer ...... — 20 

©eibe — 19 

richte 2800—3700 19 

ünbe 3400—4000 18 

@d)ioarjpappel . . . 3400—3700 14 

93irfe - 23 

Sänne — 19 

2113 mittlere |)eijn)ertf)e liefert §olj im Allgemeinen: 

SBärmeeffect £ot>(enftoff = 100 

$013, partes, uollfommen troefen 4144 — 

„ roeidjeS, „ „ 4236 — 

„ im Dillen. „ „ 4170 — 

„ lufttrorfen (15% ©affer) 3550 36 

„ .... (10% „ 4100 41 

„ gebarrteS 4700 47 
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SBcnn man bett Söärmeeffeet eines gewiffen Volumens 
|)olj, rote baSfelbe im Sßalbe aufgeflaftert wirb, be* 
ftimmen will, muß man bei ber 23eredjnung felbftöerftänblid) 
bavauf 9tüdffid)t nehmen, baß ein gewiffer ^Jercentfafe be§ 
eubiföen ^ntjalteS nify mit §oljfubftanj erfüllt ift unb baß 
baS §olj ber $eit nac $ ^ er Gattung entfprectyenb, oer* 
fdjiebene üftengen oon Sßaffer enthält. ^Derartige Vercdj* 
nungen Ijaben ftets nur jiemlid) geringen Söertl) unb ift es, 
um genaue Stefultate ju erhalten, weit meljr ju empfehlen, 
burdj wieberljolte Sßägungen ba£ £)urd)fdjnitt3gewtdjt eines 
SRaummeter? §olj ju ermitteln unb über ben Verbrauch 
an §olj für eine gewiffe SBärmeleiftung, 3. SB. §eijung 
eines DampffeffelS, genaue Stuffdjreibungen ju führen. 

$)ie pljtyftfalifdje öefctyaffenljeit ber oerfdjiebenen §olj* 
arten bebingt gewiffe Verfdjiebentjeiten ber Vorgänge beim 
Verbrennen berfelben. (httjünbet man große ©Reiter oon 
§o(g, namentlich öon bieten ferneren £>ö(jern, fo finbet 
nur an ber Oberflädje Verbrennung ftatt; burd) bie hierbei 
entwicfelte SBärme wirb bie innen befinblidje ^oljmaffe 
troefen beftillirt unb gelangen bie DeftillationSprobucte an 
ber Oberfläche jur Verbrennung, wobei fie ben §olj!lo^ 
mit flammen umgeben — nadjbem biefe erlofdjen finb, 
unterbleibt bie glütjenbe $oljle unb oerbrennt biefe langfam 
aber unter ©ntwidflung intenfioer $ifce. 

Vei leisten, wenig bidjten $öljern verläuft bie troefene 
£)eftillation feljr rafdj, unb bilbet ber mächtige (Strom ber 
ftd) entwicfelnben DeftillationSprobucte eine lange, tyeiße 
flamme; bie fd)ließlidj ljinterbleibenbe lodere Äo^le wirb 
ebenfalls fdjnell oerbrannt. @S ergiebt fidj IjierauS oon felbft, 
baß für oerfdjicbene §eijjwctfe entweber weites ober IjarteS 
§olj beffer geeignet ift. $n jenen fallen, in welken es fid} 
um bie §croorbringung ber Ijödjftcn Temperaturen in einem 
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&erl)ältntßmäßig großen Sfaume Ijanbelt, 3. 33. in einem 
^orjeflanofen, wenbet man am jtoetfmäßigften toeidjeS, bünn* 
gehaltenes unb gebarrteS §olg an, tnbem biefeS aitfjer* 
orbentlid) rafd) oerbrennt unb eine fefjr lange unb Ijeiße 
flamme liefert; partes, in gleicher Sßeife jubereiteteS §olj, 
namentlid) wenn e§ fc^r bünn gehalten ift, giebt jtoar aud) 
fo fyofye Temperaturen als ba§ weiche, aber feine fo lange 
flamme wie biefe§. %aü% man gelungen ift, Defen ju 
^etjen, welche fe^r Ijeiße unb lange flammen benötigen, 
unb nur (jarte, fernere §öljer jur Verfügung flehen, ift 
e§ fetyr angejeigt, biefe in ba§ fpäter ju befd)rcibenbc SRöft* 
(jolj (audj SRotfyfjolj genannt) ju oenoanbeln, inbem ba§ 
9löft^oIj oermöge feiner eigentümlichen Sefdjaffentyeit wegen 
ebenfalte feljr fyeiße unb lange flammen liefert. 



III. Der (Einfluß pfyercr Temperaturen auf 

Sßenn man §olj fjöfjeren Xemperaturen auSfefct, fo 
finben Vorgänge ftatt, locldje fel)r oerfdjieben oon einanber 
finb, je nacfybem bie 8uft ju bem $olge 3utritt öat ober 
oon bem §olje abgefdjloffen ift. $m erfteren gatte wirb 
burdj bie gefteigerte ©arme bie ©intoirfung be§ ©auerftoffeS 
fo mädjtig, baß bie ftd) anfangt beim ©rbtfeen be3 §oljc3 
entwicfelnben bampfförnügen ^Jrobucte fofort mit fo oiel 
©auerftoff als möglid) oereinigen ober oerbrennen. 5Wad)bcm 
ba3 &0I3 aus toljlenftoff, SBafferftoff unb ©auerftoff beftefyt, 
fo fönnen bie ^ßrobuete, welche ftd) bei ber ooüftänbigcn 
SJerbrennung be£ §olje§ ergeben, nur $oljlenfciure unb 
SBaffer fein. 

©fließt man §olg in entfpredjenb geformte ©efäße 
ein unb erljtfet e3, fo fann infolge be3 §eljlen3 oon 
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©auerftoff feine 93erbrennung ftattfinben, fonbern es ftettt fidj 
jener Vorgang ein, weldjen man mit bem tarnen ber 
troefenen ©eftittation begegnet. 93et ber troefenen ^eftiöatton 
wirfen bie ©lementarbeftanbtljeile beS §oljc^: Äofylenftoff, 
SBaffcrftoff unb cfyemifd) gebunbener ©auerftoff auf einanber 
unb Ijängt bie 9trt ber hierbei entfte^enben SScrbinbungen 
üor Stltcm öon ber Temperatur unb ber fttit tö, weldje 
com ffleginn ber Operation an »erläuft, bis ber $n()alt 
ber ©efäße auf biefe Temperatur gebraut ift. 

iftimmt man tt&'mlid) bie troefene Deftitlation in ber 
äöeife öor, baß man baS §olj fo tangfam erwärmt, baß bie 
SEemperatur innerhalb eines ßeitraumeS uon mehreren ©tun* 
ben bödjftenS auf 350° C. fommt, fo erhält man DeftiflationS* 
probuete, weldje faft fämmtlid) Soljlenftoff, Sßafferftoff unb 
©auerftoff enthalten unb iti gewöhnlicher Temperatur ent- 
weber flüff ig ober f eft finb ; erft wenn man bie Temperatur 
t>on 300° C. überfdjreitet, treten audj SSerbinbungen, welche 
bloS aus Soljlenftoff unb ffiafferftoff befielen, in reiflicherer 
SDfenge auf. 

$n ganj anberer Söeife geftaltet fid) ber Vorgang, 
wenn man baS §o!j fo rafd) als nur möglid) auf eine feljr 
l;of)e Temperatur bringt, wie bieS gefd)ief)t, wenn man 
flcingefpalteneS £>olj in einen ftarf glü^enben ©ifcnctytinber 
fd)iebt unb biefen bis auf eine Deffnung, welche jur 2t6fuf)r 
ber DeftiüationSprobucte bient, oerfdjließt. Unter biefen 33er* 
ljältniffen »erläuft ber Vorgang ber troefenen ©eftittation 
in ber Söeife, baß ftd) Ijauptfädjlid) probuete bilben, weldje 
aus Soljlenftoff unb SBafferftoff befte^en unb bei gewöfjnlidjer 
Temperatur gasförmig finb. 

Der große Unterfdjieb, weldjer jwifdjen ber Slrt bei 
Berfefeung bes §oljeS burdj langfameS unb burdj rafdjeS ©r* 
wärmen befteljt, ergiebt fidj aus einem 93erfudje SBiolette'S 
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am beutlidtften : 100 ®enrid)t$tf>rile £>olj, iwldp langfam 
erbiet urerbes, bis emblicb nad) 6 ©tunbe» bie Jeinperatur 
öon 432° C. erreidrt war, lieferte« 18 87 ®ewify*tt>eile 
Soljlr, inbe| 100 (^amät^tbeüe beSjrlfcCK £w>lje$, «a$be*n 
ftc in ein föon auf 432° C. erwärmtes ®efaj$ gebraäjt 
würben, nur 896 ©cnridjtStbeUc Sotyle, al)o weniger als 
bic ^alfte ber beim erstmaligen $?erfud)e erhielten Sohlen* 
menge lieferten. 

^iacbbcni bie im f)olge rerbanbenen SRengen t>on 
SJafferftoff unb ©auerftoff ni$t binrciAcnb finb, um allen 
im $olje enthaltenen Sofylenftoff in flu^ti^e ^erbmbungen 
überzufahren, muß notfjwenbiger Steife Mefer töeft be$ 
SofjlenftoffeS als Äoble in bem X)eftiaation^efägc jurücf* 
bleiben unb ergic6t fid? joljin, in welker Sikife man aud) 
bic 'Deftittction geführt fyat, in ben (Gefäßen ein töücfftanb, 
weldjer aus „äofyle" befteljt. 6§ fei fd)on l)iev bemerft, baß 
man abgefeljen twn ben Äfd)enbeftaubtl)eilen be« $ol$e$, 
weldje mit ber Äoljle in ben £)eftitlation$gefäj$cn hinter* 
bleiben, bie Sofjfe nid>t als reinen Äo()(enftoff betrauten 
barf, fonbern ftctö nur als einen ftörper, melier «eben fefyr 
großen 3ßengen oon fto^lenftoff immer eine gewiffe SWcnge 
oon Sßafferftoff unb ©auerftoff enthält, unb jwar um fo 
meljr, je weniger fyodj bie Temperatur wäfyrenb ber ganjen 
Operation gefteigert würbe. 

5)ie 93erwert()ung bc§ £olje« burd) troefene fceftUtation 
ift unftreitig jenes 23erfat)ren, nad) welchem bitvd) 5ücr* 
arbeitung be3 £>olje3 auf d)emifd)em SB*ge ber größte (Gemimt 
gebogen werben fann unb erfctyeint es barum oon SBMd)tigfeit, 
bie hierbei ftattfinbenben Vorgänge fefjr cingcfjcnb ju f Silbern. 
9tod)bem bie troefene ©eftiflation bes «gwtjcs nad) bem ©er* 
fahren, welkes bie fdjnellftmögüdje äerfefeung ^ *&ölje« 
burd) jeljr rafcfyeS ©rljifcen bejwetft, nur in einem gewtffen 
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fpecietten g-aüc üoh $8i<$tigfeit ift, nämtidj in jenem, in 
xotl&icm e§ jtdj um bie Darfteßung t>on £eud)tga3 au§ bem 
f)olge fyanbelt, wollen wir »orerft ba§ Verhalten be£ f)olge3 
in bem §atte fdjilbern, in welkem man bie trotfene 35eftil- 
lation langfam ausführt. 

33ringt man £olg in ein gefdjtoffeneS ©efäß, n>et(f)e§ 
mit einem Äbgugroljre für bie £>eftiflation§probucte frerfefjcn 
ift, unb erwärmt c§ in ber Seife, baß bie Temperatur bet 
gangen ^olgmaffe fo gleichförmig als nur möglidj geweigert 
wirb, fo wirb sorerft ba§ blo§ medjanifdj gebunbene ©affer 
aufgetrieben unb fann man ba§ £olg bi§ auf etwa 150° C. 
erljifeen, efyc e§ fidj gu gerfefeen beginnt. Sie bie unten an* 
geführten Verfudje 35 i o I e 1 1 c'§ gegeigt Ijaben, ift fogar ein 
länger anbauernbeS 6rlji|en be§ |)olge§ bis nafje 150° C. 
erforberlidj, um aüe§ bem £>olge nur medjaniftf) anljängcnbe 
Saffer gu entfernen. 

fBenn e§ fidj barum fjanbelt, bie trodfene 2>cftiHation 
be§ £olge§ fo gu leiten, baß fjierbei auf bie größtmögliche 
Ausbeute an Soljle 9?ücfft<f>t genommen wirb, fo erfdjcint e§ 
fc^r triftig, anfangs ba§ |)olg nur fe^r mäßig gu erwärmen, 
um twrerft alle§ medjanifd) gebunbene Saffcr anzutreiben. 
3ft nämlidj in gewiffen Partien be§ f)olge£ no$ ©affer 
sorfyanben, wäljrenb anbere fd)on oerfol)lt finb, fo wirft ber 
glübenbe Soljlenftoff gerfefcenb auf ben Safferbampf ein f e§ 
entfielen SßafferftoffgaS unb SofjtenojtybgaS unb wirb bie 
ausbeute an So^le ^ierburd) oerminbert. 

9£ad)bem baS |>olg befanntlidj ein feljr f (ftledjter Särme* 
leiter ift, fo ift bei ber Verarbeitung größerer äßengen oon 
f>olj burtf) troefene £>efiillation felbft bei ber größten Vor* 
fitfyt rtxift gu umgefyen, baß ber eben gefdjilberte Vorgang 
eintritt, unb muß man bafjer beftrebt fein, benfelben wenige 
ftcnS in fo geringem 2Raße als nur möglid) eintreten gu 



2)et Hinflug tjöfyevtv Temperaturen auf ba« $ol$. 45 

laffcn, roa§, toie ermähnt mürbe, burdj feljr langfameS 
Steigern ber SBärme gefdjefyen farnt. 

©obalb bie Temperatur t>on 150° C. nur um SBenigeS 
Übertritten tmrb, beginnt bie ^erfefeung ber |)olgfubftanj 
felbft; wenn biefelbe fo »erlaufen mürbe, ba§ ber &or§anbene 
Sßafferftoff fi($ mit bem SBafferftoff gu SBaffer vereinigte, 
fo mürbe man eine Ausbeute an Äofyle erhalten, welche 
etwa 40 $ercent be§ §olggen>id)teS auSmadjt; wie erwähnt, 
ift bie§ aber ntc^t ber %att, fonbern gruppiren fid) aße brei 
©lementarbeftanbtljeile be£ SBafferS gu Derfdjiebenen 35er- 
binbungen. 

Sßäljrenb bis gu 150° C. aus bem |)olge nur Sßaffer 
abbeftiöirt, geigt fidj bei 160° C. bie burdj 33erbidjtung ber 
kämpfe erhaltene glüffigfeit fdjroad) gelblich gefärbt unb 
befifet einen eigentümlichen aromatifdjen ©erudj unb faum 
merfbaren bitteren ©efdjmacf. Die SKenge ber aus bem 
£>olge gnrifctyen 150 unb 160 ©rab entroeidjenben flüchtigen 
^robuete beträgt fdjon 2 ^ercent vom ©eroietyte beS maffer* 
freien £olgeS; gnriföen 160 unb 170° C. fteigert fic$ btc- 
felbe föon auf 55 ^ercent, guriföen 170 unb 180° C. auf 
11-4 ^ereent u. f. w, bi§ bei 280° C. fd>on 638 ^ercent 
flüchtiger ©toffe entminen finb unb ber Stetorteninljalt bem- 
nadj nur metjr 362 "ißercent r>om urfprünglidjen §olg* 
genridjte beträgt. 

$ene 'ißrobuete, welche fid) aus bem §olge innerhalb 
ber angegebenen Semperaturgrengen von 150 bis 280° C. 
bilben, finb bie rocrtlj&oöften unter ben bei ber trorfenen 
£)eftittation gu erijaltenben unb befielen Ijauptfädjlidj aus 
©äuren, welche ber Steige ber fogenannten fetten ©äuren 
angehören; mit ©icfyeröeit fyat man nadjgeroiefen : Smetfen« » 
fäure, ©ffigfäure, ^ßropionfäure, SSalerianfäure unb ©apron* ! 
fäure; es ift maljrfcfyetnlid}, baß bie leeren ©lieber biefer 
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©äurereüje bei ber trotfenen 'Deftiflation be£ §olje§ erft bei 
^oberen Temperaturen entfteljen, inbefe Anfangs l^auptfädjlid) 
©ffigfäure gebilbet wirb. . 

9ltf>tn biefen Säuren tritt als ein gleichfalls feljr 
widriges ^Jrobuct ber trotfenen Deftittatton : ber STOet^l^ 
alfofyol auf unb bilbet fidj anfänglich eine gewiffe SÄenge üon 
Äofjlenfäure, ber fidj in bem 9Ra§e, in weldjem bie Temperatur 
fteigt, audj Soljlenojtjb beimengt. 

äuger ben genannten Körpern, bie jwiftben 150 unb 
280° C. entfielen, tritt "aber nodj eine Steige anberer auf, 
bie tljeils burdj bie ©edjfelwirfung ber neugebilbeten 33er* 
binbungen aufeinanber gu ©tanbe fommen, tfyeilS aber audj 
baburdj entfteljen, ba§ bie Temperatur an mannen ©teilen 
ber in Qerfefcung begriffenen ^oljmaffe oiel Ijöljer fteigt unb 
bie weitere ßerfefcung j> C r bampfförmigen ^Jrobucte veranlaßt. 
SRadjbem biefe ^Jrobuete weniger ffiertfj Ijaben als bie ©äuren 
unb ber 3Jtetfytylalfo()oI, ergiebt fidj fjierauS neuerbingS ein 
Hinweis barauf, ba§ in bem §aüe, in weitem eS fidj um 
bie ©ewinnung ber lefctgenannten ^robuete Ijanbelt, bie 
Temperatur in ben DeftittationSgefäjjen fo gleichförmig als 
möglich gefteigert werben fott. Da wir bei ber ©djilberung 
ber Darfteüung beS £>oljeffigS auf biefe 3*rKfcungSprobucte 
auSfütjrlidj jurütffommen muffen, fei hiev nur erwähnt, bafc 
biefelben tjauptfädjlidj aus Aceton, ^urfurol u. j. w. befte^en. 

ÜJiit ber ©rreidjung ber Temperatur oo n 280° C. ift 
eine ^eriobe eingetreten, weldje man in 33ejug auf bie bei 
ber ^erfefeung i>& §olJ e§ *> ur< *) ©arme entftefyenben ^robuete 
gewiff ermaßen als einen SBenbepunft betrauten !ann; es 
büben fidj öon biefer lemperaturgrenje an nur meljr ge* 
ringe üßengen oon SSerbinbungen, welche aus Sofjlenftoff, 
SBafferftoff unb ©auerftoff befteben unb treten nunmebr 
Ijauptfädjlidj Sohlen wafferftoff*9Ser binbungen auf; es biibet 
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fid) ©umpfgaS, »etilen, .ff frfl r^ tt J 33uttylen unb baucrt 
bicfc ^eriobe bcr (SaSbilbung ungefähr bis bie £emperaturj 
auf 350° C. geftiegen ift. 

®ie 3Rcngc bev flüdjtigen ^ßrobuete, welche fidj gwifdjen 
280 unb 350° C. aus bem §olge entwicfeln, ift bem (gewichte 
nad) eine aerinpc gu nennen, inbem, wie erwähnt, bis ju 
280° C. beiläufig 63'8 $ercent, bis gu 350 aber TO;3J3ercent 
flüchtiger ©toffe entweihen, fo baß innerhalb ber 70° C. 
oon 280 bis gu 350° C. nur JLiiJSewid)tSpercente an 
$)eftittationSprobucten abgeben; in 93egug auf ben {Raum, 
welken biefelben aber einnehmen, bilben fie baS größte Quantum 
aller wäfyrenb ber trodfenen 3>eftißation entfteljenben Sörper, 
inbem fidj aus einem SSolumen $olg etwa 80 bis 90 33olumen 
®aS entwicfeln fönnen unb ber größte £ljeil biefer ©aS* 
menge auf bie gwtfdjen 280 unb 350° C. liegenbe 3 cr f e fe un 9 s * 
periobe entfällt. 

. ©djon oon 350° C. angefangen beginnen ftdj SDeftillationS* 
probuete gu oerflüdjtigen, weldje nadj ber 33erbidjtung bitfflüffig 
unb breiartig erfdjeinen unb faft gänglidj aus Sofylenwaffer* 
ftoffen befteljen, weldje bei gewöhnlicher Temperatur tljeUS 
Püffig, tljeils feft ftnb ; biefe probuete finb Sengol, £oluol, 
Sarbolfäure, Paraffin ; an ®afen tritt in ben Ijöljeren Sem* 
peraturen faft nur ©umpfgaS unb SBafferftoff auf unb fann 
man für bie gewöljnltdjen gätte bie gerfefcung *> eS ^oljcö burdj 
SBärme bei einer Temperatur oon etwa 430° C. als abgc* 
fdjloffen betradjten, inbem bei Ijöljeren Temperaturen nur 
meljr eine öerljältnißmäßig geringe SRenge oon £)eftiöationS* 
probueten gewonnen wirb. 

93iS gur Temperatur oon 430° C. erljält man nämlidj 
etwa 81 ^ercent flüchtiger Stoffe aus bem |>olge; oon 430° C. 
angefangen bis gu 1500° C. nur 827 *ßercent, fomit nur 
eine äßeljrauSbeutc t?on 1*7 ^ßercent. 
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üßan fann nadj ber eben gegebenen Darftellung fjaupt* 
fädjlid) brei Venoben ber 3 er f?6 un 9 &** §°IJ e§ ^ uv ^ SÖärme 
unterfdjeibeji, unb jroar uon 150° C. bis 280° C. bie ^eriobe 
ber faueren roäfferigen ^ßrobuete, öott 280 bi§ 311 430° C. 
bie gerieben ber gasförmigen ^robuete unb ber flüffigen 
unb feften Sofyfenrcaffcrftoffe. 3ttan barf ftdj aber bte eben 
angegebenen Semperaturgrenjen nidjt a\% abfolute &or* 
fteflen, fonbern nur aU foldje, n>eld>e eine beiläufige Slb* 
grenjung ber $)eftißation3probucte Don etnanber geben; 
felbft bei Sßerfudjen im gang fleinen ülÄagftabe unb unter 
Slnroenbung fc^r genau regulirbarer Sßärmcqucüen tritt an 
ben üerfdjiebenen ©teilen ber |>otjmaffe bie 3 er f e fe u *tg ni^t 
gleichförmig ein unb treten baljer fdjon bei Temperaturen, 
weldje unter ber eigentlichen (Srenje jener ^ßeriobe liegen, 
welche nrir al§ bie ^eriobe ber ©aäentnucflung bejeidjnet 
Ijaben, (Safe in giemlidjen Mengen auf unb finb bem wäffe* 
rigen DeftiBate audj fdjon Kröpfen ber bttfflüffigen *ißrobucte 
(£f)eer) beigemengt, roeldje erft in reichlicher äßenge gegen 
@nbe ber gangen Deftitlation auftreten. 

9?adjbem bei langfam gefteigerter Temperatur bie $tv* 
fefcung be§ ^oljeS in ber SBeife »erläuft, baß fidj forooljl bie 
f aucren 3?erbinbungcn als aud) bie flüffigen unb feften Sohlen* 
rcafferftoffe in aerfdjiebenen 3 e üabfd}ntttcn bilben unb aud) 
bie ausbeute an guten Scalen bie größte ift, roeldje ftd) 
überhaupt erjielen läßt, fo fann fein 3 we tftf barüber be* 
fteljen, bafc nur ba$ SJcrfafjren ber troefenen J)eftittation 
be§ §oljeS, bei u?eld)cm bie Temperatur fefjr allmäfjlid) ge* 
fteigert wirb, ba« allein für bie $ra;t3 anjuempfe^lenbe fei. 

$te Untcrfudjuußcn Hon Violette. 

ffiir uerbanfen bem franjöftfdicn Sbemifer 93iolette 
eine 9ieiljc au$gcjeid)nct ausgeführter Untermietungen über 



®er ©inftug Ijöljewr £empetatuwn auf fca« £olj. 
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tie SBeränberungen, wetdje baS £jolj in ber SBärme erleibet, 
unb würben biefc Unterfudjungen ganj befonbers gu bem 
3»etfe ausgeführt, 31t ermitteln, unter weldjen SSerljältniffcn 
bie für. bie ^ßuI»er^brifation geeignetfte Äoljte entfielt. 
SSiolette öerwenbete für feine 33erfud)e gaulbaumfjolj, t»eldje§ 
eine jur $ult>er*$abrtfation befonberä geeignete Soljle liefert ; 
man lann aber biefen 25erfudjen jiemlidj allgemeine ©iltig» 
feit für jebe ^oljgattung auftreiben, inbem bie 3ufammen* 
fefeung beS öottfommen trodfenen £joIge§ bei aßen §oly- 
gattungen biefelbe ift unb nur bie Söienge ber in bem §oI ( ^c 
»or^anbenen (Srtracttoftoffe unwefentlidje Unterfdjtebe in bcn 
(Srgebniffen bei ben einzelnen §oljgattungen Ijeröorrufen bürfte. 

SSioIette'S Unterfudjungen über bie SBeränberungcn 
beä §otje§ in beeren Temperaturen. 



®emi$t§oertufl 
9Jr. 6eim Irocfnen bei 
1MT C. 

1 1500 

2 1717 

3 1404 

4 1436 

5 17-28 

6 15-40 

7 15-80 

8 12-73 

9 15-58 

10 1316 

11 14-76 

12 12-91 

13 14-94 

14 14-43 

15 13-69 

16 12-54 

17 12-52 

18 14-48 



lempecatut, 

melier baS ßolj 

auSgefefet matte 

in ° C. 

160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 



u»*ri4». t $«Ä 



tfyeite beS roaffer* 

freien ftoheS 

entiüicfelten ff üdj« 

tige ©toffe 

2-00 

5-45 
11-41 
1801 
22-90 
26 86 
32-50 
44-63 
4921 
51-33 
58-77 
62-86 
63-84 
65-91 
66-39 
67-13 
67-77 
68-23 



& 



9 



«erfdj. ©te SernjtttljMta M Soljel. 



fteitit Softes 

ergaben an SHUif > 

(taub im 3>eff;. 

lationäflefäfie 

98-00 
94-55 
88-59 
81-99 
77-10 
73-14 
67-50 
55-37 
50-79 
49-57 J 
40-23 
3714 
36-16^ 
3409 
33-61 
32-87 
32-23 
31-77 
4 



O 

*■♦• 



O 



s 



O 



50 ®« ©influfj työtjever Temperaturen auf bad §0(5. 

«r. M-MtaM ÄÄ HS ÄS?Ä. 

19 14*38 340 68-47 31-531 

20 16*37 350 70*34 29*66 

21 121)8 432 81-13 18-87 

22 1390 1023 8125 18*75 

23 13-90 1100 81-60 18*40 

24 13*84 1250 8206 17*94 

25 14-60 1300 82-54 17*46 
2(5 14*60 1500 82*69 17*31 

27 1460 MS 85 '°° 1500j 

äuS bcn Solomtcn, in roctcben bic 3ttengcn bcr 'Seftil* 
lationSprobuctc unb bic $?efdjaffcnbeit ber gewonnenen Sohlen 
angegeben fmb, lägt ftd> in bcr $ra*ri£ letebt ermitteln, bis 
ju wclcber Temperatur baS ffirbtyen geftetgert werben mujj, 
je naebbem man oorjugSweife bie Gewinnung oon ^olgeffig 
unb flitfftbolj ober £>oljcffig, Xbccr unb Sibwarjfoble beab* 
fid)tigt s )iac$bem man bic lefctcre aud> bann erbält, wenn 
man baS ^olj anfangs tangfam bis auf etwa 300° C. erbtet 
unb bann bie Temperatur fincll bis auf etwa 430 Örab 
jictgert, fo ift aueb in bem $aUe, in wcldbcm auf bie $>ar* 
fteltung guter @(bn?arjfcbie baS 2d>wcrgcwic&t gelegt wirb, 
bie glcicbjcitigc (Gewinnung oon £>oijemg mogli*. 

tic etfttttt<ttfte* »er $§t3t**le*+ 

Selber aud> ber 3*^ K* tt möge» für bcn bie 
bur$ Skrfeblung beS <poL$eS gewonnenen Noblen mwenbet 
werben fetten* eine wocntlicbe gigenNtan, wd$e man ton 
einer guten ScMc wrtangt, ift bie ber gltt&fcrmigen 3?e* 
f$ajftnbeit; leibcr in e$ weit fdfrwimger als man glauben 
f ottte, tiefe t»rtfl jfcbrfet je ^teiifermt $feit bcr Sorten $u errieten. 
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imb liegt bie Urfadje Neroon in ber fd)led)ten SßärmeleitungS* 
fä^tgfeit beS §olgeS, refpectioe ber |>olgfoljlen felbft. 

ÜWan finbet batyer in ©cfä^cn, in melden bic 3Scr* 
f o^lung einer größeren 99?enge oon §olg in giemltdj furgergeit 
burdjgefüijrt würbe, nidjt friten neben ©tücfen oon glängenb 
fdjwarger flingenber Soljle aud) foldje, weldje nodj gaug 
entfdjiebene SRotfyfoljlen finb, ein 93eweiS bafür, ba§ festere 
nicfyt auf jene Temperatur erwärmt würben, weldje gur 
Sitbung öon ©djwargfoljle erforberlidj ift. SRodj fdjwievigev 
als in gefdjloffenen ®efäj$en ift es, in 9Keilern bie gletdj* 
förmige Temperatur gu ergielen unb fann man in einem 
ausgebrannten SDieiler oft §olg in allen ©tabien ber 3er* 
fefeung burd) SBBärme beobachten. 

Um biefer Ungleidjförmtgfett in ber 23efdjaffenljeit ber 
Jloljle fo oiel möglich auSguweictyen, foll man es fidj baljer 
gur Siegel madjen, immer nur ©djeite ober Slefte oon giemlid) 
gleichem 1)urdjmeffer unb gleidiem JrodfenfjeitSgrabe gletd)* 
geitig ber 23erfol)lung gu untergieljen, unb baS §olg in ben 
Deftitlirgefäßen ober 9Reilern fo gu fd)id)ten, ba§ jebeS §olgftürf 
fo Diel möglidj &on ben Ijeijjen Dämpfen unb ®afen, welche 
fidj aus bem guerft gerfefcten §olge entwicfeln, umfpütt werbe. 

@S ift abermals eine umfaffenbe Unterfud)ung 45 io* 

lette'S, welche uns über bie djemifdje 23efdjaffenf)eit jener $tx> 

fefcungsprobucte beS §olgeS, bie man mit bem (Sefammtnamen 

£>olgfoljle begeidjnet, äuffdjlujj gegeben fyat. 9ßadj ben bc= 

treffenben Slnatyfen laffen fidj biefe ^robuete in oier ©nippen 

gliebem unb fönnen wir nodj bie auS bem 9töftljolg Ijeroor* 

geljenben ^robuete iljrer §arbe nadj als rotlje, braune, matt* 

fdjwarge unb glängenb fdjwarge Sohlen begeidjnen. Der 

Unterfdjieb in ber djemtfdjen 3ufammenfefeung ber ©nbglieber 

biefer ©ruppe ift aus nadjfteljenber 3ufammenftetlung er* 

fi$tli$: 

4* 



52 2)w (Einfluß leerer Xemperaturen auf bae $oIj. 

grfeifet ©auerftoff, 

t .? Äofjlenfloff «Bafferftoff ©tidftoff u. Slfdje 
bl8 »erluft 

Srocfene« £ol$ ... 150° 475105 61200 462900 00800 

m^oli 260° 678905 50380 264935 05595 

föotfc ftotyen .... 280° 726395 47050 220975 05680 

«raune flogen . . . 320° 735735 48305 210860 05185 

2Kattfd>tt>arae Soften 340° 752020 44065 199620 04775 

GM&itgenfa fdjroavje „ 432° 816435 19610 15*2455 1-1625 

2ötc fdjon au§ biefer ßufammenftettung, nod) meljv 
aber au§ ber ooflftänbigen Unterfud)ung3reilje, welche wir 
unten folgen laffen, crftd)tüd) ift, gc^t bie 3 er f c fe un fl teö* 
§otje3 nid)t in ber Sßeife t>or fid), baß unter gleichmäßiger 
3una^me be§ ÄoIjlenftoffgefjalteS audj eine eben fo ftetige 
Abnahme int ©ehalte an SBafferftoff unb ©auerftoff ftatt- 
finbet, toa% eben barauf Ijinweift, baß in ben bei geuriffen 
Temperaturen in ben Sohlen aorljanbenen SSerbinbungeu 
bie djemifdjen Affinitäten jwifdjen Soljlenftoff, äBafferftoff 
unb ©auerftoff oerfd^ieben große finb, unb je nadjbem eine 
berfelben überwiegt, bei weiterer Temperaturerhöhung eine 
größere äßenge be§ einen ober be£ anberen SörperS in 
gorm wn flü^tigen SSerbinbungen in §reil)eit gefegt wirb. 
3Bie aus bem S5er galten &on So^le, welche über 1500° bis 
jur ©^melj^i^e be3 Statins er^i^t würbe (oergleidje bie fol* 
genbe SCabeüe), erfifylic^ ift bie Affinität bes SBafferftoffe* 
jum tofylenftoff in biefer l)ol)en Temperatur weit l^öljer als 
bie beö ©auerftoffeS, inbem auf 96-5170 ^ercent So^Ienftoff 
nodj immer bie oerljältnißmäßig große 9Renge oonO'6215 $er* 
cent 2öafferftoff (gegen urfprünglic^e 6*1200 ^ercent) unb 
bie fleine ÜÄenge 0*9360 ^ercent ©auerftoff (gegen urfprüng 
lidj 46290 ^ercent) im trotfenen £>olje fcorljanben ift. 



$er Einfluß fjöfjet« ^Temperaturen auf ba« §0(3. 
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3Stolette'§ Untersuchungen über bie djemifdje 

^ufammenf efcung ber bei Derfdjtebenen Xtm* 

p e r a t u r e n e r 3 1 e 1 1 e n £ 6, 1 e n : 



Temperatur, 
„ rotldjft ba« 60(5 
Vir. au$gefe$t mürbe 

®rab GelfiuS 

150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
350 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 



432 
1020 
1110 
1350 
1500 



100 Zweite bec SHüctfinnbe in ben 2>eftiKaiion8a,eiSfsen 
9ränbe bis €d)tr<avjtot;ten ergaben an 

6auer jloff, 
©tirffloff, »erluft 



28 über 1500 



flofittnftoü 

475105 

47 6055 

477750 

489360 

506145 

518170 

53-3735 

54-5700 

571465 

61-3070 

65-5875 

67-8905 

704535 

72 6395 

72-4940 

732380 

73-633 

735735 

73-5515 

75-2020 

766440 

81-6435 

819745 

83-2925 

88-1385 

908110 

94-5660 

96-5170 



ffioflerfloff 



61200 

60645 

61950 

5-8400 

51150 

3-9945 

4-9030 

41505 

5-5080 

55070 

3-8100 

50380 

46415 

4-7050 

4-9810 

4-2540 

3-8295 

4-8305 

4-6260 

44065 

4-1360 

1-9610 

2-2975 

1-7020 

1-4150 

1-58350 

0-7395 

0-62 1 5 



46-2900 
462710 
45-9535 
451230 
440625 
43-9760 
415380 
41-3936 
370470 
32-7055 
289670 
26-4935 
241920 
22-0975 
21-9290 
21-9620 
21-8125 
21 0860 
21-3330 
19-9620 
18-4415 
15-2455 
141485 
13-7935 
9-2595 
6-4895 
3-8405 
09360 



atdje 

0-0800 
00850 
00980 
0-1170 
0-2215 
0-2265 
0-2000 
02170 
0-3145 
0-5150 
0-6320 
05595 
0-8555 
0-5680 
0-6100 
0-5690 
0-7440 
0-5185 
0-4765 
0-4775 
0-6130 
1-1625 
1-5975 
1-2245 
1-1990 
11515 
0-6640 
1-9455 



1)ie pljtjftfalijdjen Sigenfdjaften ber bei Derfdjiebettctt 
Temperaturen bargefteflten Rofjlen roeidjen weit »Ott ein* 
anber ab; ba e§ bieje 33erfd)iebenljeiten finb, roeldje bie 
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3)er Qnnflufj Ijöfjerer Temperaturen auf baß föolj. 



9(nwenbbarfeit ober 9iidjtanwenbbarbeit ber Sohlen für gewiffe 
3wecfe bebingen, muffe« wir uns etwas näljer mit ben^ 
felben befdjäftigen. 2Benn wir e§ oerfudjen, bie ©igenfdjaften 
ber bei fcerfdjiebenen Temperaturen erjielten Sohlen im Ällge* 
meinen feftjufteflen, fo gelangen wir gu folgenben ©äfcen: 

1. ^e Ijöljer bie Temperatur mar, bei welker eine 
Üotjk bargefteüt würbe, befto größer wirb iljr fpeciftfdje* 
©ewidjt; 2. befto bunfler wirb iljre gr ar & e ; 3. befto beffev 
leitet fie Spänne unb ©leftricität; 4. befto weniger SBaffev 
oermag fie ju abforbiren; 5. befto fyöljer ift bie ju ifyrev 
Sntjünbung erforberlidje Temperatur; 6. um fo metjr nähert 
fie fid) in 93ejug auf iljrem £eijwertl) bem reinen föoljlenftoff. 

Die nadjfteljenben Tabellen geben bie ßaljlenbelege für 
bie 9lid)tigfeit biefer ©ä|e. 

©peeif. ©ew.idjt ber bei — ° C. bargefteßten Sohlen: 

Waü) Violette. 

Äofyle Don $aul6aumf}ol$. 



Sflad} ^affenfrafc. 



Ücmperatur ©pec. ©eroidjt 



150 
170 
190 
210 
230 
250 
270 
290 
310 
330 
350 
440 
1025 
1250 
1500 



1507 

1490 

1-470 

1-457 

1-416 

1-413 

1-402 

1-406 

1-422 

1-428 

1-500 

1-709 

1-841 

1-862* 

1-869 



NB. !£>ie Äofylen waren 
burd) Giltlagern in Söaff.r 
üon ?itft befreit. 



Äot)Ie üon 

33irfe . . . 
©fd)e . . 
JHotöbuc^e 
2öci§bud)c 
Ulme . . 
SRot^tanne 
St^orn . . 
6td)e . . 
Sirnbaum 
©Hern . . 
Ötnben . . 



<8yec. ©erc. i 



§eitung^fät?igfeit ber 

&ei — ° C. bargefteflten 
Äofclen (?eitung§fä&ig* 



0-203 
0200! 
0187 . 

0183; 

0180 
0176 
0164 
0155 
0152 
0134 
0160 



i feit DeS SifcnS = luv. 



Xempetatur 

160—59 

200—60 

250-60 

300-61 

1000-64 

1250-65 

1500-66 



NB. 2)ie Äofylen waren 
mit Suft erfüllt. 



2>er ©inffuj? fjSIjcrer Temperaturen auf tat $olg. 
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8bfireption«fäljigfett ber 6ei — °C. 
tavgefletttcn Äotjlen 

Temperatur 
150° C. 



200° 
250° 
300° 
350° 
400° 
1000° 
1500° 



SBnfferaufnafjmc 

20-21 $erc. 



// 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



10—11 

7— 8 
7— 8 
5- 6 
4— 
4- 
2— 



5 
5 
3 



/» 



// 



>/ 



»/ 



ff 



ff 



ff 



(£nt$ünbung$*!£emperatur ber bei 
— ° C. bargefiefften flogen 

Sem,erat«r SpÄf 

260— 280° C. 340— 360° C. 

290-350° „360-370° 
„ 400° 
„ 600—800° 
.. 1250° 



432° 
1000-1500° 
2500° 



it 



/ » 



Snmerlung. 432" C. = @d)me(jpunft be« Antimon«. 1020° 
be« Silber«, 1100° bc$ ÄupferS, 1250° bcö ©olbe*, 1300° be« ©tafjteo, 
1500° beS Gifen«, 2500° bc« statin«. 

S5olum§t>erminberung bc§ §oIge§ bei ber U nt* 

roanblung in Holjle. 

100 «Botinnen §0(5 öon ttm,,™« « n ^ J 

.... geben 



Volumen Äofyte 



©icfye . . 
SRotljbudje 
Sirfe . . 
SßJeigbudje 
§ötjre . . 
§i*te 



52655 
52 655 
65-68 

6064 
6574 

Sflaij |)jelm finbet bie 33olum§Derminberung 
§olje§ bei ber 33erfofylung in folgenber Söeife ftatt: 

verliert in ^ercenten an 



ff 
ff 
ff 
tf 



718 
730 
68-5 
57-2 
636 



be3 



£o($ öon ber 3 u f tan ^ 

. . . trotfen 

. . . grün 

• . . trocten 

. . . grün 

. . . trotfen 



©id)e 

Sö'irfe 
§&}te 

Sänne 



it 



grün 

troden 

grün 



Sänge 

1500 
1250 
13-75 
17-50 
18-75 
18-75 
15-00 
13-75 



Stehe 

250 
125 
250 
250 
250 
250 
250 
12-5 



SJicfe 
250 
250 
250 
250 
25-0 
250 
250 



56 ®*r ©inffojj ijöfjerer Temperaturen auf ba8 §of$. 

©ine jwiföen 270 unb 300° C. bargefteßte So^lc 
(SRotljfoljle) ift nur wenig Ijtygrof fopifd) , fic entjünbet fidj 
fdjon bei nieberer Temperatur unb enthält nadj ber auf ©. 53 
angeführten Änaltyfe nod) ben größten £l?eil be§ im urfprüng* 
ltdjen ^olje: oorljanben gewefenen SBBaffcrftoffcö unb etwa bie 
§älfte beä urfprünglidjen ©eljalteS an ©auerftoff; fie wirb 
baljer in einem ©emifdje, welkes Körper enthält, bie beim 
(Srwärmen leidet ©auerftoff abgeben (Salpeter), eine feljr 
große 3)?enge gasförmiger ^ßrobuete liefern, bie infolge 
ber Ijoben Temperatur, treibe beim Verbrennen entfteljt, 
rafdj eine gewaltige ©p.annfraft erlangen; ©djießpufoer, 
welkes SRotljfoljle enthält, Derbrennt, ba e3 überbieä audj 
feljr fein geförnt wirb, unter allen ^uloerforten am fd)neH* 
ften unb ift au§ biefem ©runbe bie 9?otf)foljle bie gur 
gabrifation uon $agbpuloer geeignetfte Koljle. 

Sof)le, weldje bei fjofjer Temperatur bargeftellt würbe, 
ift fdjwer entjünblid), enthält nur meljr wenig ©afferftoff 
unb ©auerftoff, oerbrennt infolge beffen aud) langfamer 
unter geringerer ©aSentwicflung unb bei niebrigerer 2em* 
peratur; fie eignet fidj für $)arftellung oon ©djießpuloer, 
weldjeä feine Sriebfraft auf einen längeren ßeitraum oer* 
feilen foll; j. 93. für ^uloer, weites in gezogenen ®e* 
wehren oerwenbet werben foll (©djeibenpuloer), ferner für 
©prengputoer unb Äanonenpuloer, wobei nodj burd) bie 
3ufammenfefcung beS ^Juloerfa^eö unb bie ©röfje ber 
Körnung bie ©efebwinbigfeit be3 Verbrennend geregelt 
werben fann. 

ffieldje Kotjle für Metallarbeiter bie geeignetfte fein 
wirb, ift* au§ ben angeführten Sigenf djaften ber fcerfdjiebenen 
Kohlen leicht ju entnehmen; ber Metallarbeiter bebarf einer 
in fleinem 9?aume oiel 33rennftoff enthaltenen — fomit 
bieten unb oiel ©arme gebenben — baS ift oiel Äoljlenftoff 
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cntljaltenben Soljle; beibe ©igenfdjaften fitibcn fid) in einer 
bei feljr Ijoljer Temperatur bargeftettten Äoljle vereinigt. £>a 
in ben SWeilern bie Temperatur getoiffer toljlepartien bis 
jur Sßeißglutfy fteigt, fo »erben berartige Sorten für bie 
Metallarbeiter, unb ganj befonberS für ben |>odjofenbetrieb 
bie geeigneten fein. 

©ine feljr nridjtige ©igenfdjaft ber Soljle ift jene, große 
Mengen oon gasförmigen Körpern in iljre $oren aufju* 
nehmen nnb barin ftarf ju oerbidjten, eine ©igenfdjaft, 
meldje fie übrigens mit anberen ftarf poröfen Äörpern 
tljeilt. Die «bforptionSfäljtgfeit ber ^olgfo^le für ffiaffer* 
bampf gel)t aus ben oben angeführten ßa^Ienbelegen Ijeroor; 
nadj ©auf füre abforbirt bie Äofjle beS 23udjSbaumljolgeS 
9-25 SSol. ©auerftoff unb 7-5 9Sol. ©tiefftoff; eine in 
trodfenen {Räumen eingelagerte $ol)le nrirb baljer im Saufe 
ber $eit eine anfe^nli^e Quantität oon 8uft in iljren ^oren 
uerbtdjten unb brennt infolge beffen beim Sntgünben leb* 
l)after als frifdj bereitete toljle. ®aS ejplofionSartige 3er* 
plafcen größerer ©tüdfe langgelagerter Soljle bei rafdjem @r* 
Irifcen ift aus ber mädjtigen ©pannfraft 311 erflären, meiere 
Die im $nnern beS ÄotjlenftücfeS beftnblidjen *®afe infolge 
beS (SrioärmenS erlangen. 

.5ftadjbem beim 23erbid)ten ber ©afe SBärme frei tutrb, 
fann ber §afl oorfommen, baß fief) infolge beffen eine 
lodfere poröfe Soljle, namentlich wenn fie nod) roarm in bie 
tfufbetoaljrungSräume gebraut wirb, oon felbft entjünbet; 
man fott baljer niemals bie Äoljle unmittelbar, nad)bem fie 
bargefteüt würbe, in Raufen lagern, fonbern oorljer burd) 
einige Qtxt in bünnen ©djidjten an ber 8uft liegen laffen, 
bamit bie Äbjorption ber ßuft oljne ftarfe Temperatur* 
crljöljung öor fidj gelje. Sei ftarf ausgebrannter ©tücf* 
foljle ift bie ©efaljr ber ©elbftentgünbung geringer als bei 
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StotMoble ober bei Sollte, meiere au§ ©ägefpänen bargefteßt 
würbe. 

3)ie 4>oljfoIjle beftfet audj ein ftarfeS ÄbforptionS* 
vermögen für ^arbftoffe u. f. w., unb würbe befftalb 
früher gum (Entfärben oon ©aljlöfungen unb gum 6nt= 
fufeln oon ©ranntwein oerwenbet. gegenwärtig benäht 
man für ben erften ßweef bie Diel fräftiger wirfenbc Snoien- 
fotyle (©pobium) unb wirb ba3 ©ntfufeln be£ Spiritus 
birect burdj wieberljolte £>eftiflation in befonberS conftruirten 
3tectification3*Äpparaten vorgenommen. 

$a* Nöftf)olj* 

auf ©eite 41 würbe fd)on ber 3ctfefeungöprobucte be§ 
|)olge§ ßrwäfjnung getljan, weldjc iljrer 93efdjaffenl)eit nadj nod) 
nic^t gu ben „Aorten" im eigentlichen ©inne be$ SÖSorteS 
geredmet werben fönnen, fonbern ben fogenannten „93ränben" 
eingereiht werben muffen. $ene „Sränbe", roeldje entfteljen, 
wenn man §olg bis 270° C, lüften* bis gu 280° C. 
erljifct, ljaben eine bunlelfjolgbraune bis rötljlidjbraune^ärbung, 
fie finb im eigentlichen ©inne be8 SBorteS geröfteteS £>olg 
unb geben wir ibnen au§ biefem ©runbe bie Segeidjmmg 
„fööft^olg". (9»an Ijat für biefeS $robuet au* ben tarnen 
,.9totl$olg" in Hnwenbung gebradjt, welker aber unpaffenb 
gewählt ift, benn ba£ <ßrobuct ift weit meljr als „braun", 
benn als rotf) $u begeidjnen unb gebraucht man befanntlid) 
fdjon ben tarnen „9iot(j&olg" für ein au£ ben Iropenlänberu 
ftammenbeS gärbebolg; nid)t minber unpaffenb ift bie 
Benennung „Stypojtjl" = ftettfyolg, inbem fidj gar feine 
33egieljung gwifcfyen biefem ^robuete unb %ttt auffinben lägt.) 

SBenn wir bie 3 u f ammen f e ^ un 3 te* trorfenen §olje£ 
mit jener beS bei 270° C. erhaltenen SRöftbolgeS (fielje 
ZabtUt auf ©eite 53) oergfetdjen, fo ergiebt fid) golgenbeö : 
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tollen- SSaffer- ©auerfioffu. 
ftoff floff (Stitfjtoff 

SCrorfcncö§oljbi§160 C.cr^t 47-5105 61200 46-290 
ttSftyolg bis 370° C. erljtfet 704535 46415 24- 192 

in $ercenten öom urfprünglujfoen §oljgetmd)tc 

SScrluft an pd)ttgen Stoffen 62-86 37-14 

3Ran erjielt bemnadj beim ©rfytfcen beS £)oljeS auf bie 
Temperatur oon 270° C. ein ^Jrobuet, weldjeS nodj bie 
©truetur beS |JoljeS geigt unb ftdj tute §olj fpalten läßt, nur 
37*14 ^ßercent 00m ©ewidjte beS urfprüngltdj angewenbeten 
§oljeS wiegt, aber mit SBejug auf ben namhaft größeren 
©eljalt an Sotjlenftoff (+ 23 ^ßercent) unb oerminberten 
Oeljalt an ©auerftoff ( — 22 ^Jercent), einen bebeutenb 
größeren §cijwert(j beftfet als baS §olj felbft (fielje unten), 
ferner leicht entjünbli* ift (jwifäen 340—360° C.), ein 
geringeres SSolumen einnimmt als baS $.olj, aus bem es 
entftanben ift, unb felbft bei langem Siegen an feuchter 8uft 
nur 7 bis 8 ^ercent SBaffer abforbirt. (33ergleidje bte 
Sabefle auf ©eite 55.) 

$n ben 62*86 ^ßercent, bie baS §olj beim ©rljtfcen 
auf 270° C. oerliert, ift aber faft bie ©ejammtmenge ber 
Sffigfäure unb beS 3D?et^lalfol)üleS enthalten, welche baS 
§olg bei ber trodenen Deftittation ju ergeben vermag; bie 
bei fyöljeren Temperaturen entweidjenben DeftittationSprobuctc 
befielen gum größten £()eile aus ®aS, welkes fyödjftenS jur 
Söe^eijung ber £)eftilfationSgefäße oerwenbet werben lann 
unb aus STIjeer, welker als folcfyer nur wenig SBertl? befifct 
unb aus bem nur burdj umftänblidje SCrbcit wertvollere 
^robuete gewonnen werben fönnen. 

Aus bem eben ©efagten ergiebt fidj, baß eS unter 
gewiffen SJer^ältniffen feljr jwetfmäßig ift, bie troefene 
Deftiöation beS §oljeS in ber äöeife ju leiten, baß man 
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feine Sohlen, fonbern Jftöftfjolj erhielt, unb ift bte3 ganj 
befonberä an jenen Orten ju empfehlen, an melden ba§ 
§olj ate 33rennmateriate großen SBertfy befi^t, inbem ftdj 
ba§ SRöftfjolg gcinj in berfelben Söeife jum §eijen serwenben 
lägt tüte §olg. 3Me Vorteile, weldje man bei ber Verarbeitung 
be3 §olge§ auf SRöftljolj erjielt, finb furj jitfammengefaßt 
bie folgenben: 

1. 30?an gewinnt au§ 100 Steilen troefenen Doljeä 
37 Steile fööftfjolj unb beträgt mit WfltffM&t auf ben 
urfprünglidjen äßaffergetjalt be§ §oIje§ unb jenen, weldjen 
ba§ Stöftljolg beim Siegen an ber 8uft aufnimmt, baä ju 
transportirenbe ®ewid)t be§ 93remtmateriate§ in §orm öon 
SRöftbols nur etwa ein drittel &on jenem be§ urfprünglidj 
angewenbeten §olje§ ; ba§ 5Röft^olj fann fomit weit leidster 
ate §olj auf größere Entfernungen &erfrad)tet werben. 

2. Der Sßertfj be§ 9iöftf)olae3 atö §eijmateriate ift 
etwa um 50 ^Percent größer al3 jener ber gleiten ®ewidjt3* 
menge an §olj unb liefert ba§ Stöft^olj eine fefjr lange 
unb Ijeiße flamme. 

3. ®ewinnt man neben bem SRöftfjolje bie (Sefamtnt* 
menge ber überhaupt a\i% bem §olje 311 erjielenben ©ffig* 
fäure unb beä 30?et^lalfo^ole§. @3 ergeben nämlicb 
100 @eu>t$tst§et(e £olj: 

33eim Eriken auf 
270°C. 5©ffigfäure, 05— 075£oljgeift, 371 fööfUjolj, 
432 'C. 5 „ 0-5—0-75 „ 18 78@^warjfol>le, 

6 2£>eer, 10-12 ®a§, 
jo baß man bem entfpredjenb in jenen fällen, in welken 
e§ fid) um bie ®ewinnung Don (Sfjigfäure unb ^oljgeift 
(janbelt, mit ber Verarbeitung bes DoljeS gar nidjt weiter 
ju geljen brauet, als bis ^ur ffirjielung oon fööftbolj ; nur 
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wenn man birecte auf £ijeer unb Soljle reftectirt, wirb man 
Rotiere Temperaturen anwenben muffen. 

$>aS 9*öft^ola, welkes bei 270 ©rab bargeftettt würbe, 
ift fdjon giemlidj bunfelfarbig, lägt fidj aber nodj feljr woljt 
fpalten unb wie gewöhnliches §olj aerwenben. 

Sftadjbem nun Seitens ber ©onfumenten nidjt feiten 
bie burdj nidjts ju befiegenbe irrige SDieinung Jjerrfdjt, biefeS 
braune §olj Ijabe burdj baS SRöften „oiel oon feiner £>eijfraft 
verloren" (befanhtlidj finbet gerabe baS ©egentljeil ^tatt), ift 
baS bei 270° C. bargefteüte SRöft^olj oft nur ferner oer* 
fäuflidj unb war bieS ber ©runb, aus welkem mandje 
gabrifen lieber einen 33rudjtljeit ber aus bem §olje gewinn* 
baren (Sffigfäure opferten, um ein hellfarbigeres SRöftljolj bar* 
aufteilen, weldjeS in feinem 5tuSfeljen feljr bunflem, etwas 
vötljlidjem ©idjenljolje gleicht unb wirb ein *ßrobuct oon 
biefer Sefdjaffenljeit fdjon bei einer Temperatur oon 210 bis 
220° C. erhalten. 

3Me Sufammenfefeung eines berartigen lufttrotfenen 
9töft^oljeS 'war 

nad} 8rrefeniu8 naä) SHolette bei 210° C. 

»oflenftoff 52-66 53-3735 

SBaffcrftoff 578 4-9030 

Sauerftoff 36-64 41*5380 

:Hfdje 0-43 0-2000 

©affer 4-49 wafferfrei 

S)er oben erwähnte SJerluft an Sffigfäure beim ©r* 
wärmen bes §oljeS auf nur 210 bis 220° C. wirb für ben 
ftabrtfanten baburdj oerminbert, baß er weniger 33renn* 
materiale oerbraudjt, als wenn er baS §olj bis auf 270 ©rab 
erljifct. SBenn ber gabrifant mit einem ©onfumenten in 
SJerbinbung fte^t, welker baS $eijtnateriale nidjt nadj feinem 
Wusfe^en, fonbem nadj bem #etjeffect fdjäfct, fo wirb er baS 
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SRoft^olg jwetfmäfcig bei einer Temperatur oon 270° C. bar- 
fteüen unb fo ein für ®la§*, 'ißorgettanfabrifen imb für 
Töpfereien fowie gur |>eijung oon £>ampffeffeln auggejeidjnei 
geeignetes ©rennmateriale gewinnen; wenn ba§ SRöftfjolj 
hingegen ate §euerung§materiale für f>au§f>altungen Der* 
wertet »erben foü, wirb er baSfelbe au§ ben oben ange* 
führten ©rünben bei einer Temperatur oon 210 big 220° C. 
barfteüen. 

^n 33ejug auf ben |)eijwertl) übertrifft au$ biefe§ 
9töft$olg ba§ gewöhnliche £olj bei SSeitem, inbem 100 $t> 
widjtst^etle lufttroefenen, bei 210—220 ®rab bargeftettten 
9töftbolje§ einen eben fo großen SBärmeeffect liefern, wie 
150 ®ewid)t§tljeile lufttrockenen £>olge§; bei gleichem £olj* 
oolumen »erhält fidj ber |>eijwertl) be§ |>olge§ ju jenem 
be§ 9£öft$olje§ wie 1:1-243; bie 3Jerbampfung§fraft wie 
54-32 : 100. 

Sie «ttftfte«te t* $il$f**l«- * 

£>ie äßenge ber au§ bem £olje ju gewhraenben Süllen 
ljängt Ijauptfädjlicf) oon jwei g- ac *oren a & : üon *** &* *** 
Serfo^lung angewenbeten Temperatur unb oon ber 3^f 
wäljrenb weldjer ba§ ©rfji^en oor genommen wirb; Je f)öfyer 
unb rafdjer man bie Temperatur fteigert, befto toeniger 
Sohlen werben gewonnen. %xt welker Sßeife bie £o$e ber 
bei ber 33erfofjlung in Änwenbung gebrauten Temperatur 
auf bie fo^Ienau§beute wirft, geljt au§ ber 33iolette'fdjen 
SerfudjSretye (Seite 49) tyeroor; über ben ©influfc, weldjen 
bie X)auer ber ©rljifeung auf bie SKenge ber Sohlen nimmt, 
giebt und bie nadtftefjenbe Xabette Äuffdjluß: 
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Ausbeute an ^ol'gfo^le bei rafdjein unb lang* 
famem ©rljifeen beS |)olge§. 



Junge« Gricftcnbolj . . 

mtr« „ . . 

Junge« 9£Dt#md}enl)ol3 

Sites 

Junge« SBeißbudjen^oljj 

SUte« 

Junge« ©rlen^olg 

2Üte« 

<ßaJ>pel&ol& . . . 

junges 33trfenljol& 

alte« 

lOOjabrig. „ 

Junge« gri^ten^olj 

Site« 

Junge« Jannen^olj 

ante« 

Junge« Äiefernfyolg 
»te« 

$hibeiu)ol£ . 
ßfdjenfyolg . 
©eibenholö . 
Stoggenfrrofj . 
tyortenfraut . 
ÖergaJjorn 
©jrifcaborn . 
@fpe .... 
Sfirdfe . . . 



56«i taföer ©rbtfcung 


S*ei langsamer 


Grbifcung 


Watt) ffarften 


©tolje 


©infler 


»au 


1654 
15*91 


25*601 
2571 I 


261 


22*8 


— 


1487 
1415 


2587 1 
26 15 > 


24-6 


17*8 


3235 


1311 
1365 


25*221 
26 45 i 


23*8 


— 


19*56 


1445 
15 30 


25*651 
25*65 1 


— 


— 


15*34 


— 


— 


— 


— 


17*94 


1305 


2505 


24*4 


17*6 * 




12*20 


2470 


— 


- 


16*66 


1215 


2510 


— 


- 1 




14*25 
1405 


25 251 

25*00 1 


234 


20*6 


1739 


1622 
15*35 


27 72 \ 
24*75 1 


21*5 


201 


2593 


1552 
1375 


2607 1 
25*95 i 


23*7 


— 


2119 


1330 


24*60 


22*8 


162 


— 


— 


— 


211 


19*4 


— 


— 


— 


22 2 


150 


1532 


1340 


2460 


— 


— 


— 


1700 


27 95 


— 


— 


20*84 


— 


— 


— 


— 


1269 


— 


— 


— 


— 


1697 


— 


— 


— 


— 


19*35 


___ 


_ 


— 


— 


20*62 



Da man bei langsamem ©rbifeen eine Sofylenau§bcutc 
crgtelt, ©eld^e bem ®etmdjte naä unter Umftänben bereit 
\t> gro§ fein form, toit jene bei fdjnettem (£rf>ifcen unb bei 
langfamem ©ang ber Operation au* bie flädjtigen (Stoffe 
geteernten »erben tonnen, bei rafdjera ftdj aber faft nur 



64 



2)cr (Einfluß IjÖfjerer Temperaturen auf baS §ofj. 



®a§ unb £fyeer ergeben, fo ift lei<^t einjufeljen, baß in 
öfonomifdjer 33ejieljung ba§ langfame (Srljirgen ba§ allein 
ri^tige SJerfaljren tft. 

£>olj, roeldje§ bei einer Temperatur von 300° C. langsam 
oerfotylt würbe, ergiebt fdjon eine jiemüdj fdjroarje Soljle 
mit meljr al§ 73 ^ßercent Sotylenftoffgeljalt, roeldje für bie 
oerfdjiebenen ^eijjwerfe fe^r tooljl roerroenbbar ift; in ber 
metjrfadj erwähnten 33erfudj3reilje SS io lette'3 würben audj 
33erfudje über ba§ ©rgebnifj an Sohlen verriebener $olj* 
arten bei einer bte ju 300° C. gefteigerten Srraärmung 
angeftettt unb laffen wir au3 ber großen 9Jei^e von bie§* 
bezüglichen angaben jene folgen, weldje auf bie für uns 
widitigften §oljarten 33ejug tyaben. 

§olj bei 150° C. getrorfnet unb bei 300° C. vertont, 
liefert Sohlen; 



in ^ercenten 

$i$e 4609 

SBeißbucfye .... 34*44 

93irfe 3417 

Slljont 3375 

Rappel 31-12 

©rfe 34-40 

©fpe 34-87 

Ulme 34-59 

©föe .... . . 3328 

SOScibc 33-74 

Öinbe 31*85 

Faulbaum .... 33*61 

©eißborn .... 34*70 



in Verteilten 

£afel 32*79 

Hartriegel .... 33*36 

Stcacie (falföe) . . 33*61 

©pinbelbaum . . . 36*60 

Äirföe 32*70 

»irne 31-88 

Stpfel 34*69 

(Sbereföe 40*31 

23uc^ 40*44 

ftöljre 40*75 

SÄeerftranbfiefer . . 41*48 

(Sibe 46*06 

2öa$ljolber .... 43*07 



SBenn man §olj in öollfommen oerfdjloffenen ®efäßen 
erljifct, fo verläuft ber $roce§ unter bem ©influffe beö 
gewaltigen £)rutfe£, welken bie anfangs entfte^enben flüdjtigen 
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^robucte auf bic ©ubftanj ausüben, in gang anberer Sßeifc 
als in offenen ©efäßen unb vereinigt fidj nur ein fletner 
£f)eil beS Sol)lenftoffeS mit ©afferftoff unb ©auerftoff ju 
flüchtigen *ßrobueten, fo baß man bei einer bis gu 300° C. 
geftetgerten SEemperatur bis ju 80 ^creent an Äoljle 
erhält. Utiter biefen SSerljältniffen oerliert bie Soble audj öoll* 
ftänbig bie ^olgftructur; wä()renb man an einer bis jiiv 
heftigen SBeißglutl) ersten §olgfoljle nodj gang beutlidj bie 
^oljftructur erfennen fann, erfdjeint baS in gcfdjloffenen 
(Sefäßen auf 300 bis 400° C. erljifcte §olj als eine ooll* 
ftänbig gefdjmolgene blafige 2Kaffe twn glänjenb fdjwarger 
$arbe, meiere bem SluSfefjen nadj einer fetten ©teinfo^le gleist. 
3Mefe 23erfoljlung beS §oljeS in gang gesoffenen 
(Gefäßen Ijat nur tljeoretifdjen Sffiertlj, inbem es ntc^t möglid) 
märe, große ©efäße Ijerjuftellen, weldje ben ungeheuren 
Urudf ertragen tonnten, ben bie 'Dämpfe ausüben, weldje fid) 
aus bem §olje entwitfeln, unb fönnte man IjödtftenS bieS* 
begüglidje 93erfudje im (Sroßen in bampffeffelartigen ©efäßen 
bis gu einem Drude oon beiläufig 10 Ätmof paaren oorneljmen. 



IV. Die JOroftucte htt trodtenen Bejttlltttum* 

Sieben ben Sohlen entftefjt bei ber $erfefcung beS 
§olgeS unter StuSfdjluß oon 8uft eine feljr große Ängaljl 
oon ^robueten, beren Strt unb 3Jienge oon ber Temperatur 
abhängig ift, melier baS |>olg auSgefefet würbe, fowie aud) 
baoon, ob bie Temperatur langfam ober fo fdjnell als 
möglid) auf einen gewiffen ^ßunft gebracht würbe. Sftadjbem 
wir ben lefcteren gatl für fidj gefonbert befpredjen woüen, 
wenben wir uns oorerft ber Sefdjreibung jener ^ßrobuete 
ju, weldje bei ber unter allmählicher Steigerung ber Stern* 
peratur öor fidj gefjenben 3 cr f c fe utl 9 & e * §°lh& auftreten. 

$erf($. Die ©erroerttyung beS öolje3. 5 
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Die 'JJrobucte, weldje fid) in biefem gafle ergeben, 
finb bei gewöhnlicher Temperatur gasförmig, flüffig ober 
feft. SBenn wir juoörberft bie (Safe befpredjen, fo l)aben wir 
jwifdjen jenen ju unterfcfyeiben, weldje als eigentliche $er* 
fefeungsprobuete beS §oljeS ju betrauten finb, unb jenen, 
weldje in ber SBeife entfielen, baß gewiffe flüchtige, bei ge- 
wöljnlidjer Temperatur tropfbare ^lüffigfeiten unter bem 
ßinfluffe leerer SBärmegrabe fidj a cr f e fc etl unb gasförmige 
^robuete liefern. 

$ie gasförmigen $efttüttttonSJirolmcte* 

am 23eginn ber 3 er f e !3 un 9 S^iWen 160 unb 190° C. 
cntroitfelt fidj oorwtegenb SofjlenfäuregaS C 2 , welkem nur 
geringe 5D?engen oon Äoljlenojtyb CO beigemengt finb; in 
bem SKafee, in weldjem bie Temperatur fteigt, nimmt audj bic 
üßenge beS SoIjlenoytybeS ju, unb ift bei einer jwifdjen 200 
unb 220° C. liegenben Temperatur baS ÜRengenoerljältniB 
jwifdjen tofylenfäure unb Soljlenojtyb natjeju gleich imb er* 
fdjeinen Heine SWengen oon ©umpfgaS CH 4 ; wenn einmal 
bie Temperatur auf 320 bis 360° C. geftiegen ift, treten 
Äoljlenfäure unb Sofylenojtyb meljr gurütf unb erfdjeint 
©umpfgaS in größeren 3Kengen. lieber biefe Temperatur 
hinaus wirb ber Sol)lenfäuregel)alt beS ®aSgemengeS gering, 
ber ©e^alt an ©umpfgaS, wettern audj SBafferftoff beige* 
mifdjt ift, nimmt ju unb treten bann audj nodj fdjwerc 
Äoljlenwafferftoffe auf. 

$Benn man bie aus bem DeftittationSgefäfee entweidjenben 
(Safe anjünbet, fo !ann man aus bem ÄuSfeljen ber 5^mmc 
einen ©cölufc auf bie «rt ber fidj entwicfelnben $robucte 
gießen; anfänglich ift bie flamme nur fefyr fdjwacfy leudjtenb 
unb geigt bie djarafterifdje blaßblaue grarbe ber Äoljleno^b* 
flamme; fpäter nimmt fte jettweilig eine rein weifje garbe 
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an — ©umpfgaS — uttb tritt bann aßmäljlid) bic blaue 
Färbung bcr flamme immer mc^r in ben |)intergrunr, 
bic ©afe brennen nun mit Ijeßleuditenber rein weißer 
flamme, wie fie ben fdjweren Soljtenwafferftoffen jufommt ; 
bie nadjfteljenbe Sufammenftettung giebt bie Steifjenfolge ber 
ftdj bei Derfdjiebenen Temperaturen entwidfelnben gasförmigen 
SSerbinbungen an. 

2>cr 93erbinbung 



Temperatur 



160—360° C. 



öon 360—432° C. 
(lieber biefe £em* 

peratur fyinau« 
mtroiefett ftdj nur 
fefjr wenig (Sa«.) 



9ßame 

(Soljlenfäure 
| Soljlenojctyb 
(Sumpfgas 
Bafferftoff 
Stcettylen 
Stellen 
*ißroptyten 
Suhlen 
Sen^ol . 
2oluol . 
3tymol . 
Eumol . 
SKap^talin 



3ufammenfegung 

• co 2 

. CO 
. CH 4 
H 



C 2 H 2 
C 2 H 4 
C 3 H 6 
C 4 H 8 
C 6 H 6 
C 7 H 8 



bei gewöhnlicher 

Temperatur gas* 

förmig 



bei gewöhnlicher 
Temperatur ftüfftg 



C 8 H 10 

C 10 H 8 bei gewöhn. £emp. feft 



fetten! of er fanb folgenbe3ufammenfefeung ber ^oljgafe: 

*m. fto^en, Sumpf, »äff» Ä ^»«W 

6-6 — — 



fäure o^b 

biö ju 360 ©rab 5 54-5 388 

über 360 ©rab 18-25 40—50 8—12 14-17 6—7 

£)ie *ßroceffe, burdj weldje bie vorgenannten gaöför* 

migen Sörper (oon benen aud) bie ^Jrobucte Dom 93enjol 

angefangen burdj Süllen mit SBaffer oerflüfftgt werben 

fönnen) entfteljen, finb feljr complicirter Art unb fönnen 

wir über bie ßntfteljung mancher Körper nur ^pot^efen 
* 5* 
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aufftellen, wäljrenb ba§ @ntftel)en mancher anbcrcr jiemlid) 
leicht gu erflären ift. 

33eoor mir 31t btefer Srflärung übergeben, muffen mir 
baran erinnert!, baß e8 bei ber äuSfüljrung ber SBerfoljlung, 
vefpeettoe ber trotfenen üDeftillation im großen, ganj un* 
möglidj ift, in aßen Streiten beS Apparates gleite Temperatur 
511 erhalten, fonbern baß otelmeljr feljr bebeutenbe SEemperatur* 
unterfdjiebe oorfommen, unb baß gewiffe flüdjttge Sörper bie 
©tgenfdjaft Ijaben, bei ftarfem (Srljifeen, j. 93. in SBerüljrung 
mit Reißen ©teilen ber Deftifltrgef äße , fidj unter 33ilbung 
neuer SSerbinbungen ju jerfefeen, unb fönnen mir aus biefem 
Umftanbe ba£ ©ntfteljen mandjer Körper, meldje unter ben 
3erfefeung3probucten beS §oIje£ auftreten, flarlegen. 

Sßenn mir bie ^oljfubftanj erljifcen, }o mirfen bie 
(Slementarbeftanbtljeile berfelben HnfangS in ber Sßeife auf* 
einanber, baß ffiaffer gebilbet mirb; e§ entmidelt fidj fomit 
aus bem oon aller geudjtigfeit befreiten £>olje, menn man 
e§ auf eine Ijöljere Temperatur als 150° C. erljifet, ©affer* 
bampf. Sei böserer Temperatur äußert fid) aber fdjon bie 
Slffinität beS Äo^lenftoffeS ju ©auerftoff unb äBafferftoff unb 
werben junädjft SSerbinbungen gebilbet »erben, meldje aus 
allen brei SBeftanbt^eilen beS $oljeS jufammengefefet finb. 

93ei einer gemiffen Temperatur tritt bie 35ermanbtfdjaft 
beS SoljlenftoffeS jum ©auerftoffe fdjon fo mächtig auf, baß 
fidj beibe Sörper miteinanber Bereinigen unb bie fauerftoff* 
reidjfte SBerbinbung beS SoIjlenftoffeS, Soljlenfäure entfte^t, 
fo lange nodj ©auerftoff in reichlicher äßenge twrljanben ift. 
$n einem fpäteren ©tabium ber 3 er f c fe un 9; * n meinem 
bie SWenge beS ©auerftoffeS in ber äftaffe geringer geworben 
unb audj bie STemperatur fdjon Ijöljer geftiegen ift, tritt bie 
fauerftoffärmere SJerbinbung beS Äo^lenftoffeS, baS Sohlen* 
ojetjb in größerer s JÄenge auf, als bie Äo^lenfäure. Die 
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93erwanbtfdjaft beö SBafferftoffeS gum Soljlenftoffe allein 
bebütgt, bafc gwei ÄoIjlenwafferftoff*33erbinbungen entfteljen ; 
juerft, fotange nodj öiel Söaffcrftoff öorljanben ift, bilbct pd) 
bic üollftänbig mit SBafferftoff gefertigte SBerbinbung be$ 
So^lenftoffeS mit Sßafferftoff, ba3 Sumpfgas C H 4 , unb bei 
etwas leerer Temperatur entfteljt fobann bie an SBafferftoff 
ärmere SJerbinbung, baS Stetsten C 2 H 4 . 

9iadj ben Unterfudjungen ®illot'S, beren ©rgebniffe 
übrigens in bebeutenbem äßiberfprucbe mit ben oon 35iolette 
gefunbenen flehen, beginnt fid) baS §olg fdjon gang wenig 
über 100° C, unb gwar gwifäen 102° C. unb 118° C. (?) 
gu gerfefcen unb geigten fid) fdjon bei 163° C. fleine SKengen 
üon toblenfäure ; bie üttenge biefeS ®afe3 nimmt bis 200° C. 
feljr rafdj gu unb entwicfelte fidj gleidjgeitig Sofylenojtyb, 
weites über 200° C. fdjon öor^errffye, inbem bei 218° C. bie 
$oIjlenfäure nur meljr 48 ^ercent ber gejammten ©anmenge 
betrug; bei 296° C. trat ffiafferftoff<©ntwicfelung auf, bei 
326° C. würbe ©ntwicfelung oon ©umpfgaS beobachtet. 

Sei biefen 33erfudjen, wäljrenb welker bie ^Temperatur 
fo langfam gefteigert mürbe, baß erft nad) 72 ©tunben 
feine Ü)eftilIationSprobucte meljr gewonnen würben unb bie 
Temperatur oon etwa 390° C. erreicht war, ergab fidj nur 
17 ^ßercent Dom |>olggewid)te an ®aS. 

üDie genannten ®afe: Äoljlenfäure, Soljlenojtyb, ©umpf* 
gas unb Stellen ftnb waljrfdjeinlidj jene 33erbinbungen, 
welche unmittelbar burdj 3erfefeung ^ cr Dolgfubftang entfte^cn 
fönnen; wenn biefe ®afe mit glüljenber Soljle gufammen* 
treffen ober fe^r ftarf erljifct werben — gwei gfälle, weldje bei 
ber trotfenen £)eftillation immer öorfommen — gerfefcen fte fid) 
unb es treten neue Sörper in ben 35eftiflationSprobucten auf. 

Soljlenfäure gefyt in 93erüljrung mit glüljenben Sohlen 
in Äo^leno^b über, C 2 + C = 2 C 0, unb ift es wabr* 
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l'ijeinlidj, bajs ba§ fortwäljrenbe 3une§men ^ fto^lcnojc^b* 
gel)alteS bcr ®afc bei fteigenber Temperatur tfjeilweife burdj 
biefe SBedjfelwirfung bebingt werbe. 

35a3 auftreten öon SGBaffcrftoff finbet immer erft ftatt, 
wenn einmal bie Temperatur, bei welker fid) @umpfga§ unb 
Crla^t in rcic^li^en Mengen bilben, erreicht ift unb wirb ber 
iöafferftoff öon biefen SSerbinbungen abgehalten ; f o lange bie 
Temperatur nod) 400° C. nidjt um 3Mele£ überfdjreitet, wirb 
au§ bem ©umpfgafe öor jugSweife 2(ceti)len C 2 H 2 unb Sßaffer* 
ftoff gebilbet, wäljrenb in ber ©lü^i^e ba§ ©umpfga§ 
unmittelbar in feine @lementarbeftanbt()ei(e jerlegt wirb. 
ß§ bilbet fidj fomit bei minberen gegraben: 

2 C H 4 = C 2 H 2 + H 6 

Sumpfga« = 2tcetylen + 3öaffer(loff 

bei Ijöljeren gegraben : C H 4 = C + H 4 

Man finbet an jenen Steilen ber eifernen Deftißir* 
gefäfce, welche bei ber ÜDeftiflatton oon §olj ftavf erljifct 
würben, gewöljnlid) eine jiemlid) feftanfjaftenbe ©d)id)tc 
sioifk, bie oon grapfyitäfjnlidjer 23efd)affenf)eit ift unb Ijödtft 
waljrfdjeinlid) baburd) entfielt, baß ©umpfgaS (unb anbere 
Soljlenwafferftoffe) in 23erüljrung mit ber Reißen glädje 
unter 2lu§fd)eibung oon Äofylenftoff jerfefct werben; wie bie 
Beobachtungen an ©aäretorten unb an .£>od)öfen lehren, 
erfolgt bie 2lu£fd)eibung oon Soljlenftoff au3 35erbinbungen 
unter bem Sinfluffe t^oljer Temperaturen gewötjnlid) in §orm 
uon (Srapt)it. 

T)a§ 3(et(^lenga3 C 2 H 4 wirb bei öerfjältnifcmäfcig 
nieberer Temperatur in 3lceti)len unb @umpfga3 jerfefct: 

3 C 2 H 4 = 2 C 2 H 2 — |— 2 C H 4 

2letf}t)len SUettylen + «Sumpfgas 

i:t Ijöfjerer Temperatur finbet bie $erfefcung &** Stet^lenä 
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in ber 35$eife ftatt, bag bie eben genannteu Ißrobucte ent* 
fteljen, aber audj gleid)jeitig Soljlenftoff abgefdjieben wirb, 

4 C, H 4 = 2 C 2 H 8 +3CH 4 + C. 

$)ie eben angeführten 3erfefcungen be§ ©umpfgajes 
unb be§ Jlet(ji)len3 finb aber nicöt bie alleinigen, welche über* 
Qaupt ftatt^aben fönnen, fonbern e3 oermag fidj je nadj ber 
£emperatur auä biefen (Safen eine ganje 9WIje anberer 
33erbinbungen ju bilben. @o läßt fidj j. 33. baä Auftreten 
uon 'ißroptjlen au§ ber gegenfeitigen ©inwirfung oon ©umpf* 
ga3 unb Äoljlenojpb erflären. 

2 C H 4 + CO = C 3 H 6 + H 2 

»Sumpfgas -j- ÄoWenojtyb = ^roptylen + Saffer 

£)ie (£ntfte§ung oon ^ap^talin (©iebepunft 212° C.), 
lpelc^eS fid) fowoljl in ben bei tjöfjtxtv Temperatur ent* 
widelnben ®afen, als aud) neben ben anberen minber flüchtigen 
Soljlenwafferftoffen im ^oljt^eere oorfinbet, läßt fidj fowofyl 
au£ ber 3 er )" e fe un 9 ^tä ©umpfgafeS, al§ be3 (SlatylS erflären. 

10CH 4 = C 10 H 8 -+- H 32 

©uinpfgaS = 9Rapf)ta(in -|- SBaffcrftoff 

ober 8 C 2 H 4 = C 10 H 8 + 6 C H 4 

@(a^( = Sftapfjtalin -f ©umpfga« 

2tu§er ben eben bargeftellten 3 cr f e fe un 9*P roce ff en ftab 
aber nodj anbere eine Quelle ber Silbung gasförmiger Körper: 
fcfyon bei einer Temperatur jwifdjen 200 unb 280° C. ent* 
fteljen ©ffigfäure unb ÜJiet^plalfobol in bebeutenber äßenge unb 
jerfefcen fid) bie Dämpfe biefer 2$erbinbungen, wenn fie ftarf 
erljifct werben, ganj ober tljetlweife, unb fann man a\\% 
biefem ÜSer^alten leidet bie Üljatfadje erflären, ba§ bei feljr 
va feiern ©reiften be3 §olje3 nur feljr wenig ©ffigfäure unb 
ü)tet^lalfo^ol, bafür aber eine feljr große 9Wenge ga§för* 
miger unb J^eevprobucte gebilbct wirb. 
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$)a§ §olj enthält in feinen ©aftbeftanbtljeüen audj 
Heine 3Kengen oon fti<fftoffl)altigen SSerbinbungen unb bilbet 
ber ©tiefftoff mit bem SBafferftoffe Ämmoniaf, iueldje£ aber 
beim 3ufammentreffen mit So^lemoafferftoffen fogleidj @ub= 
ftitutionsprobuete bilbet, oon melden j. 33. 2ßetl)t}lamin, in bem 
ein Zijtii be£ SBafferftoffeS im SKmmoniaf burtfj Sftetljtyl 
erfefct ift, in oerbältnißmäßig größter SWenge auftritt. 

CH 4 + H 3 N = C H 5 N + H 2 
9flet^talfof>ol + Smmontaf = SRetfyjlamm + Söaffcr 

®ie 3Wenge ber ©afe, roeldje fid) &« ber langfam gc 
führten troefenen Deftißation be§ |>olje£ ergeben, ift eine 
fct)r große, unb ift e§ aus biefem ©runbe notljioenbig, ben 
Apparaten, in weldjen bie bei gewöhnlicher Temperatur 
flüffigen 35efttttation§probucte »erbietet werben fotlen, be* 
beutenbe ©imenftonen ju geben, inbem fonft burdj ben S)rucf 
ber ©afe im inneren be» Apparates ein Unbid)troerben be§* 
felben eintreten fann ober bod) eine große 3Äenge ber Sörper, 
welche fidj burdj Slbfü^lung oerbiebten ließen, oon bem mäd)* 
tigen ©aäftrome mitgeriffen wirb. 

@§ liefert bei ber troefenen $)eftiüation 

® a * Äg ®a6 

1 Raummeter »irfen^olj (=338 äg.) 73 13 2 

1 „ 9lotf>bud)cnC)olj (= 380 „ 85 • 133 

1 „ fficißbuc&enWa (-» 370 „ 94 14 9 

1 „ GiäenQo!} (=380 „ 86 141 

1 „ ftiefettiftofr (=256 „ 80 200 

fomit 1 Raummeter $01$ im'äftittet (= 3448%.) 836 151 

ober 100 Kilogramm §olj ergeben im £)urdjfd)nitte 24*97 
Subifmeter @a3. £)iefe ©anmenge entfpridjt jebodj nur ben 
SSer^ältniffen, welche bei einer langfam geleiteten £)eftUJation 
ftatt§aben; bei rafdj gefteigertem ©rljtfcen erhielt man bi§ 
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nafyeju um 50 ^ercent meljr an ®a§, nämlidj au§ einem 
^Raummeter ^olj jwifdjen 110 unb 120 Subifmeter ©a#, 
fel&ftoerftänbltc^ unter entfpredjenb oerminberter ausbeute 
an flüffigen £)eftittation£}>robucten unb an Kohlen (oergleid)e 
bie Tabelle auf ©eite 63.) 

Sine auSfüljrlit&e Unterfudjung ber ©afe, meiere bei 
ber trotfenen Deftißation r>on §olj entftefjen, würbe oon 
g. gifdjer geliefert; baö oerwenbete §olj mar 93udjenl)olä 
unb ergab au§ 100 Steilen im 9Jlittel 45 Kilogramm $otj* 
effig (mit 4 Kilogramm ©fftgfäureljtybrat unb 1*1 Silogramm 
Doljgeift) 23 Silogramm Sofyle, 4 Kilogramm Jljeer, 
28 Kilogramm ©afe unb Sßafferbampf. ©3 würben gwei 
UnterfudjungSreifjen ausgeführt, Don benen bie eine Ijaupt* 
fädjlidj auf jene ©afe Segug Ijat, welche in ben erften 
^Jerioben ber Deftillation entwicfelt werben, inbefj bie jweitc 
mit jenen ©afen oorgenommen würbe, welche am Snbe ber 
Deftittation entweihen. 

2$erfud)*reilje I. 



Stauer 

ber 

SefltUation 



Äotjlen; Äo&len= m0thn „ 
fäure orpb Wet, ? an 



«e* ©äffet* (Stuf* 
t^Dlcn ftoff , ftoff 



(Stauer: 
ftoff 



3 ©tunben 

4 

5 

7 

8 

9 
10 
11 
15 



n 
n 

II 

r» 

n 
n 
ii 
n 



58-69 3129 3 94 ©pur 3 87 123 @pur 

61-90 30 10 — — — — @pur 

6200 32 50 — — — — — 

59 • 80 31 ' 90 

5748 3452 4 67 45 2 78 ©pur — 

58-50 33-80 _ _ — — - 

5790 3510 — — — — 

55 60 34 38 5 12 32 3 99 ©pur ' — 

64 68 30 -32 243 69 1 21 , ©pur — 



17 ©tuntoen 

19 

•20 

21 



n 



33erfud)§rei(je IL 

56 94 36 22 2 41 Spur 
60-80 3040 — — 
61-22. — — — 
5920 3110 — : — 



3 • 94 ©pur — 
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Die burdjfdjnittlidje 3 u f ammen fcfe u H9 bicfcr 28 Silo^ 
gramm ©afe betrug 



ftofylfttfäure 
Sofylenojtyb 
9ßet()an . . 
©afferftoff 
ffiaffer . . 



20-00 Kilogramm 
700 
050 
005 
045 



» 



>> 



n 



28*00 Silogramm 

Sie Pffigett $efttUattott*J>rolmcte- 

Die ißrobuete ber trocfenen Deputation beä §olje§, 
toeldje fiefy burdj Stbfüljtung oerbid)ten laffen, fdjeiben fid} in 
ber 8iulje in aroei ©djtdjten, beren eine leichtere bünnflüffige 
oon faurer 33efdjaffen()eit ben §olgeffig bilbet, tnbcg bie 
bidjtere bitfflüffige al§ J^eer bejeidjnet roirb. ^adjbem bie 
Temperaturen, bei tueldjen bieje beiben ^lüjfigfeiten gebilbet 
werben, fefyr weit oon einanber liegen unb audj bie d)emifd)e 
93efdjaffenljeit ber in iljnen enthaltenen Körper eine fc^r 
oerfdjiebene ift, erfdjeint e3 jtoedmäfiig, biefelben oon ein* 
anber gefonbert ju betrauten. 

Der ^oljefjig. 

Sei ber nieberften Temperatur, bei welker ba§ §olj 
überhaupt anfängt, fidj ju jerjefcen — nadj 23iolette jtuU 
fäen 150 unb 160° C, nac^ ©illot föon bei 102 bis 
118° C. (?) — - tuirfen bie brei Slementarbeftanbtljeile ber 
/poljjubftanj auf einanber ein unb entfielen neben einer 
tfnjafyl oon ©äuren au§ ber 9leif)e ber fogenannten fetten 
Säuren unb üßetfytylalfofyot nod) geioiffe 3erfefcung3probucte 
biefer Sörper. 

Die 93i(bung ber fetten Säuren, unter weldjen ©ffig- 
jäure in größter 9ttenge auftritt, beginnt nadj ®illot fdjon 
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frei 124° C. unb erreicht bei 225° C. i^r äRajtmum'; in 
beeren Temperaturen fommen fdjon reidjlidje Sftengen oon 
3er}efcung§probucten ber fetten ©äuren oor, fo baß ber im 
trogen gewonnene §oljeffig je nqdj ber Temperatur unb 
3eitbauer ber Deputation eine in 93ejug auf bie SJKengen 
bcr in ifjr enthaltenen Sörper feljr oeränberlid) jiifammen* 
gcjefcte ^lüjfigfeit ift. Die fetten ©äuren, welche im roljen 
•^öljeffig mit 23eftimmtt)eit nadjgewiefen würben, finb: 

ämeifenfäure C H 2 2 

Effigfäure C 2 H 4 2 

^ropionfäure . . . . C 3 H 6 2 

»utterfäure C 4 H 8 2 

33alerianfäurc .... C 5 H 10 2 

ßapronfäure ..... C (; H 12 2 

Die Stmeifenfäure fiebet bei 100° C. unb Ijaben bie 
nad)folgenben ©lieber btefev ©äurereifye mit einem 2ltom 
ßo^lenftoffge^alt meljr einen beiläufig um 20 ©rab Ijöljer 
liegenben ©iebepunft unb ift bemjufolge ju erwarten, baß 
bie nieberen ©lieber biefer ©äurereilje in jenem Slntljeü be§ 
£>oljeffig§ ju finben fein werben, wetdjer bei oerfjältniß* 
mäßig nieberer Temperatur überbeftillirt. Die Erfahrung 
f)cit biefen ©afc ooflinl^altlidj) beftätigt unb wirb au§ biefein 
©runbe bie Erwärmung be§ ^oljeS febr langfam ftattfinben 
muffen, wenn man bie größtmögliche Stusbeutc an Sffig* 
jäure erzielen will 

©leidjjeitig mit biefen (Säuren entwicfeln fid) aus bem 
.polje Soljlenfäure, So()leno$i)b unb ©umpfga§ unb fönnen 
biefe Sörper im Sntftel)img3momente auf bie ©äuren ein* 
wirfen unb aud) bie festeren burd) ftärfereS Erwärmen 
3erjefcungen erleiben, fo baß eine fe()r große $at)i öon 
3erfefcung3probucten entfielen fann, oon welken oiele in bem 
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§°'ä e iP9 na^gcmicfcn werben fönnen. — äBaljrfdjeinlid) 
fennt man nodj nidjt alle SBerbinbungen, welche auf btefe 
SBeife überhaupt entfielen fönnen, bod) Ijat man wenigftenS 
fdjon eine größere $aljl berfelben mit ©idjerljeit nadjgewiefen. 
ßu ben widjtigften ber Ijier in 9iebe fteljenben Sörper gehören 
ber SBct^lallo^ol (^oljgeift), ba§ Aceton unb SDietaceton, 
ber ©fftgfäure*üßet^lät^er , ba§ Dimetl^lacetat, «lbc$9b, 
ferner ba§ 3Äet^laminacetat. 

üßetf^lalf otyol C H 4 fann au§ Sumpfgas burdj Opj* 
batton bcäfclben bargeftettt werben unb entfielt bei ber 
trotfenen £)efti(lation möglidjerweife burdj bie ©inwirfung 
üon Soljlenfäure auf ©umpfga§: 

CH 4 + C 2 = CH 4 + CO 

©umpfgaö + Äoljlenfäure = aftetötylalfofal + Äoljlenofljb 

fo baß ba§ Stuftreten oon immer größereu äRengen öon 
Äofylenojtyb neben Soljlenfäure (oergleidje oben) au§ biefem 
^roceffe erflärbar erfdjeint. 

Aceton C 3 H 6 entfielt birecte au§ ©ffigfäure, wenn 
man bie Dämpfe berfelben burd) ein glüfjenbeä SRoljr leitet 
unb wirb hierbei Soljlenfäure unb ffiaffer gebilbet — 

2 (C, H 4 2 ) = C 3 H 6 + C 2 + H 2 

©fftgfäure = Aceton + äofyenfäure + SBaffer 

fann aber audj au§ 3Jietl)9lalfofjol unb Sffigfäure ober aus 
itftetf^lalfotjol unb ®of)leno£t)b entfteljen. ©a« SSorfommen 
üon Sffigfäure * ÜKetl^lätfjer C H 3 C 2 H 3 2 im §oljeffig 
wirb burdj baä Sffufeinanberwirfen oon Sffigfäure unb 
ÜRet^lallo^ol im ©ntftefjungSmomente bebingt, jenes Don 
fllbe^b C 4 H 10 2 fänn bur$ SBedtfelwirfung &on üKetf^l* 
alfoijol unb ©ffigfäure erflärt werben, inbem fid? jwei 
SMecüle SDht^lalfo^ol mit einem 9Meett( Sffigfäure ju 
1)imet^laeetat (= Älbeljtjb) umfefeen, inbej* Sßaffer unb 
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Sauerftoff frei wirb, mlty festerer fofort oon anberen 
^ßrobueten gebunben wirb. 

2(CH 4 0)+C 2 H 4 0, = C 4 H 10 2 + H 2 0+ 

2Ret^^(al!ot)ol (Efltgffiure Aceton SCßaffcr @aucv(loff 

fernere ^Jrobucte ber gegenseitigen ©mtoirfung ber 
fetten ©äuren, beS ©umpfgajeS unb beS SoijlenojtybeS finb 
baS SWetaceton C 6 H 10 unb ber Stltylalfoljol ober baS 
gurfurol C 3 H ß 0; bie geringen 3D?engen oon ©tiefftoff, 
weldje aus ben ©aftbeftanbtljetlen beS §oljeS ftammenb, bei 
ber trodenen ©eftittation jugegen finb, treten in §orm oon 
iUiet^lamin C H 3 H 2 N unb oon Stmmonia! auf. 

Die Stengen jener Körper, aus welken ber ^oljeffig 
befielt, finb fo ungemein variable, baß es nidjt möglich ift, 
bejüglidj berfelben allgemein gütige Qafjltn auf juftetten, inbem 
bie $eit, toäljrenb melier baS ©rljifcen vorgenommen wirb, 
fjierauf von größtem (Sinfluffe ift, fo baß man aus berfelben 
$oljgattung, bei rafdjem ©rfyifeen, oft nur einige 3eljntel jener 
ÜDtatge oon $)eftittationSprobucten erjielt, meldje man burdj 
langfameS Griten erhält. 9tadjbem biefer Umftanb für bie 
Gräfte ber §oljeffig* unb ^oljgeift^abrifation oon Ijödjfter 
93ebeutung erfdjeint, »erben wir uns mit bemfelben nod) 
an fpäterer ©tette einge^enb ju befestigen ^aben; tyier fei 
nur erwähnt, baß man bei nidjt ju rafdjer Deftißation aus 
lufttroefenem §olje, äroifdjen 30 unb 53 "percent (aus ben 
meiften §ol jgattungen im ® urdjf djnitte aber 40 bis 45 ^ßercent) 
§oljeffig erhält, beffen faecififdjeS ©eroify jwif^en 1*018 
unb 1030 fdjroanft unb worin jttnfdjen 2*5 unb 8'5 ^ercent 
©ffigfäure^brat (00m ©ewidjte beS ^oljeffigS geregnet) ent* 
galten finb. 

I)er SEljeer. 

Die ^robuete, welche fidj im #oljt§eer oorftnben, finb 
nodj ungleich jaljlreidjer als jene, welche wä^renb ber $ertobe, 
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in welker ftdj nod) jiemlidj mel ©auerftoff in bcr erbieten 
§ol}tnaffc oorfinbet, entfteljen. Unter ben als Xljcerprobucte 
im etgentlidjen ©inne beS SBorteS gu bejetdjnenbcn SSerbin* 
bungen, ftnb nur wenige fauerftofftyaltig unb fommen nur 
in flehten üÄengcn cor ; bie größte 2Renge ber Sljccrprobuctc 
Deftetyt aus ÄoIjlenroafferftoff*25erbinbungett unb muffen toir 
uns biefelben fämmtlidj baburdj entftanben benfen, baß fiefe 
bte Elemente $oI)lenftoff unb SBafferftoff in üerfdjiebenen 
Temperaturen in verriebener SBeife gruppiren. SBaljrfdjeinlidi 
^erfaßt baS Metrien in einer SEemperatur, iueld)e mnic[ 
Ijöfjtx liegt als jene, bei u>eldjer es entfielt, in eine 9tei(jc 
üon So^len»afferftoff*9Serbinbungen nrie bieS j. 93 für ba$ 
9kpl)talin beriefen ift 

8(C 2 H 4 )= C 10 H 8 + 6(CH 4 ) 

Stetsten = 9topljtalin + @umpfga« 

unb fönnte bte (Sntfteljung aller anberen $oljlenroafferftoffe 
auf biefelbe äßeife erflärt werben. Sßir fönnen uns bamit 
begnügen, bte tuidjtigften ber im ^oljt^eer nad>gennefenen 
$otjlenroafferftoffe aufjujäljlen, unb bemerfen, baß gerabe bte 
Kenntnis über bie 33eftanbtl)eile beS |)oljtljeerS bis nun nod) 
eine feljr lüdenljafte genannt werben muß, inbem eine größere 
Stnjafjl üon SBerbinbungen, welche man aus bem Speere ifolirt 
Ijat, nodj nic^t auf iljre näheren ©igenfdjaften unterfudjt ift. 
®ang beftimmt ftnb nur bie folgenben SSerbinbungen befannt: 
»enjol C 6 H 6 j 

Cumol C 8 9 H / **?; 

Paraff ine* C 20 H 42 ] 

* Unter bem tarnen Paraffin ftnb roafyrfdjeinlidj feljr üiele 55ev* 
binbungen jufammengefaßt, roeldje jwar gleite percenttfdje Qufammtn- 
fefeung, aber öerfdjtebene plfoftfalifdje unb djemifdje ©igenfdjaften beftfeen, 
b. tf. ifomcr ftnb. 
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$f)enfäure C 6 H 6 

Ärefolpbenol .... C 7 H 8 
Worplfäurc . . . . C 8 H 30 



Säuren 



s Jtadjbem ein £l)eil biefer SJerbinbungen fdjon in einer 
Temperatur gebilbet wirb, in weldjer au§ bem §olge nodj 
©ffigfäure enttoitfelt wirb, fo finbet man biefelben audj in 
genriffen ÜÄengen im ^olgeffig gelöft, ba bie £ljeerprobucte 
gemeinfdjaftlidj mit bem ^oljefftg »erbietet »erben. SBä^renb 
nadj *ßet tenf of er bie ferneren Soljlemoafferftoffe erft bei einer 
über 360° C. liegenben Temperatur auftreten (fcergl. ©eite 67) 
wirb nad) ®illot fdjon bei 296° C. reidjli$ fcljeer gebilbet; 
bie praftifdje ©rfa^rung leljrt, bafj erft bei leerer Temperatur 
größere SDiengen oon Sljeer entfteljen unb weifen audj bie 
(Siebepunfte ber SDieljrjatyl ber £ljeerprobucte auf eine Ijolje 
GntfteljungStemperatur l)in; ba§ -iWapfjtalin fiebet j. 93. bei 
212° C., bie Paraffine erft über 300° C. 

Äußer ben üorermäljnten im §oljtljeere enthaltenen 
95erbinbungen Ijaben oerfdjiebene S^emifer nodj eine lange 
Steige oon SBerbinbungen in bemfelben nad>gettriefen, weldje 
aber jur 3*ü nodj nidjt näljer unterfudjt ftnb, ober in fo 
geringen SKengen auftreten, baß iljr SJorljanbenfein nur ein 
tl)eoretifd}e3 Qftitcrcffc befifet. <£$ ftnb in biefe föeilje ba§ 
Sribol, (Sitriol, SRubibol, Söengibol, ferner baS SRetin, 
^ittafaß, ©ebriret unb baS <ßtjro$antljogen, ferner bie oon 
8ceidjenbad) im ^olgt^eer aufgefunbenen 93erbinbungen 
Sapnomar, <ßifamar, Sreofot unb Stylit unb ba« oon 
©djweijer bargefteflte SRefit gu nennen. 

Die Ausbeute an SEljeer bei ber trotfenen Deputation 
be§ $olje8 Ijängt oon ber angemenbeten Qtxt unb £empe* 
ratur, aber audj wefentlidj oon ber 33efdjaffen§eit beS #olje3 
ai; Ijargreidje $öljer liefern immer größere ÜRengen üon 
St^eer als bie Ijargfreien $ol jgattungen ; erftere ergeben bei 
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langfamer Deftittatton 9 bis 14, lefctere 5 bis 11 ^erccnt 
Zifttv; je fdjnetter bic Deftülation geleitet nrirb, befto meljr 
er^ö^t $$i bie ausbeute an J^eer unb ©a§, inbe§ jene an 
©fftgfäurc jurücftritt. £>ie nadjfteljenbe 3 u f amTncn f tc ß un 9 
giebt eine Ueberpd)t ber bei ber troef enen ©eftiflation be3 |>olje§ 
auftretenben Äötper unb bie ber tedjnifdj*ttridjtigen Xtmpt* 
raturgrenjen an, innerhalb toeldjer biefelben roaljrfdjeinlid) 
entfielen. 

'»ßrobuete ber troef enen ©efttllation be£ §olje§. 
@*fe €>ol$efftfl Sljeer 

Äo&lenfäure ) £meifenfäure . 1 1 oA_«mn«> ^cnjol \ >g 

to^eno^t) [160—360° @ffigfäute . . . J 1ÖU ~~ ÜUU fcoluol . . . . ~ 

Sßafferftoff . * SButterfäure . . lorn**«™ Sumol 

»cetylen ... «alcrianfäurc ( ' 5UU ~~ ÖW gtttftattn . . 

«etilen . . >360— 432° Gapronfäure 4 ) Paraffin . . . 

^roptylen '. . äftetf^lalf ofal . . 200—360° ^enföure . . 

SSuttjleti . . ' Aceton \ ÄreftylpljenDl 

SMetaceton ... 1 <ß#Drtyijäure 

©ffigfaure unbl 

aibc^t 

Sftetfjtylamm* 
acetat 

33i§ jur ©egenwart u>irb nur eine oerljältmfcinäfctg 
fefyr geringe $aty ber bei ber trotteten Deftißation be§ 
|>olge3 entfte^enben ^ßr ebnete auögenüfet unb gilt bie£ 
namentlidj oon jenen SBerbinbungen, toelc^e ber iRci^c ber 
Üljeerförper angehören, ba es öon btefen etgentlidj nur ba§ 
fyauptfädjlid) au§ ^enfäure befte^enbe Sreofot unb bie burd) 
©eftißation aus bem Speere gewinnbaren leisten unb 
fdjroeren Oele jtnb, tueldje Äntoenbung in ber ^nbufirie ge* 
funben Ijaben. 

@3 ift nun möglidj, au§ bem £oljt§eere ebenfo bie 
einzelnen in iljm enthaltenen 33erbinbungen au§gufdjeiben, 



So 

CSS 
•Sb 
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wie bieS bei bem ©teinfotylentljeere gelungen ift; man fann 
aus |>oljtl)eer ebenfalls ©enjol, Xoluol, 9iapl)talin u. f. w. 
barftetten unb aus biefen Äoljlenwafferftoffen ftarbftoffe be* 
retten; in gleicher ©eife fönnte aus bem §oljt^eere Paraffin 
gewonnen werben. £)aß bieS btd nun nidjt gefd>iel)t, Ijat 
feinen ®runb wotyl junädjft barin, baß infolge ber Änwen* 
bung ber (Steinäxten jur gabrifation ton 8eudjtgaS ber 
©teinfoljlentljeer in Ijinreidjenb großen 3Äengen jur 3Jer* 
fügung fteljt, um ben SBebarf ber garbenfabrifen ju bedfen 
unb bei ber Steinigung beS SftoljpetroleumS ^robucte gc* 
Wonnen werben, weldje mit 33ortl)eil auf Paraffin unb 
©d^miermittel »erarbeitet werben lönnen unb lefetere in 
^etroleumraffinerien gegenwärtig fdjon in großen SKaffen 
gewonnen werben, baß bie 3SerwertIjung ber aus ^oljt^eev 
gewinnbaren Dele Ijierburdj bebeutenb erfdjwert wirb. 

@S bleibt bemnadj für bie ^nbuftrie nur ber SBeg 
übrig, baS Ijarjfreie #olj bei ber trodfenen $)eftiöation auf 
Sohlen, ©ffigfäurc unb ÜÄetljtylalfoljol als £>auptprobucte 
gu »erarbeiten unb aUt anberen ^robucte als SKebenprobucte 
311 betrauten, welche nadj Jljunlidjfeit oerwertljet, eoentueU 
in ber %aW\t als ^eijmateriale benüfet werben. $at man 
fjarjreidje |)öljer ju »erarbeiten, fo ift es am gwedfmäßigften, 
biefelben in ber Sßeife auSjunüfcen, baß man aus tarnen 
guerft bei geringer Temperatur ©ffigfäure unb |>otjgeift 
gewinnt, fobann aber bie Temperatur fo Ijodj fteigert, als 
erforberlidj ift, um bie ©efammtmenge beS Speeres ju er* 
jielen, inbem fidj aus biefem Speere burdj weitere 93earbei* 
tung baS fogenannte Sienöl mit SBortbeil barftellen läßt — 
ein SSerfa^ren — welkes befonberS in jenen ©egenben, in 
benen SRabelljolj als foldjeS wenig 2Bert§ befifct, feljr ju 
empfehlen ift. 

9etf$. Die ©ertoertyung fce« fcolje«. 6 
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V. Die dtgenfdjaften kr bei ber trodteneii 
Deputation kB §q\w entftetjenben 

tyerbmbunijett* 

33on ben Dielen Körpern, welche fidj bei ber trodfenen 
35eftilIation be£ §olje§ bilben, finb nur einige wenige twn 
23ebeutung unb finb bie§ namentlich bie ©ffigfäure, ber §olj- 
geift unb bie aus beiben Sötpern Ijeroorgeljenben 33er* 
binbungen unb 3erfefeung§probucte nebft jenen S3erbinbungen, 
weldje- au% bem Speere gewonnen werben fönnen : $reo fot 
unb £Ijeeröle. -iftadjbem e£ für ben Sßraftifer oon 3ßid)tigfeit 
ift, bie ©igenfdjaften biefer Sörper genau 311 fennen, wollen 
wir biefelben nadjfteljenb in türge befdjreiben. 

®ie ©ffigfäure. 

$m üöttig reinen $uftanbe bilbet bie ©ffigfäure ba§ 
fogenannte ©fftgfäurc^t^brat C 2 H 4 2 eine farblofe f^rlüffigfeit^ 
weldje brennbar ift, einen ftedjenb jaueren ®erudj beftfet unb 
auf bie §aut gebradjt, biefelbe fofort unter 38ilbung einer 
»ranbblafe jerftört. ©ie fiebet M 117-3° C. unb erftarrt 
fdjon bei 4° C. gu einer Ärtyftaflmaffe öon blätterigem ®efüge, 
weldje erft bei -f 16° C. wieber fdjmiljt. 

infolge biefer ©igenfdjaf t tyat man iljr audj ben Tanten : 
„SiSeffig" (Acidum aceticam glaciale) gegeben unb bient 
biefelbe als bequemes ÜRittel, um bie Eoncentration bes 
^robucteS 311 beurteilen. Die ftäljigfeit, bis + 16° C. 
frtyftaüinifdj 311 bleiben, fommt nämlidj nur bem ©ffigfäure* 
abrate als folgern 3U ; f djon bei einem f etyr geringen SBaffcr^ 
gemalte erftarrt bie ©ffigfäure nur meljr tljeilweife unb auefy 
bann nur, wenn bie Temperatur bem Sftultyunfte nalje liegt. 
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93ei ©egenroart oon 2 ^ßcrccttt ©affer finbet fclbft bei 0° 
nodj feine Ärtyftaflbilbung ftatt. Säfjt man Ijödjft concentrirte 
Sffigfäure an ber 8uft fte^en, fo nimmt fie aus berfelben 
SBaffer auf unb Ijat bann infolge beffen bie ©igenfdjaft, gu 
frtyftaüifiren, balb gang verloren. 

$m §anbel prüft man bie ©ffigfäure auf iljre Eon* 
centration burdj iljr 23er galten gegen ©ttronenöl, mclc^' 
Unteres ftd) nur in einer ©äure auftöft, bie IjödjftenS 
2 ^Jereent SBaffer enthält; anbere ätljerifdje Oelc löfen ftd) 
in minber concentrirter ©äure, g. 93. Sftelfenöl fdjon in 
90percentiger ©äure. Die ©ffigfäure ift mit Sßaffer, älfoljol, 
x'fet^cr in jebem SSer^ättniffe mifdjbar unb ift felbft ein 
tföfungSmittel für oiele Sörper; fie vermag g. 93. gibrin, 
^iitrocellulofe unb Äampl^er aufgulöfen. 35a§ fpecififd&e ©eiüidjt 
ber ©ffigfäure ift bei oerfäiebenen Temperaturen fefyr oer* 
fdjieben groß unb beträgt 

nadj 3fto(jr bei 

12-5° C. = 1-0630 naefc DubemanS = 1-0553 bei 15° C. 
15-5° C. = 1 0600 „ üRenbetejeff = 1-0607 
20-0° C. = 1-0550 „ Äopp = 10590 

25-0° C. = 10498 „ föofcoe = 10564 
26-2° C. = 1-0480 

©emifdje aus ©ffigfäure imb SBaffer geigen ein eigen* 

tfjümlidjeS 9Ser^alten in 93egug auf-i^r fpectfifd)e§ ©eimdjt; 

ba3 fpecififdje ©eroidjt ber üftifdjungen nimmt g u , bis ba§ 

©emifcfye 77 ^ercent Sffigfäure^brat enthält — e£ erfolgt 

Sontraction — unb finft bann langfam Ijerab ; eine ©äure 

oon 54 ^ßercent ßffigfäuref^brat fjat baSfelbe fpecififdje 

©eroidjt, toie bie lOOpercentige ©äure. ©3 wäre Ijödjft 

lmhtfdjenaroertl) , bie 93eftimmung beö *ßercentgel)alte3 an 

Sfftgfäure unmittelbar mittelft be§ Aräometers gu er* 

mittein unb mürben biesbegüglidj audj oon oerfdjiebenen 

ß^emifern Tabellen angefertigt, toeldje baS SSer^ältnig gnnfdjen 
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bem jpeciftfdjen ©enndjte unb bem (Schatte an (Sffigfäure* 
^brat anjeigen. föadjfteljenb finb jroet btefer Tabellen (&on 
SWoljr unb © übe m ans) angeführt unb fönnen bic angaben 
bcvfclbcn benüfet merben, um ben ^ßercentgefjalt oberflädjltd) 
ju ermitteln. @ie eignen ftd) aber abfotut nidjt in jenen 
gäflen, in metdjen e§ fid? um genaue 93eftimmungen Ijanbelt, 
inbem bic ©ffigfäure ju jenen Sörpern gehört, metdje ifyr 
fpectftfdjeä ©erntest fdjon bei geringen Xemperaturfdjttxtnfungen 
f o bebeutenb änbem, ba§ burdj blogc Ermittlung be§ fpecififdjen 
©etmdjteS \tf}x groge geiler in ber 33eftimmung be§ ^ßercent* 
gefyalteS untertaufen fönnen unb ift ber einjige Sßeg, ben 
•JJercentgeljatt an ©ffigfäure mit oottcr ©djärfe ju beftimmen, 
jener mtttelft ber 3Raßanaltyfe. 

nbtv ben ©eftalt einer (? ffißfaure tut @ffiöfättre*#t)btak 



©ercent 

«fffa- 
ffiure* 

$t)btat 



@pecifif$eS ©emidjt 



nadj 3Roljr 
bei 12-5° C. 



nadj Oube* 

tnanS 
bei 15° C. 



«ßercent 

W8- 
fäure- 

ftpbrat 



©pecififdjeS ®etoid&t 



mdj 3Rol)r 
bei 12-5° C. 



nad) Oube* 

man8 
bei lfi° C. 



100 
99 
98 
97 
96 
95 
94 
93 
92 
91 
90 
89 
88 
87 
86 
85 



•0635 
0655 
0670 
(<680 
•0690 
0700 
•0706 
•0708 
0716 
0721 
0730 
0730 
0730 
0730 
0730 
0730 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



05530 

0580 

0604 

0625 

0644 

0660 

0674 

0686 

0696 



1 0705 



1 
1 
1 
1 
1 



0713 
0720 
0726 
0731 
0736 



10739 



50 


10600 


1- 


49 


10590 


1- 


48 


10580 


1- 


47 


10560 


1- 


46 


1 0550 


1- 


45 


10550 


1- 


44 


10540 


1- 


43 


10530 


1- 


42 


10520 


1- 


41 


1-0510 


1- 


40 


1.0510 


1- 


39 


10500 


1- 


• 38 


1-0490 


1- 


37 


1*0480 


1- 


36 


1-0470 


1- 


35 


10460 


1- 



06150 
06070 
•0598 
•5589 
0580 
0571 
•0562 
0552 
0543 
0533 
0523 
0513 
0502 
0492 
0481 
0470 



bc8 Jpoljcö entftefjenben Serbinbungen. 



85 



$etcent 

fäure* 
fcljbrat 



©peciftfd&eS ©ettridjt 



nad) ÜWobr 
bei ii-5° 0. 



nad) Oube* 

manS 
bei 15° C. 



«ßercent 

«ffJfl- 

fäure* 

©tybrat 



©peciftfdje« ©enridjt 



nad) 3Jfot)r 
bei 12-5° C. 



nad) ©übe* 

mattS 
bei 15° C. 



84 

83 
82 
81 
80 
79 
78 
77 
76 
75 
74 
73 
72 
71 
70 
69 
68 
67 
66 
65 
64 
63 
62 
61 
60 
59 
58 
57 
56 
55 
54 
53 
52 
51 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



0730 
0730 
0730 
0732 
0735 
0735 
0732 
0732 
0730 
0720 
0720 
0720 
0710 
0710 
0700 
0700 
0700 
0690 
0690 
0380 
0680 
0o80 
0670 
0670 
0670 
0660 
0660 
0650 
0640 
0640 
0630 
0630 
0620 
0610 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
i 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



•0742 


34 


1 


0450 


1- 


•0744 


33 


1 


0440 


1- 


0746 


32 


1 


0420 


1- 


0747 


31 


1 


0410 


1- 


•0748 


30 


1 


(400 


1- 


•0748 


29 


1 


0390 


1- 


•0748 


28 


1 


0-<80 


1 


•0748 


27 


1 


0360 


1- 


0747 


26 


1 


0350 


1- 


0746 


25 


1 


0340 


1* 


0744 


24 


1 


0330 


1- 


0742 


23 


1 


0320 


1- 


0740 


22 


1 


0310 


1 


0737 


21 


1 


0290 


1- 


0733 


20 


1 


0270 


1- 


0729 


19 


1 


0260 


1 


•0725 


18 


1 


0250 


1- 


0721 


17 


1 


0240 


1- 


0717 


16 


1 


0230 


1 


0712 


15 


1 


0220 


1- 


0707 


14 


1 


0200 


1 


•070* 


13 


1 


0180 


1- 


•0697 


12 


1 


0170 


1- 


0691 


11 


1 


0160 


1- 


(685 


10 


1 


0150 


1- 


0679 


9 


1 


0130 


1- 


•0673 


8 


1 


0120 


1 


0666 


7 


1 


0100 


1- 


•0660 


6 


1 


0080 


1- 


•0653 


5 


1 


0070 


1- 


0646 
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23on bert 3erfefcung3probucten, tueldje bte ©ffigfäure 
ju liefern vermag, intereffiren uns ijkx ljauptfäd)Iid) jene, 
welche buvd) ©inroirfung fcon SBärmc entfteljen. §ür fid) 



86 2>fe (Stgenfdjaften ber bei ber troefenen 2)efHttation 

allein erljtfet, oermag bie ©ffigfäure oerljältnißmäßig fe§r 
Ijolje ^Temperaturen ju ertragen, ofyne jerfefct ju werben 
unb fann man g. 93. ©fftgfäurebampf burdj ein glüljenbeS 
*ßorjellanroljr leiten, oljne baß 3 cr f e fe un 9 eintritt. Diefelb: 
finbet aber fdjon bei fdjwadjer ©lül^tfce ftatt, wenn bic 
©ffigfäurebämpfe mit $o!jlc gufammentreffen unb ift bie£ 
jener §afl, weldjer bei ber trodfenen Deftitfatton beS |)olaeS 
eintritt. 

Dauert btefe Serüljrung ber ©ffigfäurebämpfe mit 
Soljle burdj geraume $t\t, fo entftefyt ein ©aSgemenge, meines 
aus Sumpfgas, Sotjlenfäure unb Soljlenojtyb befteöt. (8efctereS 
wirb aus ber ©inwirfung ber Sofjle auf bie So^lenfäurc 
gebilbet.) 

C s H 4 2 = CH 4 +. C0 2 

©fftgfäurc €tampfga* $ofy(enfäure 

®a§ Aceton. 

93ei minber Ijoljer Temperatur wirb burd) bie 3er* 
fefeung ber ©ffigfäure Aceton C 3 H 6 gebilbet, beffen ©nt* 
ftefjung burdj folgenbe ©leidjung oerfinnlidjt wirb: 

2(C 2 H 4 2 ) = C 3 H 6 + C0 2 H 2 

©fftgfäurc »ceton Äofjlenfäure SGBaffer. 

Das Sfceton finbet fid) immer im ^oljeffig oor unb 
ift in reinem $uftanbe eine bei 56° C. fiebenbe glüffigfeit 
oon 0814 fpecififcfyem ©ewidjte, angenehmem aromattfdjen 
©erudje unb brennenbem ©efdjmacfe, welche leidjt entjünbltd) 
ift unb fid? mit SBaffer, Sllfoljol unb äetfjer mifdjen läßt. 
Das Aceton jeidjnet fid} burdj ein feljr großes 8ö[ungS* 
oermögen für fyttt, |>arje, ätfjerifdje Dele, @d}ie§baum* 
wolle u. f. w. aus unb Ijat Ijierburd) eine gewtffe 23ebeutung 
in ber ^nbuftrie erlangt. 
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Das üftetaceton, 

üßit bcm Aceton im 3ufammenl)ange fW&* t> a $ 2Ä C ^ 
aceton C 6 H 2 0, n>eld^eS entfteljen fann, wenn aus - jttei 
SKolecülen Aceton ein 3Äolecül SGBaffer aufgerieben nnrb. 

2(C 3 H 6 0) = C 6 H 10 O+H 8 O 

Aceton SDtctaceton SBaffer 

Das 2Retaeeton ift eine angenehm aromattfdj riedjenbc 
glüffigfeit öon geringem . fpecififdjen ©eioidjte, n>efd)e bei 
84 ®rab ftebet unb unter bem ©tnfluff e oytybirenber Körper in 
©ffigfäure, Propionsäure unb Soljlenfäure gerfättt. 

Das Dimet^tylacetat 

entfielt bei ber troefenen Defttflation beS £>oljeS, wal)r* 
fdjeinlid) burdj trcc^fclmctfc ©innrirfung oon SKetljtylafoljol 
unb ©ffigfäure unb I)at bie äufammenfefcung C 4 H 10 2 
ober entfpredjenb ber eben angegebenen ©ntfteljungSroeifc 

C 9 H 4 ) n 
(CH 3 ) 2 p 

Der SUbe^b («cetatbe^b). 

Diefe SJerbinbung, roeldje aus bem Stetljtylafofjol burd) 
©inroirfung fräftiger OjtybationSmütel gewonnen werben 
fann, ift ein Körper, toeldjer audj einen ftänbigen 93eftanb* 
tbeil ber ^robuete ber trodfenen Deftiüation beS §olje§ 
bilbet; toaljrfdjeinltd) entfielt er burdj ©intoirfung beS ftarf 
rebucirenb mirfenben SoljlenojtybeS auf bie ©fftgfäure. 

C 2 H 4 2 + CO = C 2 H 4 + C0 2 

©fftgfäure Äofjlenojrtofc 2ttbe^b to^tenfäurc • 

Der äcetalbe^b ift eine glüffigfeit oon betäubenbem 
©erudje, toeldje fidj burdj fc^r nieberen ©iebepunft (22°) 
auszeichnet unb beren fpecififdjeS (Senridjt = 0*800 ift; 
ber fefyr nieber tiegenbe ©icbepunft oerurfadjt, bafj im 
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$atfe nidjt eilte ganj auSgejeidjnete Äüljlung ber DeftitfationS- 
probuete ftattfinbet, ber größte Jljeil ber Sttbe^bbämpfe 
unterbietet bleibt unb burd) bie ©afc fortgeriffen wirb, 
^mmerljin finbet matt in £)oljeffig ftets eine getmffe üftenge 
uon 2(lbe^b unb aerbanft ber ^oljeffig feine ©genfdjaft, 
aus ©überfallen ba§ ©über in §orm eines glänjenben 
Spiegel abjufdjeiben, Ijauptfädjlid) feinem ©ehalte an bem 
ftarf rebucirenb mirfenben älbe^be. 

$n SBerü^rung mit fiuft get)t ber S(lbe^i)b langfam in 
©ffigfäure über unb enthält &ieUeidjt aus biefem ©runbe 
«&oljeffig, na^bem er burdj lange $eit mit 8uft in 33erüljrung 
mar, ttvoaZ meljr ©ffigfäure als früher. 

955ic erwähnt, entfielen bei ber trodenen £)eftilfation 
beS £>olje3 neben ber Sffigfäure nodj eine JReifje anberer 
^erbinbungen, meiere berfelben SReifje, jener ber fogenannten 
„fetten ©äuren", angehören unb lennt man oon biefen 
SSerbinbungen mit Seftimmt^eit (sergleidje ©eite 75) bie 
"Jlmeifen^ ^ßropion*, 23urter*, SSalerian* unb Eapronfäure,' 
Sefanntlidj entfpredjen ber 5Rei(je ber ©äuren anbere Steigen 
organifdjer SBerbinbungen, unb jwar Äoljlenroafferftoffe, 
(föabicale), »Ifotyole, Steter unb Setone, unb ift e£ toafjr* 
fdjeinlid), baß ftd) im §oljeffig audj alle biefen Steigen an* 
gehörigen S3erbinbungen aorftnben werben, roeldje ben oben 
genannten ©äuren entfpredjen; eine größere Stnja^l biefer 
ißerbinbungen ift tljatfädjlid) fdjon nadjgeimefen roorben. 
Sir mahlen als 23eifpiel für biefe Steigen oon SSerbinbungen 
bie ©ffigfäure, ipclc^c ber gettfäurereilje C n H 2n 2 angehört. 

3Me 3 u f atnincn f c fe un S ^ er M e f er ^ e ^ c 5 U ®ninbc liegenben 
Äoljlenwafferftoffe ift C n H 211 . Die ßufammenfefcung bcr 
biefen Sftabicalen entfpredjenbenSUfofjoleift C n H 2n + 2n 0, bie 
beS Sllfcel^bS C a H 211 0, jener ber betone C 2n - An _ 2 0, 
unb für bie ©ciure C 2 „ H 2n 2 . 
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Xtypud beä: 
SoljlenwafferftoffeSCn H 2n =C 2 H 4 = »etilen 
8tfo$bleft . . . C n H 2n4 . 2 0=C 2 H 6 =8lct^la«o^ot 
Slbeftbcft . . . C„H 2n O =C 2 H 4 Ö =Kcetalbefy>b 
(SäurerabicateS . C a H n+1 0= C 2 H 3 = «cetyl 

Säure CnH 2Ii 2 =C 2 H 4 2 =acet^fäurc^brat 

(ßfftgfäure) 
SetoneS . . C 2n _ 1 H 4 „_ 2 0=C 3 H 6 =2lceton 

£l)eoretifdj lägt fidj annehmen, baß audj aüe bem ^ro* 
ptjten (C 3 H 6 ) 33uttylen (C 4 H 8 ) u. f. w. entfpredjenben SScrbtn* 
hingen im £)oljeffig oorljanben feien unb finb einzelne 
©lieber bcrfclfccn, namentlidj jene au3 ber Steige ber ©äuren, 
fdjon aufgefunben worben. 

Unter ben in biefe ©ruppe gehörigen Sllfoljolcn ift bi§ 
nun nur ber 3ftetf)i)laIfofjol (^oljgeift) aufgefunben worben ; 
bie ©ntfte^ung oon 8letf)i)lalfof>ol fdjeint feljr watjrfdjeinlidj 
ju fein, bodj bärfte berfelbe unmittel&ar nad? feinem ©ntftefjen 
wieber jerfefct werben. 

'Der SRet^lalfo^ol, 

äJiet^Iojijb^brat ober |>otjgeift C H 4 ift im reinen 
3uftanbe eine farblofe glüffigfeit oon 0-800 fpecififdjem 
®ewid)te, welche nad) Söürfc bei 66'3° C. fiebet, einen eigen ^ 
tfyümlidjen ®erud) unb brennenben (Sefdjmatf befifct; an* 
gejünbet brennt e3 mit fäwadj leudjtenber flamme; bilbet 
mit S^lorcalcium eine frtjftaüinifdje 33erbinbung, weldje auf 
3ufafe oon Söaffer wieber jerfällt 'Der §oljgeift löft £>*arje 
unb ätljerifcbe Dele unb wirb au3 biefem ®runbe in ber 
8atf* unb ^irnifc^abrifation oerwenbet unb fann audj an 
©teße oon Sttfoljol als §eijmateriale benüfct werben. $n 
neuerer $eit ift ber £>oljgeift ju einem Sörper geworben, 
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welker üielfadj in ber g*abrifation bcr fogenannten Anilin* 
färben angewenbet wirb. 

Der rofye |)oljgeift, wie er urfprünglidj au§ bem D0I3* 
effig gewonnen wirb, ift ein ©emenge au§ 3Jietljtylalfoljol, 
@ffigfäure^etljt)lät$er, aßen leidet flüchtigen 3erfefcung£« 
probueten ber ©fftgfäure (Aceton, SKetaceton, Slbeljtyb, 
Dimetf)tylaectat unb ber leidjt flüchtigen $ol)lenwafferftoffe. 
Die SReinbarfteöung be§ 3Äet^latfo^ole§ ift baljer mit gc* 
wiffen @d)Wierigfeiten aerfnüpft unb werben wir auf biefelbe 
an fpäterem Orte jurücf 311 fommen Ijaben. 

$tc SIjeerjirobtKte« 

Die Äofjlenwafferftoffe ber Steige C n H 2n _6. 

Die ©igenfdjaften ber im Speere Dorfommenben 
^robuete weidjen, fo weit bie lederen Soljlenroafferftoffe 
finb, jiemlic^ weit &on einanber ai unb finb jene, weldje bei 
gewöhnlicher Temperatur flüffig finb, burd)weg3 glüfftgfeiten 
üon geringem fpecififäen ©ewidjte, aber öerfdjtebenen ©iebe* 
punften, welche verriebenen nadj einem beftimmten £typu§ 
jufammengefetäten SRei^cn angehören unb von benen Jene, 
aus ber Steige C n H 2n _ 6 (©enjol, Joluol, 3fymol, ©umol, 
©pmol) bie beftgefannten finb. 

Senjol ftebet bei 82°, fpecififäeS ®ewi$t 0*850 

2oluol „ „ 111°, „ „ 0*870 

afymol „ „ 139°, „ „ 0-875 

Gumol „ „ 166°, „ „ 0-887 

E^mol „ „ 175°, „ „ 0*850 

Diefe Körper fjaben bie ©igenfdjaft, in ben £typu§ 

Slmmoniaf eingeführt, 93afen ju liefern, weldje als fub* 

ftituirte Stmmoniafe anjufe^en finb, bie burdj Seljanblung 

mit ojctjbirenben Sörpern in garbftoffe (fogenannte St^cer^ 

färben, Anilinfarben) übergeführt werben fönnen. 
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Ate S3etfpicl möge §ier bie Uinfefeung be* gtatjol* 
angeführt werben: 

Seujol C 6 H 6 tft bie »afferftoff oerbinbung bed «abicalcS 

$$en# C H 5 , fomit ^^ci«jlroaffcrftoff ° 6 jj 5 >; bur$ lieber* 

CHI 
fülpung oon Senjol in Sfcitrobenjol = * 5 l unb 33e< 

fjanblung be§fel6en mit SQBaffcrftoff im <£ntfte$ung$momente 
erhält man ba£ $l?enr)lamin ober Stntltn. 

CHI ^ 6 H5 I 

N ;|+ 6H = H X + 2H.0 

9iitro6eii3o( $fKiU)tamm4hulin 

yiad) bemfelben Schema fönnen aus bem Zoluol, 
<£umol, furj, aus allen in biefe 9teifje gehörigen Rollen* 
wajferftoffen 9fttroücrbinbungen unb Amine bargefteüt werben, 
weldj' lefetere bei paffenber 93el>anblung in farbige ßörper 
übergeben. Der befannte rot^e ftarbeftoff, baS Srudtfin ober 
SRoSanilin entfielt burdj O^bation oon jwei Atomen 
£oluibin unb einem Atom Anilin unb befteljt aus Ämmoniaf, 
in rocl^em alter SQBaffcrftoff burdj ^Ijenul unb Xotyl oer* 
treten ift. 

~ "I 

2 H N+ H}N + 30 = C 7 H 7 N 3 +3H s O 
H| H| C 6 H 5 | 

£otylamin $$eiti?tamm tto&mÜin 

®egenwärtig werben bie Anilinfarben auSjdjliefjlidj aus 
©teinfoljlentbeer gewonnen unb wäre eine foldje ®ewinnung 
aui) aus £>oljtl)eer möglidj; bis nun liegen in biefer {Richtung 
nur 93erfudje oor, weldje aber ooUftänbig gelungen finb. — 
£)ie ©ntbedfung ber £)arfteUung oon neuen ^arbftoffen au« 
ben im §olgt^eer enthaltenen So^lenwafferftoffen würbe ber 
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2$erwerttjung be§ §oljc§ burdj trotfene £)eftitfation einen 
mädjtigen Äuffdjwung geben, inbem bann bie SDeftitfation 
ljauptfäd)lid) jum $we(fe ber ©ewinnung *>on £Ijeer au§* 
geführt würbe unb fel)r gro§e 2Rengen oon Jjjeer erforberlid) 
ftnb, um gewiffe SKengen an Sloljlenwafferftoffen ju liefern. 

$m §oljt^eere würben neben ben bei fyöljerer £empe* 
vatur fiebenben Soljlenwafferftoffen 33enjol, £oluol u. f. w. 
nodj einige anbere nadjgewiefen, weldje fidj burd) fel)r nieber 
liegenbe ©iebepunfte unb geringes fpecifijdjes ©ewidjt au§* 
jeidjnen. ©£ finb bie§ bie nadjftel^enb angeführten tollen* 
maff erftoff c : 

^riboi fiebet bei 47° C. fpecififöeS ®ewid>t 0*660 

Vitriol „ „ 52 „ „ „ 0-700 

ftubibol lf „ 57 „ „ „ 0750 

Soribol „ „ 60 „ „ „ 0800 

Senjibol „ „ 70 0*850 

Studj biefc Soljlenwafferftoffe fönnen burd) Seljanblung 
mit ©alpeterfäure in üKitro&erbinbungen übergeführt werben, 
aus weldjen fidj burdj SRebuction Slmine barfteflen laffen, 
weld)e iljrerfeitS wieber in farbige SSerbinbungen umgewan* 
belt werben fönnen. 3 ur 3 e ^ fehlen nodj einge^enbere Unter« 
fudjungen über biefe Sörper faft twßftänbig. 

SKapIjtalin unb Paraffin. 

Das 5Wap^tatin unb baS Paraffin finb jwei flogen* 
wafferftoffe, welche ebenfalls im §oljt§ccre Dorfommen, bei 
gewöhnlicher Temperatur feft finb unb fidj burdj Ijocfyliegenbe 
Siebepunfte auszeichnen. 35aS ^apljtalin erfd)etnt in gorm 
glänjenber weißer Srpftaflblättdjen, welche bei 79° 0. fdjmeljen, 
bei 212° C. fieben; bie 3ufamntenfefeung &** SRap^talin« 
ift C 10 H 8 ober C 10 H 7 . H (Skp^lwafferftoff). «uft bem 
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91atf taliit läßt fidj bur$ 5Ritrirung 5Kitronapljtalin C 10 H 7 N0 2 
unb aus biefem 9tat>$t$tylamitt gewinnen, weldjeä jur gafiri« 
fation öon gelben unb rotten garben bient. 

Die im ^oljt^eere üorfommenben Äo^lentüaffcrftoffc 
mit ben Ijödjfttiegenben ©iebepunften 360 bis 400 ®rab »erben 
ate Paraffine bejeidjnet unb gehören waljrfdjeinlidj ber Steige 
Cn H 2 n an. Die Paraffine Ijaben je nadj bem äÄateriale, 
au% weldjem fie gewonnen »erben, oerfdjieben Ijolje ©djmelg* 
fünfte 40 bis 65° C. unb jeidjnen fidj alle Ijieljer gehörigen 
SSerbinbungen burdj fel)r große djemifdje IJnbifferenj aus. 

93iele Porten be§ §oljtIjeere$ finb oon einer bief* 
fl äff igen unb griefigen SBefdjaffen^eit, toaä auf einen Ijoljen 
©c^alt an Paraffinen fliegen läßt; tfyatfädjlid) würbe audj 
ba§ Paraffin guerft aus 93udjenfyoljtl)eer (oon Steidjenbad)) 
bargefteßt; gegenwärtig ift wenig StuSfidjt bafür, baß bie 
Darftellung oon Paraffin aus ^oljt^eer ein loljnenbes Untere 
nehmen wäre, ba aus bem 9t oljpetr oleum bebeutenbe SWengen 
oon Paraffin anläßlidj ber Raffination beweiben gewonnen 
werben unb biefe ftnbuftrie in fo großem üflaßftabe bc* 
trieben wirb, baß eine Eoncurrenj mit berfelben feljr fdjweren 
©tanb $ätte. 

Soljlenwafferftoffoerbinbungen, weldje ftd? außer ben 
genannten nodj in geringen SKengen im ^oljt^eere oor* 
ftnben, finb E^fen C 12 H 8 , Steten C 18 H 18 , ^tyren C 15 H lß . 

Die fauerftof faltigen Jtyeerprobucte (Sreofot). 

Die fauerftoffljaltigen 3Serbinbungen, welche fid? im 
$oljtl)eere oorfinben, finb tljeils ©lieber ber ^Ijenolreilje 
ober gehören ber ®uaja!olrei^e an; bie ^litffigfctt, *oetö?c 
mit bem tarnen §otjtljeer*ftreofot bejeidjnet wirb, befteljt 
aus einem ®emengc ber Ijiefyer gehörigen SSerbinbungen. 
Die ber ^ßljenolreilje angefangen SSerbinbungen finb: 
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^fyenfäure ober ©arbolfäure C 6 H 5 1 n nun 

Srcf tylpljenol ober Srefotfäure . . C 6 H 4 < ° *[ C 7 H 8 

OH 
Worol* ober ^lor^lfäure . . C 6 H 3 ^CH 3 C 8 H 10 O 

CH 8 

$)ie Sarbolfäure lommt unter biefen brei ©äuren in 

geringfter ÜJienge &or. ÜDie SSerbinbungen aus ber ©uajafol- 

reüje, wel^e im ^oljt^eere gefunben »erben, ftnb: 

O^rtenfflure (23renjfated)tn) . . C 6 H 4 <Jg C 6 H 6 2 

.Oj^enfäure^üRonomet^lät^er p u /OCH 8r ha 

(©uaiafoO lßÜ4<; 0H ^ n * u * 



CH 3 



Äreofol (fiomoguajafol) . . . C 6 H 3 £-OCH 2 C 8 H 10 2 

OH 

»u§ bem ©tetnf otylentljeer läßt ft$ ebenfalls ein „Äreofot" 
barftetfen, weldjeS aber in djemtfdjer Segteljung faft aus* 
fdjlteßltdj au§ Earbolfäure befteljt, unb md)t für bie mebi* 
einigen ftmdt gebraust werben fann, ju weisen baS 
§oljtl)eer*$reofot bient. ßefctereS ift eine etgentpmltdj fdjarf 
nad) SRaudj riedjenbe $Ififftgfett f weldje auf ber §aut 33ranb* 
blafen Ijeroorbrtngt, ©iweiß gerinnen madjt unb fefjr Iräftig 
antijtymotifdj unb anttfeptifdj (gäljrungS* unb fäulnifcwtbrig) 
wirft; bie conferotrenbe SBtrfung beS SRäudjernS oon ^leifdj 
beruht auf bem ©ehalte beS §oljrau(^e§ an biejem Körper. 

©eitbem man in mehreren ©täbten bie gabrtfation 
oon SeudjtgaS aus £>olj eingeführt Ijat, lommen audj #olg* 
tljeer*$reofote im |)anbel oor, welche feljr rei^ an Karbol* 
fäure ftnb unb läßt fidj biefe ©rfdjeinung auf bie SBerljältmffe 
jurüdffüljren, unter benen ber £Ijeer, aus weldjem baS 
betreffenbe Sreofot gewonnen würbe, entftanb. 
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SBenn e£ ftdj barüm Ijanbelt, aus bem |>ofje leudjtenbe 
(Safe ju geraumen, muß ba§ §oIj fo fdjnett als möglid) 
auf eine §olje Stemperatur cr^tfet werben unb entfteljt unter , 
biefen Umftanben eine reid)lidje üftenge t>on J£arbolfäure, 
weldjc in baS Sreojot übergebt. ÜKimmt man hingegen bic 
troefene ©efttttation bei langfam gefteigerter Temperatur 
vov, fo erhält man Sttjeer, weldjer oorgugsweife Sreofol 
unb (Suajafol enthält. 9tad)bem bie ©arbolfäure ein Der* 
fjältnifjmäfjig fc^r giftiger Äörper ift, fo foüte Sreofot, 
weldjeS für mebicinifdje ßwedfe beftimmt ift, nur oon folgen 
Gabrilen bargefteßt »erben, weldje bie trodene ÜDeftittation 
be§ ^oljeS Ijauptfädjlidj ber (Seroinnung oon ©ffigfäure wegen 
ausführen. 



eitere im |>o-lstljeere oorfommenbe 33er* 

binbungen. 

Siebft ben bisher gefdjitberten Seftanbtljeilen beS £>olj* 
tfjeereS finb oon oerfd)iebenen ©fjemifern nodj eine ganje 
Steige oon SSerbinbungen als im §oljtl)eere Dorfommenb 
angegeben worben; es ift jwar nidjt ju bezweifeln, ba§ in 
§oljtI)eer nodj mehrere nur feljr wenig ftubirte Äörper ent* 
tjalten feien, weldje aber nodj nidjt in reinem guftanbe 
bargefteflt mürben; was man als ©upion, ^ifamar, ®apnomar, 
<ßittafaü, Eebriret, ^ßprojant^ogen, 2»efit, Bfylit u. f. w. 
bejetdjnet, beftefjt waljrfdjeinltdj aus (Semengen oerfdjiebener 
Körper. (Soweit biefe SSerbinbungen befannt finb, muffen 
fie als Soljlenwafferftoffe angefefjen werben, welche oer* 
fdjtebenen 33erbinbungSreil)en angehören; einige berfelben 
wie baS ©ebriret unb ßfjrtyfen geben mit ©äuren djaraftertfd)e 
^arbenreactionen unb ift baS Sßtttafatl felbft fd^ön bunfelblau 
gefärbt. $)aSfelbe entwicfelt beim ©rfjifeen Ämmoniaf, ent* 
f)ält fomit ©tidfftoff, festeren waljrfdjeinlidj in ftorm oon 
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SJerbinbungen , weldje man afe fubftituirte Ämmoniafc 
begeidjnet. 

93i§ nun tyat leine oon biefen SBerbinbungen tedjnifd)c 
33ebeutung erlangt ; man Ijat aber (Gelegenheit, biefelben bei 
ber JReinbarfteflung be§ SRatriumacetateS gu beobachten; bie 
nod) nidjt genügenb geröftete ©djmelge be3 9toI)falge§ giebt 
beim Se^anbeln mit SBaffer Söfungen, meiere feljr fdjön blau, 
oiolett, rotlj bis orange gefärbt ftnb unb »erben biefe Färbungen 
burdj 3erfe$ung§probucte *> er SCfctrftoffe I)eröorgebradjt. 



VI. Die Darftelhmg oon &o\)k unb &l)eer 

Die SBerwertljung be§ £olge§ auf t^ermodjemiföem 
SBege fann in fetyr öerföiebener SSTeife erfolgen, entWeber 
nadj bem älteften unb wenigft einträglichen ©erfahren 
bes ÄoljlebrennenS — wobei oon ber ©ewinnung ber 
Deftißationöprobucte gang abgefe^en wirb — ober nadj 
neueren, meljr weniger gwetfmäßigen 33erfal)ren, nadj »eifern 
neben Soljle bie 9iebenprobucte |>olgefftg unb Stljeer tfoH> 
ftänbig ober tljeilweife gewonnen werben. 

£)a§ erftgenannte SJerfa^ren — baS Sodbrennen — 
wirb trofc ber wenig öfonomifdjen StuSnüfeung, welche ba3 
§olg erfährt, nodj in feljr oielen Ijolgreidjen ßänbern (Europas, 
©teiermarf, Ungarn, ©fanbinaoien u. f. w. in großem 3Äafc 
ftabe angewenbet, inbem bort ba§ §olg oft nur in gorm 
Don Äofyle mit einigem 9tufcen oerwertfyet werben fann. 

£)a§ So^lenbr ennen. 

$)ie Stöße ober Raufen, weldje man in aerfdjiebener 
$orm au§ bem gu oerfofylenben §olge aufbaut, werben be* 
fanntlidj ÜKctlcr genannt unb muffen eine foldje (Einrichtung 
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erhalten, baß ba§ $olj in iljnen nidjt mit flamme Derbrannt, 
fonbern nur troefen beftillirt unb ben $)eftittation$probucten 
ber Ausweg ermöglicht werbe. Damit bieö mögltdj fei, über* 
beeft man ben fertig geftettten ÜReiler mit einer giemlid) 
birfen @d)id)te oon ©rbe ober Soljtenflein, weldje baö @nt* 
weisen ber bampfförmigen DeftillationSprobucte geftattet unb 
bringt an oerfd)iebenen ©teilen be§ ÜReilerS öerfdjließbare 
Deffnungen an, weldje e§ ermöglichen, ben gur unoollftänbigen 
Verbrennung einer gewtffen §oljmenge notwendigen 8uft* 
ftrom an jenen ©teilen in ben äKeiler treten gu laffen, an 
weldjen bie troefene Deftiflation erfolgen fott. 

9iad)bem e§ nur bann möglich ift, gang gleichförmig 
gebrannte Sohlen gu erhalten, wenn fidj ba§ §euer mit einer 
gewiffen SRegelmäßigfeit burd) alle SC^cile be3 ÜKeilerö fort* 
pflangt, ift e§ oon großer 3ßid)tigfeit, bem ÜKeiler bie 
hierfür geeignetfte $orm gu geben unb lefjrt bie ©rfaljrung, 
baß e§ in biefem §alle am gwecfmäßigften fei, ben ÜReiler in 
®eftalt eines Segele ober einer ^albfugel aufgubauen. 

$n früherer 3eit waren bie fogenannten liegenben 
9Keiler fyäufig in 33erwenbung. ©iefelben Ratten ein 9?ed)tecf 
gur 93afi§ unb würben fo aufgebaut, baß bie obere grlät^c 
be§ ÜMferS eine geneigte ©bene barfteüt; bie ©eitenwänbe 
waren mit 93rettern belegt, weld)e burdj außen angebrachte 
^fäfjle geftüfct würben, um ba§ $of)lenflein, womit audj bie 
Seitenflächen be3 äßeilerS bebeeft fein muffen, gufammengu* 
galten. Gegenwärtig werben 9J?eiter oon biefer §orm nur 
meljr feiten angewenbet, inbem e§ bei berartigem Stufbau 
beä ÜReilerS nidjt möglid) ; ft, ba3 geuer fo gleichförmig gu 
leiten, wie bei ben fegelförmigen ÜWeilern. 

Der Stufbau eines fegeiförmigen ÜReilerS erfolgt in 
ber Seife, baß man auf ber üöüig geebneten Sofylenftätte, 
beren Oberfläche gweefmäßig mit Soljlenflein bebeeft wirb, 
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um bic unmittelbare SBerülrrung be£ |)olge§ mit ber feutbten 
Srbe btniangufjalten , einen ocrtical fteljenben 'ißfaljt, ben 
Ouanbclftotf, aufritztet unb ring§ um biegen ^olgf^eite fo 
anlehnt, baß fte f^roacb gegen ben Cuanbelftotf geneigt finb. 
T)er weitere Aufbau be§ 2ßeüer§ ftnbet entroeber gang au£ 
aufregt ftrfjenben ober aueb tprigontal gefristeten ©Reitern 
ftatt unb erhält ber 2J?eiler eine balbfugelige ^orm ober bie 
ßöeftalt eines abgefaulten ftcgcls. Sin ber öafis beSfelben 
bringt man einen oom Umfange be£ 9Äeilers bi§ an ben 
CuanMftotf reicfyenben Kanal an, burd) melden bie Gatt* 
girabung beS SDZeiler^ erfolgt ober gibt gti>ecfmä§ig bem 2ßeiler 
bic ©inricfytung, baß ber Cuanbel nud) beenbetem äufbau 
be§ SDWlcrs ausgesogen unb bie cülinbrifdje Deffnung, iorfdje 
fjicburd) entfiel)!, mit leidet brennbarem 2ßateriale: Seifig, 
gehaltenen Sränben (9iöftf)olg) aufgefüllt toirb; bie Snt* 
günbung be* Keilers erfolgt bann oon oben. 

3Zatb 2>ollcnbung be§ 3lufbaue£ erhält ber 2)2cüer bie 
oben cnoäbntc SDctfe, melcbe man in ber äßeife anfertigt, 
baf man rings um ben #uft *> E £ 2Keilcr£ Seifig fdnd)tci 
unb bas f>olg mit Olafen überbetft, auf n>eid)em bann bic 
@d}id)te oon Äoblenllein angebracht wirb. Die SRetfigfcbidjic 
bat ben $mä, am ^Beginne ber Slrbcit unten giemlid) reicbltcb 
fcuft in ben üDtaler treten gu laffen unb bierburd) bic atlfeitige 
Ausbreitung bes 23erfofylungäoorgange§ gu befbrbern; bie 
SRafenbecfc bietet einen fefer bidbt anliegenben 3krfd)Iu$, 
iann aber aud) roeggclaffen »erben ; in le^tercm g-atlc ift es; 
aber notbtoenbig, bie aus Äoblent'lein beftebenbe £)etffdjid)tc 
ettoa§ bider gu macben, als menn glctd^gcitig 9tafen t>er- 
roenbet mirb. 

Seim 2lufbau bes SDieilcrS toerben bic größten ftlöfce 
in bie SDfrtte beSfclbcn gefegt, inbem bafclbft anbauernb bic 
fyöcfyftc SEemperatur bcrrfdjt unb bie ootlftänbtge $crfot)iung 
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mögli<$ wirb ; nadj außen fjin wenbet man f djwädjere ©Reiter 
an, gebraucht aber immer bie SSorfic^t, bie jwtfdjen ben 
einzelnen ©Reiten bleibenben Sftäume mit bünnem Stftfyolg 
auszufüllen. 3wedfmä§ig wenbet man audfj ben Sunftgriff 
an, biefc gwifdjenräume mit Soljlenflein anzufüllen; fobalb 
ber 3Weiier in Sranb geftedft wirb, gerätl) biefeS Äoljlenflem 
rafd) in ©lutfy unb bewirft bie trodfene Deftißation beS 
iJwljeS. 5ßadjbem in biefem gaüe ber größte Xfftil ber SBärme, 
treibe jum ©arbrennen ber SoJ)le erforberlidj ift, burefe baS 
SBerbrennen beS SoljlenlleinS geliefert wirb, erhält man eine 
größere ausbeute an $oljIe als man ofyne Slnwenbung biefeö 
SunftgriffeS erjielen würbe. (Stmerifanifcfce äßeiler.) 

Die Dedfe beS 9KeilerS wirb an bem oberen Xfeeitc 
beSfelben unb namentlich an ber SGBölbung bidfer gemalt, 
als unten, inbem oerljütct toerben mu§, bafi bie Dämpfe 
leidet nad) oben entweihen; würbe baS lefcterc gefdfyeljcn, fo 
toäre bie ^olge baoon, ba§ im $nnern beS 2ÄeilerS ein gu 
fräftiger Suftgug cntftünbe unb ein Ziftil ber fertigen So^le 
jwedfloS oerbrannt würbe. $n 5*3- 1 tf* ^ic äbbilbung 
eines SDZeilerS in ber äußeren änfidjt unb in g-ig. 2 im 
Querfdfynitte gegeben — bie 2trt beS Aufbaues wedjfelt in 
fcerfdfyiebenen Räubern — bisweilen wirb bie ganje unterfte 
©dfyidjte ber Slöfee aufgefteüt unb au$ ber gange 2Jieiler 
in biefer SSBetfc aufgebaut, bisweilen befte^t nur ber nädjft 
bem üßittetyunftc liegenbe Xfftil beS ÜKeilerS aus aufregt 
ftefyenben Slöfeen, ber Sfteft aus fjorijontal gefristeten 
©Reitern u. f. w. %m gwedfmäßigften fdjeint es }u fein, ben 
gangen SKeilcr aus fcertical gefteüten ©Reitern gu errieten, 
inbem bie fidj aus bem |)olge entwidfetnben ©afe gwifdjen 
ben aufregt fte^enben ©Reitern am leidfyteften emporfteigen 
lönnen unb audj beim 3 u f ammcn fi Tt f cn ^ 3ßriler§ in fidj 
felbft bie $oIjlen nidjt fo ftarf gerbrod^en werben, wie bieS 

7* 
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ber galt ift, wenn bcr 9)leiler aus fjorijontat (iegtnben 
©Reitern Ijergeftellt mürbe. 

Sbenfo roedifclnb wie bie (Seftalt ber heiler itnb bie 
?(rt itjreS ftuftaue«, ift bie @röfje berfelben ; in ©teiermart, 
Üifl. 1- 



roofelbft fetjr oiele §oIjfof)Ic für bie ä 10 **' k ec ®if«i* 
2fabrifation bargefteßt wirb, errietet man (meift liegenbe) 
SRtiler mit meljr als 300 SuDifmetev 3Jaumin(ialt, Heine 
Meiler Ijaben oft nur 25 bis 30 Subiimeter ^rt&ait. «I* 
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gwetfmäßigfte ®röße bcr 3tteiler giebt man 90 bis 160 ©ubif* 
mctcr an, unb geigten Hefe Qafytn fdjon burdj iljren großen 
Unterfd?ieb, baß fte feinen praftifdjen äßertfy Ijaben. $n 
föußlanb (SBolfyptien) foßen ÜReiler oon 20 bis 30 3Äeter 
Durdjmeffer unb einem ^nljalte oon 1000 bis 2000 ©ubif< 
metev gebaut »erben, weldje fefyr lange 3*ü in 33ranb erhalten 
werben, unb bei melden weniger auf bie Äoljlen als auf ben 
£()eer Sßertlj gelegt wirb, ©in ridjtig gebauter 3fteiler, welker 
wäf)renb beS 23ranbeS gehörig überwogt ift, wirb immer 
Sohlen oon guter 33cfdjaffenl)eit ergeben — einerlei ob ber 
WlciUx groß ober Hein angelegt würbe. 35er Heine äßeiler 
wirb gwar in ffirgerer Qtit gargebrannt fein als ber große, 
ein Umftanb, ber aber baburd) ausgeglichen wirb, baß man 
gum Aufbau unb gum 3 cr ^ c 3 cn txm % Meinen SKeilerS oer* 
tjältnißmäßig metjr $t\t bebarf, als bei größeren Stteilern. 
Das widjttgfte Moment bei ber Anlage beS ütteilerS ift, 
bcnfelben fo gu bauen, baß #er ßuft nad) allen Steilen beS 
üWeilerS in entfpredjenber Sßeife gutritt un j> fo e n fid) bilben* 
ben ®afen unb Dämpfen Slbjug oerfdjafft werbe. Sßärc 
Elfteres nidjt möglidj, fo fönnte baS 5 cucr n ^ t 3 U ^ cn 
betreffenben £olgpartien gelangen, biefelben würben gu fdjwad) 
erfytfct unb infolge beffen Sränbe geben; bureb bie Hemmung 
beS ÄbgugeS ber Dämpfe fönnte aber fe^r balb im $nnern 
beS üßeilerS ein Drucf oon foldjer §ölje entfteljen, baß bie 
Decfe abgeworfen unb baS §olg in flammen ausbreiten 
würbe. Um ben Dämpfen Ausweg gu geftatten unb ben 
ßuftgug im ütteiler regeln gu fönnen, bringt man rings am 
Umfange beS 2J?eilerS Oeffnungen an, welche, in gewiffen 
äbftänben oon einanber liegen unb fteeft ben fertigen 
SÄeiler am gwecfmäßigften baburd) in 33ranb, baß man in ben 
burdj Ausgießen beS GuanbelftocfeS Q entftanbenen ©djadjt 
glütjenbe Sohlen unb 9?eiftg ober gefpaltencS SRöftljolg wirft, 
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roäijrenb alle Oeffnungen an bein 2Reiler bis auf bie oberfte 
in ber SRitte befinblidje gefajloffen bleiben, ©s bringt nun* 
metjr burdj bie unterfte Sdjidjte ber SJttfe, meld« roie erwähnt, 
auä Seifig befielt, Stift ein, näljrt baS im Duanbelfdjattjte 
befinblidte gener, imD bringt aläbalb au« bein @<f)adjte 
Wand) unb fpäter aud) glommen b^eruor. 

Kad) Verlauf oon etwa einer ©tunbe Ijat fid) bie 
©lutl) jtemlid) gleidjfiirmig an alle ^olsftütfe übertragen, 
weldje bem Ouanbelfdjadjte äunädjft liegen unb beginnt man 
nun bie ißerfoljlung fo ju leiten, toafj juerft bie oberften 

Q 



Partien beS §olje3 in Sohle umgeroanbelt werben. ÜBan 
fd}lief?t namlidf bie an ber Ijö'djften ©teile be« SReilerS 
befinblidje Oeffnung Q be§ OiianbclfdjadjteS, gig. 3, unb Öffnet 
gleicbjeitig bie f)öd)ftgelegenen friftjüge 1 am Umfange be9 
äReilerö. £>ir kämpfe nehmen nunmehr burdj biefe iljren 
Sßeg nad) anfjen unb rcirb bie Don unten einbringenbe 
8uft nad) biefer 9iid)tiing gefaugt; bie Serfoljliing ber oberften 
§ol3l)arlie finbet peiläufig in ber 2ßeife ftatt, roie bieS burd> 
bie punftirte Knie angebeutet roirb. 

£>ie au3 ben ^ugöffnungen enticeidjenben ÜDämpfe 
finb 9tnfang§ uon bunfler gelber ftaxbt, jdjroev unb oon 
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emptjreumatifdjem ©erudje ; fobalb ber SSerfofylungSproceß in 
bcr betreffenben gone P^ * m fcfctcn ©tabium befinbet, 
werben bie Dämpfe burdjfid)tig unb &on bläulicher %axbt. 
£)a£ Eintreten biefer ©rfdjeinung gilt als ßeidjen *>er 
Söeenbigung beS ^ßroccffcö ; man oer[d)ließt bie Suftjüge 1, 
öffnet jene in ber £om 2 unb jietyt baS geuer nad) biefer 
$one, u. f. w. Die ®efd)icflidjfeit beSjenigen, welker ben 
®ang beS SKeilerS ju übermalen fyat, muß eben barin 
befteljen, beurteilen ju fönnen, wann bie troefene Deftillation 
beS §oljeS beenbet ift unb fidj an ber betreffenben ©teile 
beS äfteilerS nur me^r glüfjenbe Sohlen befinben; wenn 
SefctereS eingetreten ift, fotten bie Suftgüge fofort gcfd^Ioffett 
werben, inbem bann bie nadjftrömenbe 8uft nur Äoljle 
Derart. 

Da bei ber SJerfo^lung beS §olgeS ftets eine SSolumS* 
oerminberung ftattftnbet, fo muß ber Üfteiler notfjwenbiger* 
weife in fid? jufammenfinfen unb ift bie Bewegung in ben 
oberen feilen am ftärfften. infolge biefer Bewegung fann 
es gefcfyefjen, baß fid) in ber Detfe 9?iffe bilben, welche bie 
SSeranlaffung eines ftarfen, birect nad) oben gefyenben 8uft* 
ftromes finb, ber ben 23erbrennungSproceß ju lebtjaft geftalten 
würbe. Der Söller muß in biefem galle fogleid) alle 9Jiffe 
in ber Decfe mit feuchtem Soljlenflein juwerfen unb ift eS 
überhaupt ber wicfyttgfte Jljeil feinet ©efdjäfteS, bie Strömung 
ber 8uft burdj bie oerfd)iebenen 3onen beS 9KeilerS in ber 
SBcifc ju leiten, baß ade fo gleichförmig als möglich erwärmt 
werben unb fid) aud) infolge beffen gleichartige Äo^le ergiebt. 

SSoüfommene (Sleidjartigfeit ber Sohlen gu erreichen, 
ift unmöglich, inbem fid) ja bie einzelnen Steile beS 2KeüerS 
unter fefjr oerfdjiebenen SSer^ältniffen befinben. Die um ben 
Ouanbelftodf befiublidjen Äoljlen, welche rings mm anberen 
Sohlen umgeben finb, werben fefjr lange in ftarfer ®lut§ 



104 2)ic Starfteflung Don Stehlt unb Xfycer aus ^0(3. 

erhalten unb finb bem entfpredjenb tief fdjwarj, ijart unb 
fltngenb ; je weiter nadj äugen bie Sohlen liegen, befto fürjer 
ift bie Qeit, wäfjrenb roclc^cr fic erljifct werben, unb befto 
nieberer bie Temperatur; biefen gactoren entfpredjenb ift 
aud) bie Botjk weniger ftarf gebrannt unb finbet man am 
Umfange bc§ 2Keiler3 unb in ben tiefften Partien beSfelben 
bie größte Stnga^l oon „SBränben". 

'Madjbem ber SDicttcr Döüig aufgebrannt ift, muß man 
benfelben nodj forgfältig unterfudjen, ob fid) nic^t in ber Decfe 
Oeffnungen gebilbet baben — e§ würbe Ijierburdj ein großer 
£()eil $ol)le burdj birecte SSerbrennung oerloren geljen. Um 
ba§ fdjneflere Abfüllen ber Sohlen ju bewerfftettigen, wirb 
an mannen Orten ber gar gebrannte äßeüer mit fefjr 
naffem Sofjlenffein, woljl aud) mit naffem ©anb bebetft; 
fobalb bieje ©d)id)tcn trotfen geworben finb, entfernt man 
biefelben unb erfefct fie burdj neue. 35erjelbe Qwtd tonnte 
offenbar audj baburd) erreicht werben, baß man ben woljl 
bebeeften SÄeiler zeitweilig mittelft einer fleinen geuerfprifcc 
regenartig befprengt. ffienn man einen SWeiler fidj felbft 
überläßt, fo bauert e§ wegen ber fefjr geringen SBärme* 
leitung§fäfjigfeit ber Sofylc feljr lange, bis er auSeinanber 
genommen werben fann. 2ftan läßt bafyer ben üßeiler 
nadj bem ©arwerben nur etwa 36—48 ©tunben fteljen, 
bamit er einigermaßen abfülle, öffnet bann bie Detfe am 
^ußc be£ SÄeilerS, jiefyt bann eine Partie Sohlen Ijeroor, 
welche fofort mit feudjtem ©anb überbedft werben muffen 
unb fließt bie Oeffnung in ber 2)ecfe fofort wieber. SKadj 
kern oööigen ©rfalten be§ erften Anteiles ber ausgesogenen 
Äofjle wirb ein 3 weiter ausgesogen u. f. w. 

Die Söller legen große ©orgfatt auf ba§ richtige 
Slblöfdjen ber Äofyle unb tferfdjmäljen hierbei wo möglich 
ben ©ebraudj be§ äßafferS, inbem fie als ®runb hierfür 
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angeben, baß bie 93efd)affenljeit ber Soljle burdj baS ab* 
löf^en mit äßaffer oerringert werbe unb ift bieö in pt}$U 
falifc^er 33ejief)ung aud) ber gatt: langfam ausgebrannte 
Sohlen behalten ganj bie §orm be3 §oljftücfe§, au§ meinem 
fie entftanben, werben nur wenig riffig unb finb fold)e große 
fiotylenftücfc, namentlid) wenn fie glänjenb unb fyeUHmgenb 
finb, bie gefdjäfetefte Sofylengattung. 

ßöfebt man nodj feljr ^eiße So&le burdj Aufgießen Don 
äßaffer, fo gerreißt bie Äoljle, welche fid) im $nnern nid)t 
fo rafdj jufammenjieljen fann, wie an ber Oberfläche nad) 
allen SRidjtungen, gerfäüt bann leidet in oiele Heine Stüdfe 
unb verliert ben fjetten Slang. £)a3 3 cr f a ß en *> er großen 
@tMe in oiele Heinere, bewirft aud) ba3 ©ntfteljen einer 
bebeutenben äßenge be§ geringwertigen SofylenHeinS. 

$a£ XQeerfdjtneelett. 

$n gewtffen tfänbern, namentlich in äBol^nien unb 
<ßobolien, im ^Departement des Landes oon granfreid) unb 
überhaupt an Orten, an weisen oorjugSwcife barjreidje 
SRabelljöljer pufig jur iSerfoljlung gelangen, l;at man ben 
SWeilern eine foldje ©inridjtung gegeben, baß man wenigftens 
einen Üljeil ber flüchtigen ^robuete gewinnt. 9Jadjbem bie 
£[)eerprobucte minbev flüchtig finb, als bie SBeftanbttjeile beS 
£)oljeffig3, erljält man bie erfteren in überwiegenber äftenge, 
unb jwar gemengt mit Terpentinöl, £>arj unb ben $er* 
fefcungSprobucten beS lefcteren. Diefer burdj „©cbwcelen" 
gewonnene Jtjecr wirb bann nod) bc§ SBciteren oerarbeitet. 

$n Mußlanb, wofelbft in ben walbreidjen (öegenben 
ba3 |)olj unb aud) bie Sohlen einen fo geringen Sßertlj 
§aben, baß bie 33erfrad)tung nid)t lofynenb ift, bilbet ber 
beim ©djweelen gewonnene Sbecr baS £>auptprobuct; im 
Departement des Landes, wojelbft I)auptfad)lid) ba$ fefjr 
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fjaräreidje @ols ber @eeftranb=fttefer (Pinus mahtimus) totx* 
iotyt Toirb, gewinnt man feijr Ijarj* unb terpentinölreiAen 
£b>er ata roertficoüeS 3kbenprobuct. SBie aud) ba§ gegenfeitige 
SertlJBertyältnifj smtfdjcn Soljle unb I&eer fteljen möge, ift 
com öfonomifdjen ©tanbpunfte baS Üttjeerfdjnjeelen bem ein* 
fadjen Sofjlenbrennen »orsuäietjen, inbent man bei unge* 
anberter S?o£)lenaiiSbeiite norfi eine beftimmte Quantität von 
Iljeer ju gewinnen im ©tanbe ift. 



53ie ©inridjtungen, beren man jitfy guni Itjcerjdjroeelen 
öebient, finb [eb> imcollfommene unb jeigt $ig. 4 bie 9tbbiU 
bung eines in ben Landes im ®e&raud)e ftetjenbcn S>d)ineet= 
meiter*. Der 9Kciler roirb als .§albfuge( auf einet ge< 
mauerten ©otjle fiergeftellt, meldje bie gorm eines mit ber 
©pifce nadj unten gefeierten ftuutpfen Segele befifct, an beffen 
tieffter ©teile ein Stoft angebradjt ift, bev einen f<^n?a<^ 
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geneigten Kanal bebetft; lefcterer fteljt mit einer ausgemauerten 
@rube ober flufe in SJerbinbung, beren oberer föanb ettoaS 
tiefer liegen muß als feie 3}afi§ be§ ÜRettet», bamit bie 
glüfftgteit in bem ©anale nid)t bis ju bem SRofte empor 
fteigen fönne. 

SEÖenn ber 5Bieiler in geroöljnlidjer SBeife oon oben 
§er in Sranb gefegt ift, wirb burd) bie fid) aud) nad) unten 
oerbreitenbe SSä'rme ba3 |>olj fo ftarf erfjifct, bafj bas in 
ifjm enthaltene §arj auögefdmioljen wirb unb nad) unten 

3fifl. 5. 



fintt; je langfamer man ben ÜHeilev brennen laßt, eine befto 
größere sDienge oon §arj wirb iinjerfe|t in ben Itj« 1 
übergeben. 

gig. 5 fteltt einen ©tfjweelmeiler bar, welcher fid) oon 
bem oor^ergefjenb abgebilbeten eigentlid) nur baburd) unter» 
[djeibet, baß bie conifäe SBafiä be§ ÜBeilerS im äßittelpunfte 
mit einem auS (Streifen gefertigten Sinfatje »erbunben ift, 
weldjer bei A mit einem roftförmigen (Sitter bebetft ift unb 
unten in ben Sanat D miinbct, weldjer ben Jtjeer nad) bem 
©etjalter C abführt, %n C ift eine äflarfe angebracht, wcldje 
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anzeigt, wenn ber Spiegel ber glütfigieit in C fo Ijodj ge« 
fliegen ift, baß er mit A in glcidjer £»ö(fe fteljt; man fdjbpft 
bann eine ent(yred)enbr ÜJtenge ton Iljeer aus bem 93etjä'tter 
C aus, itm einen großen XfjtH be§ Sanales D raicbet ju 
entleeren. 

Sieben ben ©ifewfttmcilcrn toenbet man in ben Landes 

audj ©djtueelöfen an, njeldje „^Jcglicrä" genannt werben unb 

in tfjrer ffiinriifttiing eine gemiffe SIeljnlidjieit mit ben Jelb* 

Saltöfen befifecn. 35er ^Jeglier befielt auS einem 33tauer= 

werfe §ftg. 6, welttjes im inneren aus gebrannten 3' e 9 e I n 

§i 3 . e fiergeftetlt ift, in. 

M beg ber äufjere 5Eb>il 

f\ aus ungebrannten 

1 ' Siegeln befielen 

fiinn unb burdj 

@ifenfd)lie&en ju« 

fammengefjalten 

wirb. S>v 33eriolj» 

lungSraumOfjatbie 

JJorm einer ®lotfe, 

ber Soben beSfel* 

ben ift nad) bem 

2)tittel»unfte t)tn geneigt unb ftefjt mit ber £E)cergrube K burd) 

einen ©anal R in Sßevbinbung. Sie feft oer filießbare @eiten= 

tpr H bient jum &uä3ief>en ber Sorten. SaS 311 fdjmeelenbe #olj 

wirb in ©eftalt oon turjen (30 Zentimeter langen) unb Hein 

gehaltenen Slöfcen b> 16 meff erförmig auf bic Sofia be« Cfen« 

gelegt unb ber gange Ofen bamit angefüllt. Sie Entjünbung 

beS £>olae§ erfolgt Don oben b>r burd) aufwerten brennenber 

@»äne unb wirb ber ©ang ber oon oben naä) unten fortfcfjreu 

tenben Verbrennung eines IljciieS beS £>oljeS unb ber trotfenen 

^L-ftillotion burdj Auflegen beS gufeifernen Tietfelg M geregelt. 
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33ei ben S^eerfdjtoeelöfen erhält man immer mir einen 
gereiften 23rud)tljetl be3 überhaupt gu geroinnenben Speeres 
nebft gang geringen SRengen öon §olgeffig, roeldjer auf bem 
Speere fdjtmmmt; ein ^ßeglier, welker im 9ftittel 10 ÜReter 
$olg im ©enndjte öon 4000 Silogramm faßt, ergiebt 
759 Silogramm Soljle unb 440 Silogramm £l)eer (burd) 
Deftiüation in gefdjloffenen ©efäfcen märe aus biefem §olj* 
quantum 920 Silogramm Soljle unb 840 Silogramm Xtytx 
gu gewinnen). 

3ll§ §auptmateriale gum Jfjeerfdjroeelen bienen oor* 
gugöroeife feljr ljargreidje §ölger unb liefern namentlich bie 
©urgelftötfe berfelben reiche Ausbeute an 5Eljeer, melier 
feinerfeite roieber burd) ©eftitlation auf Sienöl »erarbeitet 
wirb. $m festeren gälte erhält man aud) eine flehte äßenge 
oon ©ffigfäure, toeld^e bei ber troefenen üDeftiftation entfianb 
unb bem Speere beigemengt mar. 

SBeim Jljeerfdjroeelen nadj bem eben betriebenen rollen 
SSerfa^ren erhält man bei ber ©eftitlation be§ Speeres immer 
nur ein Terpentinöl oon unangenehmem emptyreumatifdjen 
©erudje, meldjer fidj audj burd) wieber^olte ÜDeftillation be3 
ÄienöleS nidjt befeitigen lägt, unb fjat ba§ Del infolge beffen 
geringen |>anbel£roertlj. Um baljer ein Oel gu ergielen, 
weites frei fcon bem emptyreumatifdjen ©erudje ift, fommen 
\t%t ebenfalls gefdjloffene Apparate gur Slmoenbung, toelcbe 
an fpäterem Orte befdjrieben werben follen. 
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VII. Die Barfleüung tum &ot)le, Ijoljeffoj 
unb tljeer in $efd|loffetten <i>efäßen, 

Die Senntniß, baß beim @rt)t^cn fcon §oIj unter 
guftabfdjluß flüchtige ^Jrobucte cntmidfelt werben, ift felbft* 
üerftänblic^ eben fo alt, als bie Sunft be§ ÄofylebrennenS unb 
fd^etnt man audj in fetyr früher $eit fdjon SScrfuc^c gemalt 
ju Ijaben, biefe ^robuete aufzufangen, 33efonber§ leidjt gelang 
bie3 mit ben pecfyartigen Sörpern, welche beim 33erfoljlen t>on 
fe^r ^arjreic^en §öljern entfteljen unb erwähnt fdjon tylu 
niu§, baß man fid) biefeS ^ecfyeS 311m 23erftveid)en ber 
§ugen an ©Riffen bebient. 

£)ie ftunft, bie flüdjtigen ^robuete aufzufangen, ift 
jebod) jüngeren $)atum£ unb Ijaben mir erft im achtzehnten 
^a^r^unberte nähere eingaben über bie fogenannte „§olz* 
feture" ober ba§ „Acidum pyrolignosum tt . äftan fannte bie 
fäutnigmtbrtgen Sigenfcfyaften ber |>olzfäure unb fam fd)on 
frü^eitig auf bie 23ermutfjung, baß bie §olzfäure mit ber 
©fftgfäure in 33eziet;ung ftefye, unb gelang e£ Öowifc 1793, 
aus ber erfteren ba$ ©fftgfäurelnjbrat barzuftellen , bodj 
bauerte e§ bi§ z um beginne be§ neunzehnten ^a^r^unberteS, 
efye man mit 23eftimmtl)eit feftftellte, baß bie §olzfäure nidjts 
anberes fei, al§ unreine ©ffigfäure. 

$)ie fabrikmäßige $)arftetlung t>on §olzeffig rourbe 
Ziterft im $aljre 1799 &on Sebon in Angriff genommen 
unb fyat fidj feit biefer 3*it ba§ 33erfa1jren ber (Gewinnung 
be§ $oIzeffig§ unb Speeres neben $ol)le über ©uropa aus* 
gebreitet; befonberä wirb baSfelbe in granfreidj unb ©djweben, 
in neuerer $eit aud) in 3ttittelbeutfd)lanb fdjwungljaft be* 
trieben; in 9?ußlanb, beffen gewaltiger |)olzreidjtl)um zum 
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£fjeile wenigftenS auf biefe SBcifc fc^r jwerfmäBig öerwertljet 
werben fönnte, ejiftirt bi§ nun nodj feine gabrif, in weldjer 
ba3 §olj auf einem bem gegenwärtigen ©tanbe ber £edjnif 
entfpredjenben SBege auf ©ffigfäure »erarbeitet wirb. 

©§ ift begreiflich , baß bie gabrifationSmetfyobe be§ 
$oljefftg§ im Saufe ber Qtit feljr bebeutenbe Söanblungen 
burdjmadjen mußte; 8tnfang§ juckte man burdj paffenbe 
Äenberungen, meiere man im 93au be§ 9Keiter§ fcornafjm, 
ben ^robueten ber trotfenen Defttllation be§ §olje§ nadj 
einer gewiffen SRidjtung 2tu§weg ju oerfdjaffen unb biefelben 
wenigftenS tfjeilweife ju »erbieten ; \o xoi) audj biefe 9(rt ber 
©ewinnung ber S)eftillation3probucte ift, oerbient fie bodj in 
©egenben, welche fid) burc^ großen Dolgreidjtfyum auSjeicfynen 
unb in welken mel Sofyle gebrannt wirb, angewenbet ju 
werben, unb jwar umfomeljr, al£ bie ganje ©inridjtung leicht 
oon einem Orte jum anberen gerafft werben fann, e£ fomit 
bei 2tnwenbung beweiben nidjt notljwenbig ift, bie SKetler 
immer an bemfelben Orte 311 errieten. 

Sttan fu^te ben Uebelftänben, weldje bie gortleitung ber 
£)eftittation§probucte aus ben Stteilern anhaften, namentlich 
jenen ber 2lbljaltung einer ju ftarfen Suftftrömung baburd) 
aorjubeugen, baß man ben gangen Stteiler in eine paffenb 
Ijergeridjtete ©rube oerfenfte, in welche burdj am 23oben 
münbenbe Starren 8uft gugefüljrt würbe, inbeß bie £)eftiüation§* 
probuete burd) Sjögren, welche im oberen Steile ber ©rube 
angebracht waren, fortgeführt werben. 

@in weiterer gortfdjritt lag in ber ©infü^rung ber 
fogenannten 9Jieiler*£)efen, bei welken ba§ §olj ringsum 
üon SKauerwerf umfcfyloffen ift unb würben biefe Oefen 
namentlich baburd) .fefyr wef entließ oerbeffert, inbem man 
biefelben fo einrichtete , baß bie gur trotfenen Deftiüation 
erforberlidje äßärme nicfyt burd) SJerbrennen eines 2^eile§ 
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be3 §oljc§ im Ofen felbft geliefert, fonbern oon aufcen burdj 
Anbringung befonberer §eijungen jugefüfjrt wirb. 

£>ie 9fteKer*£)efen mit |>eigung öon außen bilbeten ben 
Uebergang )u ben Heineren üöttig gefd)foffenen $)efti Kations* 
gefäßen (Retorten), roeldje in SSerbinbung mit groeefmäßig 
conftrutrten Sü()lüorrid)tungen bie ®ett)innung ber (Sefammt* 
menge aller £)eftillation§probucte , foroie guter üöüig an* 
gebrannter ftoljle geftatten, baljer gegenwärtig überalt 
angemenbet roerben. 35ie ooflfommenften Apparate biefer Art 
finb jene, beren ©inridjtung e§ gemattet, bie Temperatur, bei 
welcher bie troefene £)efti(lation oor fid} gefjen foll, mit ber 
größten ©enauigfeit 31t regeln unb infolge beffen a\\$) 
Sofyle oon ganj beftimmter 33efd)affenl)eit, bie größte SKenge 
oon ^oljeffig unb Sljeer, ferner fööftßolj, SRotljfoljle bis 
@d)toarjfol)le barjuftellen. 

©3 fann fein ^roeifet barüber befielen, baß nur Appa* 
rate ber lefctangefüfjrten Art biejenigen finb, roeldje allgemein 
angemenbet ju werben oerbienten, inbem i^nen mit 33ejug 
auf Sttenge unb Dualität ber erhielten "»ßrobuete bie größte 
SeiftungSfäfyigfeit gufommt; in ber $rayi§ fönnen aber aud) 
gäße eintreten, roeldje bie Anfdjaffung berartiger Apparate 
nidjt geftatten, bie (Seurinnung ber $)eftittation3probucte — 
menn aud) nur eines Steiles betreiben — fe^r nmnfcfyenS* 
roertfy erfdjeinen laffen unb wirb man fid) in biefem galle 
offenbar mit einem einfacheren Apparate begnügen fönnen. 

SefetereS gilt namentlich in jenen fällen, in roeldjen 
bie ©eminnung Don ^oljfofjle bie §auptfadje, bie SDarftel* 
lung ber flüchtigen S)eftillation3probucte aber Siebenfache ift ; 
ferner audj in bem $a(le, in welkem man neben Sohlen 
nur nodj Jljeer ober roljen §oljeffig ober audj beibe *ßro- 
buete barjuftellen beabftdjtigt. 



in gefdjf offenen ©efäfjen. 113 

SSBcnit e§ fid^ um bie ©rridjtung einer ftabilen gabrif 
gum ßroeefe ber 33erwertljung be3 §oIgeS auf tljermodjemi* 
fdjem ffiege Ijanbelt, einer ^abrif, in welker tjauptfädjlidj 
reine ©ffigfäure unb |)olggeift, eoentuett aud) bie £{jeerpro* 
buete (I^eeröle unb Sreofot) bargefteflt werben fotten, wirb 
man felbftoerftänblidj Apparate 51t wählen Ijaben, beren ©in* 
ridjtung fo ooüfommen al§ möglidj ift unb weldje nebft ber 
©ewinnung aller bei gewöhnlicher Temperatur tropfbar flüf* 
figen ^ßrobuete aud) bie 23erwertl)ung ber großen ©aSmcngen 
geftatten, welche bei ber trodfenen ©efiillation be§ $olge3 
auftreten. 

$e nadj bem Qmit, melden man bei ber trotfenen 
Deftitlation be§ §olge3 »erfolgt, fömten alfo bie 93orricfy* 
tungen jur ©ewinnung ber $)eftillatjon3probucte fe$r. oer* 
fdjiebene SBefdjaffentjeit Ijabcn ; einige Ip paffenber ffieife an* 
gebraute Diöljren unb Raffer finb fctjfcy einf äfften fyieljer 
gehörigen Apparate, bie Retorten mit gen^sjii regulirenber 
Temperatur bie complicirteften, aber audj bie oö^ffömntaiften. 

@£ Ijängt, wie ernannt, gang oon ben örtlichen Um* 
ftänben ab, meiere Apparate man anguwenben Ijat unb weldje 
^ßrobuete bargefteüt werben fotlen. 9?ad)bem ber Sßertlj eines 
*ßrobucte§ in bem ÜWafje fteigt, in welkem man arbeit auf 
bie Derfteüung beSfelben oerwenbet, wirb ein ^abrifant, 
weldjer neben reiner ©ffigfäure unb §olggeift audj Sljecröle 
unb Äreofot barftellt, ben größten ©ewinn au$ bem |)olge 
gießen; e3 ift aber gur ©rreicfyung biefeS $wetfe§ au( fj ^ c 
Errichtung einer ^abrif mit aßen für biefen Qvotd erforber* 
lidjen Apparaten notljwenbig. 

SKandjem gorftbeftfeer ift e£ aber ntdjt barum ju tljun, 
reine ^robuete in einer befonberen gabrif Ijerguftetlen, fon< 
bem er wttnfdjt e3 unter Stufwanb einer geringen Summe 
gu ermöglichen, aus feinem §olge neben Soljle nodj §olgeff ig, 

©erfd). Sie ©ettoerttyung beS fcolaeS. 8 
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cöcntucß £ljeer ju gemimten, um burdj ben SSerfauf biefer 
9?ol)probucte einen fjöljeren ©rtrag au3 feinem §olje ju 
gießen al§ burdj ba3 SSerfo^len aßetn gu erreichen märe. 

Qjn biefem gatle mirb fidj fomit ba3 ^ßrincip ber 
Arbeitsteilung, eoentuell ber SSergefellfdjaftung empfehlen, 
unb jmar in ber SBeife, baß bie äöalbbefifcer in iljren gorften 
Sofjle nebft £>oljeffig unb SEfyeer barfteßen unb bie lefet* 
genannten ^robucte oerfaufen, ober biefelben, maS mefjr ju 
empfehlen tft, in einer auf gemeinfdjaftlidje Soften errichteten 
^abrif meiter »erarbeiten. 

üftandjem Sefer biefer 3 e rtw wirb fM> bit § ra 9 e au f* 
brängen, ob e£ benn überhaupt möglich fei, große 3Kengen 
&on £>olg baburdj ju oermertljen, baß man fie jur gabri* 
fation ber ^robucte ber trotfenen ©eftillation oermenbet? 
©iefe §rage fann aber unbebingt bejaht merben, inbem e£ 
bie in faft allen ©taaten eingeführte fdjon gegenwärtig feljr 
Ijofje unb nodj fortmäfyrenb juneljmenbe 33efteuerung ber 
Sanbrotrtljfdjaft unb ber 3tlfol)olprobuction mit fidj bringt, 
baß ber ©peifeefftg ununterbrochen im greife fteigt. 

SBir fennen nämlid) nur gmei SSerfaljren, nadj melden 
fidj ©ffigfäure im ©roßen barftellen läßt: jenes, nadj meinem 
bie ©ffigfäure aus bem SClfo^olc gewonnen mirb, unb jenes 
ber gabrifation ber ©ffigfäure aus §olj. Der Sllfoljol fann 
aber nur aus ^ßrobucten beS StcferbaueS bargeftellt werben, 
unb jwar finb bie Rohmaterialien, meiere bierbei in 93etrad)t 
fommen, (betreibe, Sartoffel, eoentuelt bie SBeintrauben unb 
gemiffe Dbftarten, namentlich Stepfei. SluS äßein, 8lepfel* 
mein, eoentuell aus 93ier mirb nur in SluSnaljmSfälten ©ffig 
bargefteüt, nämlidj in jenen, in melden bie genannten ®e* 
tränfe burd) baS ©intreten ber ©ffiggä^rung ungenießbar 
gemorben finb, fo baß als eigentliche Urquellen ber @ffig* 
fäure baS (Setreibe unb bie Sartoffel bleiben. 
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Sßenn man bic große Summe oon Arbeit erwägt, 
meiere notljwenbig ift, um bic genannten Sobenprobucte ju 
erhalten, aus iljnen Slllo^ol unb aus biefem ©ffigfäure ju 
erjielen, fo ift eS begreiflich, ba% ber $reiS biefer ©fftgfäure 
notljwenbigerweife ein weit leerer fein muffe, als jener ber 
©ffigfäure, weldje man binnen gang für jer $eit aus bem 
§olge gewinnen fann. $)aju fommt aber nodj ein anberer 
feljr beachtenswerter Umftanb: 

35er -<£fftg, welken man aus Stlfo^ol gewinnt, ift nie 
rein, baS Ijeißt er beftefjt nidjt allein aus ©ffigfäureljtybrat 
unb Sßaffer, fonbern er enthält ftetS eine jiemlid^ bebeutenbe 
äßenge frember (Stoffe in Söfung unb ift überbieS fe^r arm 
an . ©ffigfäure. Um lefctere aus Stlfofjolefftg rein unb in 
Ijodjconcentrirtem 3 u P an ^ e 3 U erhalten, muß man mit 
bem ©ffig faft genau biefelben djemifdjen SÄanipulattonen 
ausführen, weldje man mit bem £)oljeffig oorneljmen 
muß, um au§ bemfelben reine concentrirte ©ffigfäure bar- 
jufteüen; bie (SefteljungSfoften biefer ©fftgfäure wären aber 
ungemein fjolje. 

$)ie reine concentrirte ©ffigfäure wirb aber gegen- 
wärtig in fe^r Ijoljem SDiaßftabe in ber djemifdjen $nbufirie 
uerwenbet unb finbet audj immer meljr unb mefyr Slnwenbung 
jur Darftettung oon ©peifeeffig, inbem fidj biß reine aus 
|)olg bargefteüte ©fftgfäure in nichts oon ber reinen aus 
Älfoljol bargefteüten ©ffigfäure unterbleibet. 

Dem aus 2llfoI)ol gewonnenen (Sffig gegenüber bietet 

bie aus §olj bargefteüte concentrirte ©ffigfäure nod) ben 

bebeutenben SSort^eil ber leichteren SxanSportfäfjigfeit unb 

öoüfommenen §altbarfeit; im gewöhnlichen ©peifeeffig finb 

3 bis 8 ^ßercent ©ffigfäure^brat enthalten, man Ijat fonad) 

92 bis 97 ^ßercent wertfjlofer Sörper in bem ©ffig gu oer* 

fenben unb ift Unterer audj ber ®efal)r beS SSerberbenS 

8* 
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ausgefegt; bic eoncentrirte ©ffigfäure, wie man fic aus §olj 
gewinnen fann, enthält 80 bis 85 ^ercent ©ffigfäureljtybrat, 
fomit nur 15 bis 20 ^ßercent Sßaffer, meines mit ber ©äure 
transportirt werben muß. 

Dicfc SJerfjältniffe bringen es mit ftdj, baß bic con* 
centrirte ©ffigfäure immer meljr jur Anfertigung oon ©petfe* 
efftg fcerwenbet wirb, ben man einfadj baburd) erhält, baß 
man bie eoncentrirte ©äure mit bem erforberlidjen Quantum 
reinen SBafferS oerbünnt. 

$)aß bie gabrifen, meiere fidj mit ber Darfteüung oon 
(Sffig aus Sllfo^ol befcfyüftigen , völlig oerfdjwinben werben, 
ift nur eine §rage ber $eit unb werben bann altjäljrlidj 
ganj gewaltige ^olgmengen verarbeitet werben muffen, um 
neben bem Söebarf ber $nbuftrie an ©ffigfäure aud) jenen 
an ©peifeeffig gu bedfen. 

ÜDer ^oljeffig läßt fidj aber audj nodj in anberer SBeife 
ocrwertfyen, als jur (Gewinnung öon reiner ©ffigfäure, inbem 
er infolge feinet ©efyalteS an ben antifeptifd) wirlenben 
S^eerprobucten ein fo ausgezeichnetes EonferoirungSmittel 
für §olj ift, baß lefctereS felbft unter ben ungünftigften 
ä>erl)ältniffen burdj feljr lange Qtit frei von ^äulniß bleibt. 
SSaljnfcfywelfen, SEelegrapljenpfäljle u. f. w. erlangen burdj 
baS $mprägniren mit §oljeffig außerorbentlidje Dauer* 
Ijaftigfeit unb ift baS ^mprägniroerfa^ren unter Änwenbung 
oon §oljeffig entfcfyieben billiger, als bie meiften 93erfal)ren, 
bei weldjen anbere Sörper jur $mprägnirung oerwenbet 
werben. 2Kit Stücffidjt auf bie außerorbentltd) großen äftengen 
i»on |>olj, welche alljährlich nur jur Anfertigung üon JBa^n* 
fäwetten Derwcnbet werben, wirb es einem gabrifanten, 
weldjer fid} mit biefem ©egenftanbe befaßt, leidjt fein, feljr 
bebeutenbe Quantitäten &on |)oljeffig jur 93erwert§ung ju 
bringen. 



in gefdjloffenen ©efäßen. 117 

$n i ettcn %öMw, in weldjen es fid) nur um bie ©e* 
winnung &on (Sfftgfäure, ^oljgeift unb Üfjeer §anbelt, fann 
man mit fe§r günftigen ÄuSbeute*(£rgebniffen §otgabfäfle 
aller Art, j. 93. ©päne aus ©ägewerfen, ausgelaugte garb* 
tyoljtyäne, gebrauste ©erberlo^e, ©id)enfdjält)olä verarbeiten. 
Die ftotjle, weldje man aus biefen Materialien erhält, mu§ 
ber Äleinljeit ber ©tüdfe wegen auf befonberS conftruirten 
3Äafdjinen ju 3^9 c I tt / fogenannten ©riquetteS, geformt 
werben, wenn fie als SBrennmateriale serwenbet werben fofl. 

$ie gefcedten SReiler» 

9?adj bem 33orfdjlage 3roucaub'S wanbelt man einen 
ÜWeiler in einen Apparat um, weldjer genügenb gefdjlöffen 
ift, urnj bie Dämpfe, bie fidj wäljrenb ber trorfenen De< 
ftiflation aus bem §olje entwitfeln, in beftimmter SRidjtung 
abzuleiten unb foll bieS in folgenber SQBctfc gefdjefjen: 

Der ätteiler wirb aus ben ^oljflöfeen, auf gewöljnlidjc 
Art, in §orm eines abgeftufcten ÄegelS errietet unb bann 
mit ©dornten umgeben, weldje bie ©eftalt Don SSierecfen 
Ijaben, bie fidj nadj oben ljin fo oerfd)mäfern , bafe eine 
entfpredjenbe Änjaljl foldjer ©djtrme jufammen bie 3Äantel* 
fläd&e beS Segels umföüe&t. Die ©djirme ftnb aus §013* 
rahmen angefertigt unb mit einem ftarfen %k&)tmxU aus 
SBeibenruttjen verfemen, weldjeS an ber Unter feite, jum 
©djufce gegen baS Verbrennen, bkf mit ßetjm befdjlagen ift. 
SWadjbem bie ÜWantelflädje beS SKeilerfegelS mit folgen 
©firmen umgeben ift, Untere burd) entfpredjenb angebrachte 
Defen unb 33oljen aus ©ifen Derbunben unb bie jwifdjen 
ben Stammen öörljanbenen gugen mit Seljm oerftridjen finb, 
wirb bie obere ftlädje beS SegelftufceS mit ftarfen SBo^len 
belegt, in weldjen jwei Oeffnungen angebracht finb, beren eine 
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mitreift einer ^aßtöiirc öer^liefebar ift, inbef in bie jroeite ein 
9to[)t eingefeljt ift, roeidjeS jutn Slöjug ber "Dämpfe bient. (gig. 7.) 
tiefes SRoIjt ift jrocimal redjtrotnfHg gebogen unb fte&t 
mit bem "Dcdfet eines gaffeS ober einer Sufe in Sßerbinbung, 
in roeldjem ftdj « B ^^eil ber Ifjeer* unb £o[jeffigbämpfe 
oerbidifet; ein jmeiteä Olotjr fiitjrt oon biefem "Eecfel nadj 
einem jioeiten 33erbid}tiing§gefä|je u. f. n>. ©inige nadj 
Selieöen Derfd)lief;bare Ceffnungen am ^ujje be3 SReilerS 
bienen baju, in ben Unteren bie jur langfamen tfjeidoeifen 
3Jerörennimg be§ §oljeä (Sßerfüfihing) erforberliifje £uft= 
menge treten ju laffen. 9iad)bem ber äHeiter in Sranb ge- 
fteeft tft, tagt man bie burdj bie obere ©effmrag juerft fid) 



entroitfelnben 3Safferbämpfe tn bie 8uft entweihen unb (djließt 
fie erft, wenn ber ber jmpnreumatvjdje ©eruefj ber "Dämpfe 
anzeigt, bafj nunmehr fdjon ^jrobiiete ber troefenen ®eftitfation 
entftetjen, worauf bann bie 'Dämpfe t&ren StuSroeg burd) 
bie JRöfjren nehmen unb fid) in ben Raffern su £r)eer unb 
|)oIjefftg oerbidjten follen. 

$n ber |$orm, roie ber Apparat [oeben befdjrieben 
rourbe, wirb berfelbe ganj beftimmt in btr ^Jrajis nidjt 
oerroenbbar fein, benn unmittelbar nadjbem bie Deffnung 
an ber oberen ^lädje beä SlReilerS gefdjloffen ift, roerben bie 
kämpfe, roeldje fid> aus bem §o!je entioitfeln, iljren HuSroeg 
nad) aßen ■Seiten fein 511 nehmen tradjten unb roerben al«< 
bcitb burdj jene Oeffming, burd) roeldje Buft in ben ÜBWler 
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treten fofl, Dampf ftröme fyerauS gebrütft werben. Da bei 
einmal Begonnener troefener Deftitlaticn größerer |)olgmaffen 
bie ©ntwidfelung ber kämpfe fc^r mächtig ift, fo wirb infolge 
ber nad) außen brütfenben Dämpfe ba§ geuer in bem üfteiler 
oerlöfdjen, ja e§ wirb fogar ber §aü eintreten fönnen, baß 
bte Dämpfe fo ftarf entwitfelt werben, baß bte ©djirme 
unb bie unter iljnen üegenbe ©djiebte oon Sotjlenflein weg* 
gebrängt werben, unb ba£ erljtfete £>oIg, weldjeS bann un* 
mittelbar mit 8uft in Serüfjrung fommt, fid> entgünbet, fo 
baß ber gange oormalige üfteiler nunmehr ein brennenber 
§olgfyaufen ift. 

Um bie Dämpfe, welche ftd) au§ bem §olje entwitfeln, 
tljatfädjlidj in bie ©efäße gu leiten, unb fo ootlftänbig als 
möglidj in benfelben gu oerbidjten, ift e§ unbebingt not!)* 
wenbig, an biefem Apparate eine ©inridjtung angubringen, 
welche bewirft, baß bie Dämpfe bureb baS Sftofjr angefaugt 
werben, fo lange bie§ erforberlid) ift unb in 2Birflid)feit 
bte troefene Deftitlation beS 2Äeiler§ in ber Sßeife erfolgt, 
baß oon unten burd) bie öorerwäfjnten Oeffnungen ftets 
8uft einbringt, bie SSerfo^lung bewirft unb bann als ©trom 
oon ©tiefftoff unb Soljlenfäure, belaben mit ben bampf* 
förmigen ^robueten ber troefenen Deputation burd) bie 
Möhren abgießt. 

©ine foldje Siegelung be§ ben Süieifer burcfyftreidjenben 
©aSftromeS läßt fid) am gwecfmäßigften unb einfadjften 
mittelft einer erwärmten Suftfäule bewerffteßigen unb geigt 
%i%. 8 bie Art, in welker bie gange Einrichtung eines 
gebeeften ätteilerS befdjaffen fein muß, bamit in 2öirflid)feit 
ber 35erfol)lung3proceß feinen regelrechten Verlauf neunte unb 
bie DefttttationSprobuctc fo oiel wie möglich oerbtcfytet werben. 

$n einem aus ©ußeifen angefertigten Keinen Ofen 0, 
weldjer mit gut fdjließenber §eigtfjür unb oerftetlbarem 
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guftfdjieber wrfe&en ift, wirb ein geutr au3 §oljfoöle unter* 

balten unb münbrt b.i§ iHcbr 0, bunb iuel6e3 bie SJrr. 

brntnnng^gaje tiefet Cfenä abrieben, in ein onbcrtü, etwaä 

weiteres flobr S, rotldjt-i al-3 Sdjornftein bient. Sßie auä ber 

Slbbilbung bfroorgetjt, ift ba-J "Jtobr S auf einen culiubrijditn 

3Jlanttl M gefefct, icel&er ben Ofen mit Susnabme bei 

mittels einet gut paffenben (Sifenflappe E Derfdjliefebaren 

~. „ Oeffnung, butdj nwldje bie 

itoblen eingetragen rotrben 

unb bei mittelft einei in 

Ijorijotttaler SRidjtung oei« 

fd)iebbaren platte jdjliefj= 

baren Oeffnung L, weldie 

jut SRcgulirung beä 8uft= 

jugeS bient, oollfommen 

einfließt, ^n biejen 99hn* 

tel M inünben Sichren D. 

bitmitbenüReilern in Ken 

btnbung fteben unb mit 

SJegiftcrf djiebern K oerfe^en 

ftnb. S)i« äöirfungsweije 

j bei angegebenen 3Sorrid> 

tung ift nun bie folgenbc: 

Diirdj bie SJerbren- 

nungbei Hohlen werben bie 

SBänbe beö Ofens ftarf erwärmt unb fteigt infolge beffen bie 

l'uft jroifdjen Ofen unb SDlantel M na<$ aufwärt«, wo fie 

fidj bei G mit bem Reißen, aus beul Ofen entweidjenben 

ötosftrome mengt unb biird) bas Sfiobr S in's g-reie ent< 

weid)t. Die infolge beffen in bem iHaum jwifdjen M unb 

entftetjenbe i'nftoerbünming bewirft, baß buräj bie SHöfjren D 

©ae angefaugt toiib unb bewegt ftdj fn'erburdj tijatfädjlia) 
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bcr 8uft* unb Dampfftrom burdj bcn 3Äei(er (gig. 7), bic 
SRöfyren unb bic Raffer nad) M. 

. Die ©efdjwinbigfeit be§ aus S entweidjenben (StoSftromeS 
unb infolge beffen aud) jene beS aus bem 3Wei(er angefaugten 
©aSftromeS lägt ftdj in boppelter SGBcifc regulircn: entweber 
burd) 3Scrfteücn beS SRegtfterfdjieberS K ober burd) 33erfdjtebung 
ber platte L, meiere ben guftjutritt in baS $nnere beS 
DfenS regelt; ift biefe platte weit aerfdjoben, unb ber 
Stegifterfdjieber ganj geöffnet, fo ift bie äußere glädje beS 
OfenS feör ftarf erl)ifct unb bie Strömung ber ©afe 
burd) D geljt feljr fdjnetl oor fidj. 3Äan fann in ben ättantcl 
M eine größere Slnjaljl oon Siö^ren D münben laffen unb 
fann burdj entfpredjenbe Stellung ber 9iegifterfd)ieber K bc* 
wirfen, baß aus bem einen -Steiler bie Dämpfe mit größerer 
Sraft angefaugt werben, als aus einem anbern, in meinem 
ber ©tanb ber Verfolgung nur me^r einen ganj fdjwadjcn 
©aSftrom erljeifdjt. 

Durdj bie Anbringung biefer einfachen unb fc^r ge* 
ringe SSetriebSfoften üerurfadjenben Vorrichtung ift es mög* 
lidj, ben Suftjug burd) ben ÜJieiler genau fo, wie erforberlid), 
}u reguliren unb fann biefelbe, wie leidet einjufefjen, aud) 
an VerfofylungSapparaten, weld)e nad) anberem principe 
als bie gebedften üKeiler eingerichtet finb, angebracht werben. 

Da aus einem SKeiler eine feljr große s JD?cnge oon 
Dämpfen entweiht, fo muffen notljwenbiger SKeife bie Sftöljren 
unb 33erbidjtungSgefäße 6alb fo Ijeiß werben, baß bie flüd)* 
tigeren Deftittationsprobucte, unb biefe finb gerabe bie 
wertljooßften (©ffigfäure unb |>oljgeift), nidjt mefyr oerbidjtet 
werben unb fidj in ben (SJefäßen nur SEljeer abreibet. ättan 
fann biefem Uebelftanbe nur baburd) entgegen wirf en, baß 
man an ©teile einer größeren Änjafyl oon Raffern nur 
ein ©ammelgefäß anwenbet, in weldjeS bie Dämpfe nur 
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gelangen fönnen, nadjbem fie irgenb einen einfadjen ®üf)U 
appaxat, 3. 93. ein freteförmigeS oon faltem äßaffer um* 
gebeneS diofjv burdjlaufen Ijaben. 

Die Mammen ober mit 8e^m befdjlagenen §ürben, 
mit welken man nad) goucaub bie 3Weiler bebeefen fott, 
werben nur geringe |>altbarfeit beftfcen, unb madjt audj 
baS 23ebetfen eines folgen 9Äetler§ üiele Strbeit — wenn 
bie ©djidjte öon Äoljlenflein, womit ber ju oerfotjlenbe 
golgfeget junädtft bebedtt ift, nidjt eine jiemlidje Dide btfät, 
werben Sturme ober 9Jegengüffe feljr nachteilige Störungen 
in bem ©ange ber 33erfoljlung Ijeroorbringen — unb er* 
fdjeint e§ aus biefen ©rünben swetfmäfciger, bort, wo e§ 
fid) um wiebcrljolte Operationen beim Äofjlenbrennen fyan* 
belt, nadj bem alten üSerfa^ren ber fogenannten ©ruben* 
föfjlerei ju greifen unb baSfelbe in foldjer SBeife abjuänbern, 
ba§ ber Verlauf be§ ^ßroccffe§ bis 51t einem gewiffen ©rabe 
geregelt werben lann. 

2>te $crfol)(ttttß£gruöett* 

üßan fann fidj bie Slnlage einer 33erfoljlungSgrube in 
feljr einfacher Sßeife baburdj oorftellen, bafj man ftdj einen 
legeiförmigen SKeiler, wie berfelbe in §ig. 7 bargefteßt ift, 
umgefe^rt unb in bie ©rbe oerfenft benft. $n ^9 ur 9 ift 
bie Einrichtung einer Kohlengrube oerbefferter (Sonftruction 
angegeben. Diefelbe befte^t aus einer nadj unten conifd) 
julaufenben ©rube G, beren ©anbung feljr jwetf mäßig mit 
einer etwa 20ßentimeter biefen 8ebmfd)id)te auSgefleibet ift. 
8tn ber 33afiS biefer ©rube münben oier ober fed)S S£Ijon* 
röhren T, weldje bis jum 9Woeau emporfteigen unb bort 
burd) Tonplatten ganj ober tljeilweife gefdjloffen werben 
fönnen. ©in etwa 1 bi§ 1V 2 üßeter unter bem oberen SRanbe 
ber ©rube angebrachtes $ol)r D füljrt bie Dämpfe ber 
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X^eftt tlatio n Sfir ob ucte naä) ben SBerbiaftungSgefäfen, weldjt 
jwccfmäjjig mit ber in gig. 8 abgebildeten Vorrichtung uer* 
bunben finb. Sfiadjbem man ben 2Reiter in ber @rubc in 
gewöfmüdjer Sffieife aufgebaut Ijat, wirft man bura) bie 
Oeffnungen ber SHöfjren T gliitjenbt Rollen ein unb oer= 
anlagt burdj bie SJentilationSoorritfjtung einen fdjwadjen 
Suftjug, weldjer feinen 2Beg burdj bie Ibonröljren nacb 
unten unb burft) ben üDleiler nad) aufwärts nehmen mujj. 
Siamit ber 3nb,aft ber 5ßerfobIung§gru6e, meiere nur mit 
Äobjenflein beberft ju fein brauet, nid)t etwa burdj Segen 
oefetjäbigt werbe, ift e« jwedmäfjig, Über ber ®rube ein ganj 
einfaches "Darfj ju errieten. 



SDJan fann ä'ljnlid), wie bei ben gebeeften SÜeilern, eine 
Shtjatjl foldjer 33erfoblung$gmben in einem Streife anlegen, 
beffen 9Wittelfiunft ber mebrfacb, erwähnte ffientilationäapparat 
jjfig. 8 einnimmt unb fann ben ®ang ber Arbeit fo ein* 
rieten, baß j. SB. bei einer itnjabl ton feä)S ©nilben bie 
SBerfoIjliing in ber ©rube 1 eben beginnt, inbeß aus ber 
anftofjenbcn ©rube 6 bie erfalteten Sohlen weggefdjafft 
werben; man erhält auf biefe Seife einen itniinterbroct)enen 
^Betrieb. 

3tct)t SÖerfohltmgSgruIjen, oben mit einem £)urä)meffer 
Don 3-14 Meter, unten »on 2 80 3Hetev unb 280 Meter 
liefe bei einer SSetfoblungsbauer oon 60 bi« 80 ©tunbt« 



n 
n 
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unb einer jum abfilmten erforberlidjen 3 C ** & on ^ ^te 
80 ©tunben ergaben bei ©ebienung burdj fünf Arbeiter im 
Saufe .eines QafyreS f olgenbe Ausbeute : 

»erarbeitete« 2Katerialc 5000 SÄeter <£id>enfjolä = 1,200.000 titogramm 
Slu«beute 16.000 #eftoliter äoljle = 250.000 

1000 Raffer ^ofgeffta. = 223.500 

$)er |Joljeffig ergab per gafc 13 bis 14 Kilogramm 
farblofe ©ffigfäure oon 8° 13. 

$te ÜKctleröfetu 

SBenn eS fid) barum fjanbelt, bie SSerfo^lung beS 
^oljeö buvd) lange $eit an einen unb bemfelben Orte aus* 
jufüfjren, fo eignen fid) 33orrid)tungen fo primitiver Art, 
wie wir fie in ben gebeeften SJieilern unb ben 93erfo§lungS* 
gruben fennen gelernt fyaben, nur wenig gu btefem Qxotät 
unb wenbet man bann gewöfjnlid) fefter gebaute, wenn aud) 
etwas foftfptcligere 23orricbtungcn an. Söenn man 3. 93. 
ein freiSrunbeS SKauerwerf fyerfteflen würbe, in weldjem man 
in gewö^nlid)er SBeife einen äfteilcr aufbaut unb biefen mit 
Sofylenflein bebeeft, fo erhielte man eine 2trt von ftabilem 
gebeeften SWciler, ber nad) bem SluSjieljen ber fertigen Sofyle 
wieber ncuerbingS mit §olj bejd)icft wirb; würbe man auf 
bicfeS etylinber form ige SÄauerwerf ein ®ewölbe fefcen, weites 
nur oben gwei Oeffnungeri befifct, oon weldjem bie eine Der* 
fdjließbare jum Eintragen bcS ^olgcS bient, inbeß in bie 
Streite baS Slbjugroljr für bie kämpfe eingebt ift, fo wäre 
bicS abermals als eine SScrbefferung in ber ©inridjtung einer 
berartigen SJerfofylungSoorridjtung anjufefjen. 

9teid)enbad) r S Ofen. 

9teid)enbadj, ein Efyemifer, welcher fid) fetjr einge^enb 
mit Unterfudjungen über bie troefene ©eftittation beS §olgeS 
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bejdjäftigte, b>t einen ajerfo^Iungäofen confiruirt, lucldjer 
fid) in getDiffem ©inne ben ÜReileröfen nähert. "Der Ofen, 
^■ig 10, enthält einen SRaiiin Don quabrattfdjer Jorni, 
beffen UmfaffungSmauern boppelt ftnb; bie innere SDtauer 
ift au« feuerfeftein 9ÄatftiaIe (©fjamotte) angefertigt, bie 
äußere fccfteljr au-S gewöfmltcljem 3' e fl c "' a!I ■ ber Maum 
jttrifeejen btiben jDiauern ift mit Sanb ausgefüllt. Sie 
hoppelte SWauet tjat ben 3wea\ We Kuilftraljlung ber SSärme 
ju Bereuten. $;n bem Mannte befinben fid; jinei Mötjren n, 
tv(la)e grojjen SDurdjriieffer (60 ßentinteter) fiaben unb unten 
bei d unb t mit einer (in btr 9(bbilbung nidjt bargeftellten 
Sifl. «i. 



fwijung) in SJerbtnbung ftrt)en unb bei a unb m mieber 
nad) äugen münben. 

3)er »cm bem 3Jtaiiernjer(e eingefdiloffene Mauin 
roirb mit §olj gefüllt unb lefctereS oben mit ©rbe, Mafen 
ober mit ©tfenplatten (am jtüetfmäfjigften märe moljl Sohlen» 
Hein) bebeeft. 8ä'ngS jioeter ©eitenroänbe be3 guabra* 
tifegen Raumes laufen Kanäle x, f, g, h, burd) welche bie 
SleftiflationSprobucte in ba« SRofjt k, i gelangen, wofelbft 
fid) ber gräfjte £{;eil be§ £tjeere§ oerbidjtet, inbejj bie flüchtigen 
*Probucte in eine Süf)lrjorricf>tung treten unb in biefer oer= 
bietet werben. 



126 2>i« 2)arftettung öon Äo()(e, £oljef|ig unb £(jeer 

Stbgefeljen von gewiffen Uebelftänben, welche biefen imb 
ätjnlidjen fc^r einfadj conftruirten Apparaten anhaften, ift 
ber fRcic^cnbac^'fc^e Ofen htfofeme 3 wedf mäßiger, als bie 
bisher befdjriebenen 23orridjtungen, al§ berfelbe fdjon fo ein* 
gerietet ift, ba§ er mit befonberen Neuerungen verfemen ift. 

9ladjbem bei ber ÜWeilerverfoljlung ein £fjeit be$ £>olje§, 
aus welchem ber heiler aufgebaut ift, verbrennen mufc, 
um bie jur 1)eftitlation be§ übrigen §olje§ erforberltdje 
Sßärmemenge ju liefern, werben ftd) bie Soften ber Dar* 
fteltung ber Sohlen nid)t wefentlidj erljöljen, wenn man 
bem Apparate eine foldje ©inridjtung giebt, bafj ba% ju ver* 
fofjlenbe §o!j vollftänbig in einen {Raum eingefdjloffen ift, 
weldjer burdj ©rljifeett von außen fo ftarf erwärmt wirb, baß 
ba§ §olj unter |)interlaffung von Soljle trotfen beftißirt wirb. 

®ie fdjwebtfdjen 9Äeileröfen. 

$n äljnlidjer SBeife, wie bie 2?erfol)lung3gruben unb 
ber eben betriebene föeid^enbadj'fdje Ofen ben Uebergang 
von ben offenen ÜJieilern gu ben äfteileröfen bilben, finb bie 
festeren wieber al§ Uebergang ju ben unten ju befdjreibenben 
betörten anjufe^en unb ift eine feljr große Stnjafjl von 
©onftruetionen fold^er ÜWeileröfen befannt geworben. ©ine 
ber einf adjften ift in §igur 11 abgebitbet. 

$)er 25erfoljlung3raum G ift gewölbt unb befifet oben 
eine Oeffnung jum Eintragen beö #olje$, welche, nadjbem 
ba§ ®ewölbe gefüllt ift, mittelft eines fdjweren mit Sefjm 
gebidjteten DetfelS verfdjloffen wirb ; ba£ 9io§r A bient jur 
Stbfufyr ber ©eftiflation&probucte; ber Söoben be3 (SewölbeS 
ift conifdj unb trägt in ber ÜÄitte einen 9toft E, unter bem 
fidj ein Slfdjenfatt C befinbet, weldj' lefeterer iura) einen feljr 
genau gearbeiteten ©lieber S abgesoffen werben fann. 
3Me wäfyrenb be3 SJerfoljlenS vermauerte £(jür T bient gum 
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ÄuSjieljen ber fertigen Sotjlen unb and) jum Eintragen 
eines XljeileS beS §oIjeS; fte wirb fofort oerfdjtoffen, Hal- 
bem man burd) fie etwas glütjenbe Sohlen eingebracht ^at. 
Sefctere bemirfen, bafj fid) ein Jljeil beS §olje8 entjiinbet 
unb leitet man bie 33erbrennung beSfeloen burd) paffenbes 
SBerfteUen beS ©Riebet« S in ber Sieife, bafj fid) bie Kampfe 
mit einer gewiffen ©teidjmäfjigfeit entmicfetn. Slaa) einiger 
3rft ift nidjt nur bie gange in bem Ofen befinblidje §olj; 
maffe ftarf erwärmt, fonbern finfc aud) fdjon bie SBä'nbe 
bes Ofens fo ftart erfehjt, bafj man burcf) ©djliefjen be<8 
©d)iebers S bie Sßerbren= «; n 

nung gänjlia) aufgeben 
tann, inbem bie Don bem 
Ofen abgegebene SBJä'rme 
tjinreidjt, um bie troefene 
3>fttllation ganj ju ©nbe 
jii führen. 

^nbem man bie 
Gonftruction biefes Ofens 
in ber äBeife abänberte, 
bafj an ©teile beS SRofteS 
R ein aus ftarfem S3Ied) 

angefertigter unb unten burd) ©ifenfdjtenen geftüfeter SBoben 
angebradjt würbe, unb leiteten burd) eine unter iljm an* 
gebraute §eijung ftarf erwärmte, wanbelte man ben »timU 
tioen JDJeilerofen in einen folgen um, in weldfem bie $ob> 
lung in einem »öfltg abgesoffenen ©efäfje »erlief. Defen 
biefer Art finb gejdjloffene 2Jtetleröfen ju nennen. 

©in SDteilerofen uon etwas anberer ßonftruetion, 
weldjer wie ber oorljergeljenbe, in ©Sweben in Stnmenbung 
gebradjt wirb, ift ber in gig. !2 im Ouerfdjnitte unb in 
gig. 13 im ©runbriffe abgebilbete. 3>er 93erfoIjluttgsrauni 
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ift üilinbev förmig unb geljt nadj oben in ein ©ettötbe über, 

wela)e§ bura) einen fäweren gifenbecfel a abgefdjloffen wirb. 

'Dal SERauerroert biefcS SRaumeS ift oon einem jroeiten b 

mantelartig umgeben, unb circnlirt jwifdjen beiben SDtauern 

in bem 9iaum p c taä geuer, weldjeS an ber d gegen= 

überltegenben ©teüe an* 

"' 3 ' gejünbet wirb ; am oberen 

Steile beS Cfenö bei d 

finb Oeffnungen oortjan* 

ben nnb bienen bie an 

(enteren angebrachten 

©djieber jur Megulinmg 

be§ § euev§ - ®' e au ^ oem 

§o!je entweidjenben Ste 

ftillationSprobucte finben 

ifjren Huäweg, burd) baö 

<> jr I3 am Soben beä 33erfob ! 

lungäraumeS angebradjic 

Sftoljr e. 

SJeim Setriebe bic« 

fes Ofens Ijeijt man fo 

ftarf, baß bie ^nnenmanb 

in'3 iSlüben gerä'tfj, fjört 

mit bem geiiern auf, fo= 

balb aus bem Seobre e 

(eine Dämpfe me&j ent> 

wetdjen, jdjltefjt bie ©lieber bei d unb läßt ben Ofen fo 

lange ftefjen, bis bie Äobjen fo weit abgefüllt finb, baß 

man fie anhieben (ann, otjne Cmtjünbung berfelben befilrdjten 

311 muffen. 
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§afjnemann'ä Ofen. 

£>er Ofen oon gtatjnemann (ann als ein ©cbadjtofen 
angeje^en werben, in mel* 
etjem bie Verbrennung oon 
oben nad} unten fortreitet. 
Cr befielt, gig. 14 unb 15, 
aus einem ajlinbrifdjen 
Itjurme, ber oben bei 
A B buve£j ßifenplatten, 
roelct)e SrciSfegmente finb, 
gcft^loffett wirb, ^m SDlittel* 
punfte biefeS ©trjacöteS ftet)t 
ein, unten am Umfange mit 
2ödjern oerfetjeneS , oben 
offene^ ©ifenrotjr , toeldjeä 
als @d)omftein bient; bureb. 
bte Oeffnung K werben bie 
Sohlen ausgesogen, burdj D 
entweichen bte £>efti(lation§' 
probuete, meldje fic^ in ber <*'(!■ lö 

ringförmigen Vertiefung 
an [am in ein [ollen. 

®aS in bem @<f>acbte 
befinblidje §olj wirb bura) 
Stuf »erfett glü Ijenber Sohlen 
entjünbet, unb ber Ofen burdj 
Sfuftegen ber platten bei A B 
feft gefdjloffen ; bie 25er* 

brennung£= unb £)eftil(ation§proPiieie muffen nadj abwärts 
geljen unb tonnen bann burd) ba« als Sttjornftein mirtenbe 
Slotjr G mieber aufwärts fteigen unb in'§ greie entweichen. 

«n|4. lic »«m«Iliiinä BEä &plj(3. 9 
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yiai) oolfcnbeter Deftiüation foflen bic in bcm Of en befinblidjen 
^oljlen bind) Stufwerfen oon ©anb unb SScrf^licgcn ber 
oberen Oeffnung oon 6 oor bem Verbrennen gefdjüfct unb 
nadjbem fie oöltig erfaltet finb, ausgesogen werben. 

©§ bebavf fetner langen ÄuSeinanberfefcungen, um gu 
geigen, baj$ biefer Ofen allenfalls gur Darftettung oon 
Sohlen unb etioa^ Jfjeer, gewiß aber nic^t gur ©ewinnung 
oon ^olgcffig geeignet ift. Die wertvollen SBeftanbtljeile be£ 
§olgejfig£, ©ffigfäure unb ^olggeift fieben fdjon bei 117° C, 
refpectioe bei 63° C. unb wirb bie Temperatur in allen 
Partien. be£ |)olgeS fo Ijod) fteigen, baß biefe Körper völlig 
unterbietet burcij ba§ 9to^r G entweihen unb fidj nur bie 
bei feljr fyoljen Temperaturen fiebenben £(jeerprobucte in 
ber 9?inne m »erbieten unb bei d abfliegen werben. 

©djeffer'* Ofen. 

$n neuerer fttit fyat ©Keffer wieber bie $bee, weldje 
bem ^afjnemann'fdjen Ofen gu ©runbe liegt, aufgegriffen 
unb fann man ben nadj feinem principe conftruirten Ofen 
als einen continuirlidj tätigen ©djadfjtofen begeidjnen. Der* 
felbe befteljt aus einem ©dfyadjte &on quabratifdjem Ouer* 
fdjnitte, welker fidj nadj unten oerjüngt, fonadfj bie gorm 
einer mit ber ©pi^e nadj abwärts gerichteten abgeftufcten 
^tyramibe bat, bie oben burdj ein ©ewölbe mit oerfdjliefc 
barer g-üttöffnung, unten burcij einen 9toft abgegrengt ift. 
X>ic Dämpfe fönnen burdj eine oben angebrachte Seiten* 
Öffnung nad) einem Süljlapparate abftrömen. 

9?ac^bem auf bem SRofte §euer angegünbet würbe, wirb 
ber ©cfyadjt mit §olg gefüllt unb beginnt fogletdj bie troefene 
Deftillation beö lefeteren. 35er Äü^lapparat für bie Dämpfe 
ftefyt mit gefdjloffenen ©efäfcen, welche gur aufnähme ber 
DeftillationSprobucte bienen, in SSerbinbung, unb entweichen 
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aus btefen ©efäßen bte ©afe burdj ein 9to()r, wcldjeS in bem 
SJerfoblungSfdjadjte angebracht ift (äfjnlicb n>ie bei |)aljne* 
mann'S Ofen), wofelbft fie erwärmt werben, aufwärts 
fteigen unb in bem Ofen ben erforberlidjen Suftgug Ijeroor* 
bringen foffen. Ob 8efctcrcS tljatjädjlidj obne SDiitwirfung 
einer weiteren SBentilationSoorridjtung in ber Seife ber gatt 
ift, baß ber SSerfoblungSproceß regelrecht verläuft, fd^eint 
jum SWinbeftcn feljr zweifelhaft 311 fein. 

©in feljr wefentlidjer Uebelftanb, welcher aber äffen 
bis nun befdjriebenen Cefen anhaftet, liegt baiin, baß es 
bei feinem berfelben möglieb ift, Sofyle oon gang gleidjför* 
miger 93efdjaffenl)eit in öfonomifdjer Seife ju gewinnen: 
entweber ift ber bem Reiter gunäcfyft liegenbe £ljeil ber 
Sohlen feljr ftarf ausgeglüht, bie entfernter liegenben $ar* 
tien jebodj nur SRot^fo^tc ober felbft nur SRöftljolg, ober es 
finb gwar bie Sohlen fcöllig gar gebrannt, aber bann nur 
auf Soften einer fef)r großen 23rennftoffmenge. Die SRö^ren, 
welche 3?eid)enbad) in feinen Oefen anbrachte, baben ben 
«gweef, bie $$\%t burdj ben gangen 9?aum beS Ofens fo 
gleichmäßig als möglidj gu oerttjeilen, ofjne jebod) benfelben 
in entfpredjenber Seife gu erreichen. Da* lange SSerweilen 
ber Dämpfe in bem ftarf ersten DeftiÜirraume muß notfc 
wenbtger Seife bie 3 er f e fc un 3 c ' ne ^ fl^oßen Steiles ber 
eben estftanbenen ßffigfäurc nad) fid) gießen unb wirb man 
ftets oerljältnißmäßig oiel S^eer, aber nur wenig |)olgefftg, 
unb audj' biefen oon nur geringem Säuregehalte ergielen. 

Der ©djwarg'fdje Ofen. 

Der oon ©djwarg conftruirte Ofen ift ebenfalls ein 

9Äeilerofen unb beruht auf bem principe, baß bie Reißen, 

oon befonberen Neuerungen gelieferten ©afe baS in einem 

gefdjloffenen SHaume aufgefcfyidjtete §olg burdjgieljen muffen 

9* 
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unb baäfelbe fo weit erwärmen, baß bie trodene 'Deftiü'ation 
vov fict) gefit. &ig. '6, 17 unb 18 ftellt bie Gonftinctiort 
biefeä Ofen« bar, unb jroar gfifl. 16 im Cuerbura>[d)nitte, 
gig. 17 im (Sninbriffe unb gig. 18 im 'Durtbittinitte natfi ec. 



©er gewölbte SBerfofilung^raitnt A ift mit Oeffnungen 

b Derfefjen, burdj roetdje ba3 §ol$ eingetragen imb bie Stoßen 
auSgcjogcn werben; cc finb oiev ju jiceien nebenetnanber 
tiegenbe 5$euerftclten. X)ie ^eftiflationäprobucte unb Jeuergafe 
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entraeitöen burd) bie Ceffnnngen d unb bie JRö'Ejren g. 
Sin äft ber Unteren geljt nad) atwärte, ift tnieförmig ge= 
bogen unb taudjt in einen Vilbel f, in meinem pdf ber 
(joäjfiebenfce Sfjtev, ber fidj fcfjon bei geringer Stbfüljiung 
oerbidjtet, anfammelt; nadjbem bie SJiiinbung biefeä SRotjreS 
burdj SEEjeer attgefctjloffen ift, fartn burd) baäfelbe feine 8uft 
in ben SerfobJungSraitm treten, Der auffteigenbe Wft oon g 
füfjrt bie Dämpfe unb ©afe in weite auä ^tolj angefertigte 
Möhren, in weldjen firf) .§oIi e ffifl " nD c ' e ffüdjtigeren Sttjeer* 
probuete oeibidjten; bie <J5afe felbft entioeidjen bnrct) bie 
SJig. 18. 



9följren s, nad) bem ©djornfteine i. 3tn lefcterem ift bei k 
eine Jeiierftetle angebradjt, in ujeldjer beftänbig Jener unter' 
tjalten wirb, iuqS einen lebhaften Suftjua. in bem ©djlote 
bewirft. 

Der @ang biefeä Ofens ift ber foigenbe: Die oon 
ben Weiterungen ec abgegraben &a\t burtfrjflreidfen baä 
§oIs, bewirfen bie troefene Deftiöation beSfelben, gelangen 
mit ben Dämpfen nactj H, wofelbft fid) bie Deftiilation3* 
probutte oerbidjten imb bie ©a[e burd) ben @d)t>rnftein 
entweidjen. Am beginne ber Deftitlation entweicht auä bem 
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©djornfteine bitter fdjroarger SRaud), am ©nbe ber Operation 
aber nur meljr leiste bläuliche kämpfe, äfjnltd) toit au§ 
einem faft gang aufgebrannten SRetler. G§ »erben fobattn 
fämmtlidje Ceffnungen am Ofen unb ©Aornftetne voohl 
fcerfdjloffen unb bie Sohlen entroeber burd) attmäblidjeS ©n= 
fprifeen oon ffiaffer ober burd) ©tefyenlaffen be§ CfenS ab= 
gefühlt. 

JBeim ^Betriebe eines folgen Ofens muß ununterbrochen 
barauf geartet werben, baß bie Neuerungen gang mit 
brennenbem £>olg angefüllt feien unb ba§ ber Suftgug im 
©djornfteine ntc^t gu mädjtig werbt. Jritt nebft ben ©afen, 
toeldie a\\% ber Neuerung in ben SBerfofjlungSraum gelangen, 
unoerbunbener Sauerftoff in ben lefeteren, fo wirb ftd) ba£ 
£>olg entgünben, unb fann auf biefe Sßeifc ein großer £(jeil 
beöfelben oöüig oerbrannt werben ; ift ber ßuftgug gu ftarf, 
fo wirb wof)l bie £>auptmcngc bei* DeftittationSprobucte 
unoerbidjtet burd) ben ©cfyornftein entroeidjen unb nur ein 
feljr Heiner Kjeil berjelben gewonnen. 

äntjang: $)er ÜWciler oon Qromart. 

.^n bem Sßerfc: „Oarbonisatiou en forets" betreibt 
©. Qromavt einen Apparat gur $erfo()lung be* §o!geS 
unter gleid)geitiger (Gewinnung ber flüchtigen DeftiüationS* 
probuete, welcher fid) gum Xfycilc in feiner (Sonftruction ben 
gebeerten SDteilern, gum Xljeilc ben ÜWeileröfen nähert. $)er 
Apparat Jig. 19 beftefyt auä einem (Sijenreifen, ber fjorigontal 
auf bem 23oben liegt unb 5 2 9Jieter 1)urd)meffer befifct; 
oon biefen Weifen ergeben fid) in gleichen ttbftänben oon ein* 
an ber 16 Sijenftreifen S, welche fo gef nimmt finb, baß fie 
ba3 (Gerippe einer Wfocfc bilben unb oben an einen 9ting 
oon 08 Zentimeter innerem Qurdfmeffer, weld)cr a\\$ (9u§* 
veifen angefertigt ift, gufammenlaufen. ^ur größeren Stftigfett 
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be§ SifengerippeS finb an bemfelöen in ber |jö()e Don 
2 3Reter nnb 3ö üfleter über bnn Soben ßorijontalel£ifen= 
ringe H angebracht. &n tiejtn fingen unb jirifdtcn ben ein» 
jelnen auffteigenben eifenftreifen werben gi|enblea)e uon 
entfprefynber ®röjje aufgehängt, fo baß baö tSifcngcrii^i' 
ganj von einem SBlcdjmantel bebeclt tmrb. Auf bem oor-- 
erioäfmten 9tinge fifct ein SRofir D oon 1 SUietcr §ö[)e unb 
gleichem 3)uret)meffer wie ber 91ing, welches burdi einen 
S3Ied)betfel a&ge[d)I offen werben fann. 3tn ben ©fofc. 
platten finb 5 Eentimeter breite SJorfpriinge angebracht, 
nwläje eS ben Arbeitern möglitfi madjen, ju allen fünften 
ber ©lotfe ju gclan- 
gen, oink eine Leiter 
anwenben jit muffen ; 
in jeber ber brei buretj 
bie ^»orijontalreifen 
gebilbrten Stbtbeilun: 
gen bc§ (SerflfteS finb 
in ben Steinplatten 
vooty Derfa>lie&oare 
Sparen E angriradft, 

bie jum eintragen beS $oIje§ unb jum SliiSjieGen bei 
Sohlen bienen. Sieben bem Apparate füt)rt eine Setter auf eine 
Heine Plattform P, toeldje in gleicher £öfje mit bem oberften 
SRing angebracht ift unb baju bient, c3 einem Arbeiter 
ju ermöglichen, ben auf bem etjlinbrijd)cn Muffafc liegenben 
Detfel naä) 3)ebarf ju Öffnen unb ju fdjliefjen. Die le|tgenanntc 
Vorrichtung ift nur erforberlid), wenn ber Apparat blol gur 
Darftellung oon ftotjlen oerwenbet werben [oÜ; will man auet) 
bie flüchtigen DeftiüationSprobucte gewinnen, fo ift ber Auf' 
fa| oben gefdjloffen unb fütjrt oon bemfelben fett*u>SrM ein 
iHoljr Ä ab, roeldjes bie Dämpfe nad) einem fflfiljlapparatc leitet. 
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Den jmeiten .£iauptttjcil bes Apparate« bilbet bie §eia= 
Dorrid)tuug gig. 20. Diefelbe beftefjt ans einer geräumigen 
£>eijung V, roelcfje tiefer als bie ©oljle beS S)iei(cr# liegt imb 
oon ber ein Ganal aus feuerfeftem 3Rateviale bis in ben 
üHtttelpunft bes 3)}eilerS füijrt, wofelbft er in einen oben gc* 
wölbten tolinbrifcfien Saum G cnbet, pon weld>m adjt Kanäle Z 
lote bie Diagonalen eines SldjterfeS auslaufen unb 40 ßenrU 
meter pon bem tiefftliegenben Sifenrtng entfernt frei mün= 
ben, ober bei ben oerbefferten Apparaten in adjt ©djomfteine 
H übergerjen, weldje 
bie geuergafe ber $ei* 
jung birette in'Ä greie 
' fü£)rcn. 

Um bie 8tbl«ö= 
hing bcS Apparates 
ton aufjen ju Perfjii* 
ten, beflcibet man iijn 
bis ju jwei Drittel 
feiner £>i>t>e, cpentuetl 
ganj mit einer ©djidite 
pon ©lein ober oon 
9ta[en, in lueldjer nur 
Oeffnimgen für bie 
£f>üren unb ©onbir* 
Öffnungen angebracht finb. Um bte Dämpfe ber flüchtigen 
'JJrobiictc aus ben glorfenförmigen ©efäjjc anjuiaugen, ftcfjt 
ber Äiiblappnrat tn jcinem unteren Iljeile mit einem ©d)orn« 
flcine in 2Jerbinbung. Die ganje SJorridjtung (jat, wie au* 
ber oorfteljenben 'öefdimbung erhellt, eine gcu'iffe 9(cl)nlidjfeit 
mit ben © cb, w a r s'jrten Stteilerö'fen, wirb aber in foldjer 
®röße angefertigt, bat in berfelben 50 JKaummeter £>olj auf 
einmal uerfoljlt werben ftfnnen. 
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s Jiad> ben Angaben, welche Dromart über bie ßeiftungs* 
fäfjigfeit biefe§ Apparates mac^t, fteflt fi<$ bie Ausbeute an 
Sohlen feljr günftig unb läßt bie ©onftruetion audj »er* 
mutzen, baß in biefem Apparate ein groger Streit ber 
flüchtigen Dcftiüation§probuctc gewonnen werben fann. Ate 
ein 23 ortljeit be§ Apparates ift ber Umftanb angufeljen, ba§ 
e§ möglich ift, ben Apparat, nadjbem er an einem Drte 
burd) getoiffe $ett in 93erwenbung geftanben l)at, abgutragen 
unb an einer anberen ©teile wieber aufguridjten, inbem 
ba3 ©ifengerüfte nur burdj 93olgen gufammengeljalten wirb 
unb bie Sanäle be§ £eigapparate£ au% J^onrö^ren l)erge* 
fteflt werben fönnen, welche burdj SJerftreidjen ber SKuffen 
mit 8ef)m gebietet werben, fo ka§ bei ber ©ieberaufridjtung 
be§ gangen Apparates nur bie Neuerung unb bie nötige 
©rbarbeit : SJcrfenfen ber 9töf)ren in ben 93oben unb Ebnen 
ber §lädje, auf welker ba§ ©ifengerüfte aufgefteflt werben 
fofl, oorguneljmen ift, voa% mit 93egug auf bie oerminberten 
XranSportfoften für ba3 §olg gewig oortljeUljaft erfdjeint. 

©3 füll f)ier aber audj ba3 öebenfen über bie Dauer* 
f)aftigfeit be§ Apparates auSgejprodjen werben. 35er Sljeil 
be§ Apparates, welcher ben eigentlichen SBerfofjlungSraum 
bilbet, bfftef)t -aus ©tfenftangen unb Sieben, benen man — 
,um niefet ein feljr großes ®ewid)t ber £ljcile gu erhalten — 
feine befonberS ftarfen Dimenfionen geben barf ; nadjbem 
nun bieje ©ifentljeife bei jeber 3$erfofylung3operation ftarf 
er^i^t werben unb an ber Slufcenfeite gum Steile bem Sin* 
fluffe ber SBitterung auSgefefet finb, bürfte bie Dauerfjaftig* 
feit berfelbeu feine fe^r lange fein. 

$n jenen gäflen, in welken nicfyt auf bie s JÄögiid)feit, 
ben Apparat nadj anberen Orten gu übertragen, großer 
Söertt) gu legen ift, bürfte baljer biefer Apparat gegen 
jene, bei welchen bie 9?erfo^lung in gemauerten 9?ciumen 
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vorgenommen wirb, an 93raud)barfeit jurücffteljen, inbem 
lederen audj ber wesentliche SSort^cil jufommt, aus fdjledjteren 
Sßärmeleitern 311 beftc^en unb infolge beffen weniger Joanne 
burd) StuSftraljlung abzugeben. 

ÜKan fann einen folgen Apparat unmittelbar aus 
ungebrannten Siegeln Ijcrftellcn unb als 93inbemittel für 
lefetere bünnen Seljmbrei oerwenben ; im Saufe ber 3cü xx)ix\) 
biefer 8ef)mmantel burefy bie wäf)renb beS $ot)lenbrennenS 
entwicfelte §i£e ganj ausgebrannt unb fönnen 9tiffe, weldje 
in bem ®ewölbe entftcfyen, burd) einfadjeS SJerftretc^en mit 
8el)m oollftänbig gebietet werben, ^ebenfalls wirb man auf 
biefe SBeife im ©tanbe fein, einen in gleicher SBetfe funetio- 
nirenben Apparat mit geringerem Softenaufwanb Ijerjuftelfen, 
als einen foldjen, bei 'welkem baS foftfpielige ganj mit ®ifen 
bcflei&ete ©erüfte in Stnwenbung fomtnt. 

$ie Metorteu* 

SBenn man £>olj in ©efäften crf)ifct, welche bis auf 
eine Oeffnung 311m Slbjuge ber ©eftillationSprobucte luft- 
bidjt gefd)loffen finb — berartige ®efä§e werben als „SRetorten" 
bejeicfynet — unb an bie erwähnte Oeffnung eine paffenb ein* 
gerichtete $üf)loorrid)tung fügt, fo erhält man einen Apparat, 
in weitem man alle aus bem §olje entweidjenben bampf* 
förmigen ^robuete gewinnen fann unb finb foldje Apparate 
bie für bie $mdt ber (Gewinnung üon ^oljeffig bie 
empfeljlenSwevtljcften. 

$er fjejjerfdje £t)crmofejicL 

Diefer Apparat, einer ber einfachen föetortenapparate, 
bie man jur ©eftiüation beS §oljeS in änwenbung bringt, 
§ig. 21, beftel)t aus einem oertical fteljcnben Sijlinber a 
aus ßifenbled), welcher berart eingemauert ift, baß nur feine 
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ÜJfontelflä'd)e »om Jener getroffen werben fann. Um bträ 
ju erreichen, Ift ber ffiplinbcr an ber SBaftS nur fo weit 
untermauert, bafj er burdj ba§ ÜHauenuerf getragen n>irb, 
unb ift ba§ tjjn urntjüllenbe 9Baueraerf [o geftedt, bat bie 
fieffeliuanb fo glelc^fficmlfl aU mögltdj erwärmt werbe; um 
baä 3>iird)Drennen ber leiteten gu uerfjüten, ift ber untere 
Itjril berfelben mit Seljm befdjlagen. 3)te geuerjüge Don je 
oier Hierin oteff ein (lueldje ju jweten btivd) eine Ijeijung 
erwärmt werben), münben in einen gein ein fdjaftli dien 
©djontftein. 

m 8i. 



2Jon ber l -Bcifi3 bc4 SEIjermofeffeis führt ein fidj nai) 
unten terengenbe-5 8tofir d, ba$ bei e oon einem fiebartigen 
§elme beberft ift, nad) einem culinbrifctjen Seljäfter e (goß), 
weldjeä jur äufnafjme beS £t)eevcS befttmmt ift; uon ber 
oberen Jläd)e, '" »oeldjcr eine Deffnung jum Eintragen be3 
£>oIje$ angebradjt ift, filfjrt ein Wot)i f nad) einem jwetten 
jaffe g, lueldje» mit einer &üf)lfd)langc h oevbunben ift; bte 
beiben Raffer fitib in ber au« ber SUJbilbmtfl evfidjtlidieu 
©eife burd) ein Moljr mit einanbev in SJert'tnbung geöradit. 
Sin bem Itjermofeffel ift aujjtr ben fdjon genannten Ocffnuugtn, 
natje am ©oben eine Ceffnung h jum Huejfe&cn ber Äo§len 
unb ein £)aini)froE;r 1 uorljanbcn. 
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Der eben befdjriebene Apparat, weiter ganj befonberS 
gur Deftiüation (jarjreid^er |)ölger angewenbet wirb unb 
baljerate eigentlicher „Ifjeer*@d)weelapparat" begeicfynet werben 
fönnte, wirb in folgenber SBeife benüfct. s 3Jad)bem ber Jfjermo* 
feffel mit |)olj gefüllt ift, unb ber Decfel unb bie Ceffnung b 
feft gefdjloffen finb, wirb angezeigt unb gleid)jeitig burd) ba§ 
SRofjr 1 Dampf eingeleitet, woburd) juerft ba§ Xerpentinjöl 
faft ooüftänbig abgetrieben wirb. 3)2it bem ©intreten ber 
troefenen Deftilfation be§ $olje§ wirb ber 3 u P ll 6 te* 
Dampfet abgefteflt unb trennen fid) nun bie ^Jrobucte ber 
troefenen Deftiflation nadj bem ®rabe ifjrer glüdjtigfeit. 
Da§ §arg, weldje§ au£ bem «£)olge auSgefdjmolgen wirb, fliegt 
nebft bem fdjweren Speere burd) ba§ 9iofjr d ab unb fammelt 
fid) in bem graffc e; bie flüchtigeren 9lntl)eile be3 £l)eere§, 
namentlich aber ber §olgefftg unb §otggeift, entweihen burd) 
ba§ obere SRoljr f, oerbid)ten fid) gum £beilc in bem gaffe g 
ober in ber ftüljlfdjlange h ; bie aus legerer bei k au»tretenben 
(Safe werben entmeber in'3 greic ober in eine Neuerung ge- 
leitet. Da§ g unb e oerbinbenbe 9iof)r bient b.igu, ben $nljalt 
be3 gaffet Sr nadjbem berfelbe einmal bis jiir Üftünbung be3 
9tol)re§ geftiegen ift, nad) bem unteren gaffe e abfliegen gu 
laffen. Der in lefcterem fid) anfammelnbe £l)eer wirb oon 
3 e ^ 3 U 3 e ^ abgelaffen unb bamit er fid) fo Diel als möglich 
oon bem beigemengten ^olgeffig fdjeibe, oor ber Verarbeitung 
burdj einige $eit in größeren ©efeißen ber 9hi(je überlaffen. 

$te (^eföRöfciK 

$n mannen gabrifen, namentlich in englifdjen, finb 
bie fogenannten ©cfägöfcn im (Sebraudje, welche auä Säften 
befteljen, bie au3 gufammengefcfyraubten ®uj$eifenplatten an* 
gefertigt finb unb bie ©eftalt oon red)tecfigen Prismen 
befifcen, an welken oben eine Oeffnung gum Eintragen be3 
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£)olgeS, an einer (Seite eine anbere ©effnung gum Ausgießen 
ber Sohlen üorljanben ift, weldje beibe wäljrenb ber Arbeit 
burdj einen Dedel, ber mittclft 8el)m gebietet wirb, oerfdjloffen 
ftnb. ©ine britte im oberen Steife be§ Saftens angebrachte 
Deffnung bient gum Äbguge ber kämpfe. Qwedfmäfcige 
ÜDimenfionen für beriet 33erfofyUtngSfäften foöen bie nafy 
fteljenben fein: 

gSngc We Brette gaffungSvaum 

2ftctcv Gtubifmeter 

213 137 112 326 

2*90 152 112 493 

305 132 1-32 5*31 

£)ie änwenbung priSmatifdjer Säften Ijat infofernc 
ifjre SSort^eilc, als man in berfclben ben SRaum am beften 
auSgunüfcen im ©tanbc ift, fie Ijaben aber wieber ben yiafy 
tljetf, bafj es fcfywieriger ift, fie gleichförmig gu erwärmen, 
als bieS bei ©efäfcen t?on errtinbrifdjer gorm ber §aü ift. 
SSegüglidj bes ÜKateriateS, aus welkem biefe Säften angefertigt 
werben follen (®ufjeifen) itnb bie Slrt ber SBerbtnbung ber 
ST^cile (burdj SBerfdjraubung) möge fyier eine Semerfung 
9?aum finben, welche aud) für bie nadjfolgenb gu befdjrei* 
behben Apparate (Geltung befifct. 

$>aS ©ugeifen, gwar billiger als ©djmiebeeifen, ljat 
ben üftadjtljeil, baß es fpröbe ift unb lann eS gefd^c^cn, bag 
eine platte bes Saftens burdj einen ©tofc, wie berfelbe burd) 
baS (Einwerfen eines §olgflofceS ljer&orgebrad)t werben lann, 
einen ©prung befommt unb baburdj unbrauchbar wirb. 
Äufjerbem finben ftdj im ®uj$eifen nidjt feiten Slafenräume, 
weldje ebenfalls gum Unbicfytwerben ber Säften beitragen lönnen. 
(Gegenwärtig ift ftarfeS Sifenbledj, fogenannteS Seffel* 
bledj, in fefyr bebeutenben Dimenfionen gu befdjaffen unb ift 
biefes 93le* in ber 3)itfe üon 8 SDttllimeter (10 «KiMmeter 
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filr bic oom geuer bircct getroffenen Xijtik ber Apparate) 
feiner geftigfeit, Slafticität unb Dauerfyafttgfett wegen ba§ 
jwecfentfpred)cnbfte üRateriale jur Anfertigung ber gttr 
Deftiüation be3 DoljeS bienenben ©cfäße. Die Bereinigung 
ber einjelnen Steile ber (Sefäße burdj ©djrauben fann bei 
einem Apparate, welker ununterbrochen ftarfen Temperatur* 
fcfjwanfungen ausgefegt ift, bie über 400° C. betragen, nid)t 
empfohlen werben, inbem burdj bie ftete 2lu£beljnung unb 
3ufammengic()ung ber Jfyeile bie ©djraubenoerbinbung in 
fürgefter 3eit gelodert fein müßte. Da§ cinjige 2Jiittel, ber* 
artige Apparate ooüftänbig bid)t 31t erhalten, ift, biefelben 
fyeiß nieten gu laffen, in äljnlidjer Sßeife, wie bie Dampf* 
fcffel genietet werben. 

ttx Steftner'fdje $efttUtr5*M>J>arat. 

$n biefem älteften unb fdjon fefyr ooflfommenen 
Apparate jur troefenen Deftittation oon §olj ift ba3 ^rineip 
ber fog. fte^enben Sietorten in ?lnwenbung gebraut unb 
unterfdjeibet fid) biefer Apparat oon äljnlidjen neuerer ©on* 
ftruetion (?auptfäd)lidj nur baburd), baß bie Retorte ftabil ift. 
Diefelbe befteljt au3 einem etylinbrifdjen (Sefäße, welkes aus 
(Sußetfen angefertigt wirb unb in einem Ofen fo eingefefct 
ift, baß audj bie äftantelfläcfye oon ben geuergafen befpült 
wirb. Das §olj wirb oon oben eingetragen, bie Sohlen 
burd) eine an ber ÜWantelflädje angebrachte Oeffnung aus* 
gebogen ; beibe Oeffnungen finb wäfjrenb beS ^Betriebes burd) 
Detfel oerfdjloffen, welche mit &ljm gebietet werben. Die Ab* 
füljlung ber Dämpfe, bie burd) ein oben an ber SWantelflädje beS 
etwa 3 Raummeter §oIj faffenben StylinberS angebrachte« 
SRoljr entweihen, erfolgt in jwetf mäßiger SBeife in einem (Segen* 
ftrom*Äüfylapparate unb werben bie fidj entwitfelnben ©afe 
jur 93efyeijung be§ Stjlinberö oerwenbet, fo baß biefer Apparat 
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gerabegu fdjon alle SSort^etlc befifct, weldje burd) fpäterc 
ßonftruetion in nod) günftigerer Sßeife erreicht würben. 

©S ift bei Änwenbung biefcö Apparates gwetfmäjjtg, 
bem SJerfoljlungSctylinber eine bebeutenbe Sßanbftärfe gu 
geben, inbem e$ fyierburdj leidster ift, bie Deftitlation in 
entfpredjenber ffieife, baS ljeifjt langfam gu leiten unb l)ier* 
burd) aud) nod) ein weiterer SSortfyeil crjielt wirb. 3Ran 
gtefyt nämlidj bte tollen nad) beenbeter Qeftiflation fofort 
aus unb füllt ben ©tylmber neuerbingS mit |)olg; bie in 
bem bitfwanbigen ©cfägc aufgefpeidjerte SBärme tritt nun 
fogleid) wieber in ffiirffamfeit, inbem fie an baS §olg über* 
geljt unb nad) bem üoflftänbigen 93erfdjluffe bcS ©cfä§c§ f 
burd} gang fdjwadjeS feigen bie Deputation fogleid) toieber 
in ®ang gebraut wirb. 

$te Itcgenöett Wetortett« 

Die Einrichtung eines Apparates gut* Deftillation beS 
£>olgeS in liegenben Retorten Ijat ber |>auptfadje nadj bie 
größte äeljnlidjfeit mit ber jener Apparate, welker man fid) 
gur ®ewinnung beS SeudjtgafeS aus ben ©teinfoljlen bebient. 
Der wefentlidje Unterfdjieb gwifd^en beiben 93orrid)tungen liegt 
jebo^ barin, bafj bie gur Deftillation oon |)olg beftimmten 9te* 
torten in Neuerungen liegen follen, welche geftatten, bie Sßärme 
langfam unb gleichmäßig gu fteigern, inbefc bei ben Seudjt* 
gaSapparaten eine raffte (Steigerung ber SBärme verlangt 
wirb. "Kalbern S^on ein fdjledjterer Wärmeleiter ift als 
©ifen, fjat es ben Änfdjein, als wenn tönerne Retorten 
bie empfehlenswertsten wären, um in ifynen |>olg ber 
troefenen Deftillation gu unterwerfen. Derlei SRetorten l)aben 
aber ben 5Rad)tljeil, baß fie gebrechlich finb unb aud) giemlidj 
leicht riffig werben, Durd) unoorftdjtigeS Einwerfen oon 
#olgfd)eitern, fowie burdj baS ©inbringen falter 8uft beim 
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3tuäjic&cn ber tofjlen bilben fid) in ben £ljonret orten feljr leicht 
Sprünge, weldje fid) nur in feljr ungenügenber SBeife burd) 
SJcrftretdjen mit 2()on ausoeffern laffen "Itnb immer großer 
werben, fo bajj bie Met orte atSöalb gang unbrauchbar wirb. 
5Bian wenbet au3 ben angegebenen (Srünben, woljl 
nur in StuSnafjmsfällen tönerne Metorten jur "Deftillation 
oon §oIj an, Jonbern benii^t faft überall eiferne ®efäfje. 
Öujjeiferne Metorten Ijabcn ben Madftljeil, baß fie wegen ber 
fcebeiitenberen Söanbftärfe, wetdje man tfjnen geben muß, ein 
großes ®ewid)t Ijaben unb aud) nur jdjwierig reparirt werben 

W6- 22 - *&■ 23 - 




fonnen; eä ift batjer am jntafmäfiigften bie Metorten, fie 
mögen liegenbe ober fteljenbe (ein, au§ tjeijjgenietetem fleffel* 
oledj anfertigen ju laffen, beffen ®irte 8 SßiÜimeter betragen 
foll; loenn eine berartige Metorte ftfjabfiafl wirb, fann fie 
immer wteber burd) aufnieten einer 931ed)platte an ber fsc 
fdjäbigten ©teile reparirt loerben. 

gig. 22 unb gtg. 23 geben bie Wbbilbung einer 
fdjmiebeeifernen Metorte Don ber Dom 3Jerfaffer auSgejü&rtcn 
ßonftrurtton, wetdje fid) aU feljr sweffmäfu'g erroiefen tat. 
"Die Metorte beftetjt aus einem ßnlinber, weiter 22 SKeter 
Sänge unb 1 üßrtet T)urd)tneffer beftfct; am Hinteren ®nbe 
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ge&t bie Metorte in ein 9toi}r »on ber auä bet Stbbtlbung 
erltytltfcn gorm über, weldjes fo lang ift, baß c§ etwa 
30 ßentimeter au§ bem SDiauerwerfe be« DfenS Ijeroorragt. 
Sin ber ißorberfeite ift bie Retorte an einem gußeifernen 
SHinge befeftigt, in beffen galj eine ttletytyhr paßt, uctfr 
burd) eine Sügelfcfcaube an ben SHing gepreßt unb burd) 
SJerftreiffjen ber $uge mit Seljm oollfommen luftbiä>t fließen* 
gemadjt werben fann. Um bie &ot)Ien rafdj aus ber SRetorte 
jief>en ju rönnen, befmbet fidj in berfelben eine burä) jroei 
angenietete Stäbe geftiifcte ©ledjfaletbe, in beren attittelpunft 
eine ffiette befeftigt ift, iuefa>e auf bem ©oben ber Stelorte 
liegt; fie wirb, 

uadjbem bie £&ür S ' 9 " Uk 

ber Meierte geöff* 
net würbe, mit 
einem §aEen ge= 
faßt, nad) corne 
gegogen unb fdjtebt 
hierbei bie fiotjlen 
cor fi* t,er. 

@§ wirb Dielfad) empfohlen, ben unteren Jljeil ber 
Wetorten, etwa ein drittel be§ Umfangest, burdj ein ©ewö'lbe 
gegen bie birecte Eiitunrlung be§ ^euerS ju ftfeüt^cn, fo baß 
nur ber SHeft ber Metorteno&erflädje Don ben 3«uergafttt 
befpiilt werben fann; e« ift bieS aber nidjt Don SEßefent)eit, 
tnbem man bei £>inmeglaffung btefeS (Gewölbes weniger 
geuerungSmateriale braudjt unb bie Sietorten, weldie man 
ja faft immer mit §o!j ober §o!jfot)le Jjeijt, burdj baS 
iümmmateriale rticfct ju leiben traben. 

Jig. 24 geigt bie 8trt ber Sinti lattmiru] oon fedjä 
ätetorten, oon welken immer swei eine gemeinfcfjaftlidie 
Steuerung befifcen. 9Bie bie SlbbÜbung geigt, get)en bei biefev 

»tri*. Di( aJecniHIftiiitB 6(6 6°<1<S- 10 
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ßonftruction bie geuergafe unmittelbar in bett Sd)lot, tnaS 

gleidjbebeutenb mit SESärmeDerfdjnienbung ift. 2Jtan fann 

aber biefe ©arme in oerfdfiebener Sßeife ooßftanbig aiis^ 

nilfcen, inbem man auf bem SHetortenofen enttueber eint 

Pfanne anbringt, in wehfjer bie Söfung beS rollen 9Jatrium= 

acetateS abgebampft werben fann ober inbem man bie geuer» 

ga{e nod) jur Säe^eijung eines Raumes »ermenbet, in toeltbem 

baö bemna'djft jur Verarbeitung gelangende §olj getrotfnet 

roirb. Sffienn man fdjon febj toafferarmeS §olj in SCrbeit 

nimmt, [o erhalt man aroat eine geringere 2Renge an §olj* 

gifl ^ ' effig als bei Sfntoen* 

bung Don gemahn» 

lidjem lufttrocfenen 

£>olj, meldjer aber 

entfpred)enb reifer 

' an ©ffigfäure ift. 

3n gtfl. 25 ift 

bie ftbbitbung eines 

Ofen« angegeben, 

aus roeldjer bie eben 

ermä'fmte Art ber 

äuSniifcung ber 

geuergafe jur ©ebeijung einer Pfanne unb bie 93erbinbung 

ber ifletortenbälfe A mit bem tüblapparate erfidjtlid) ift. Saugä 

ber §tntermanb beS DfenS ift ntfmlty ein iRobr C »on großem 

fcunfimeffer (40 bis 60 Zentimeter, je naä) ber Stnja&l ber 

Retorten) angebraäjt, ber fogenannte Eonbenfator; baSjelbe 

bient aur Slufnabme ber aus ben Metorten entroeidjenben 

kämpfe unb jur tljetlnjeifen äbfiujlung berfelben. £ie 3Ser> 

binbung ber Metorten mit bem ©onbenfator n>irb burd} 

Eupfevne »ogenftürfe V bergeftelft, rceldje einerf eits über baS %b- 

äiigsro^r A ber SRetorte B, anbererfeits aber in einen entfpredjenb 
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geformten 9hiffafe be3 £onbenfator§ gefteät imb mit 8e^m 
bidjt gemalt werben. SÖSenn eine Retorte außer betrieb 
gefefct wirb, l)ebt man ba§ SBogenftütf ab unb t>crf^Iteßt 
bie Deffnung am ßonbenfator burd) einen Detfel oon ent* 
fpredjcnber ^orm. 3Äan giebt bem Sonbenfator eine geringe 
Neigung nadj einem fünfte unb bringt an biefem einen 
9ßed)feloon oerfyältnißmäßig großem Durcfymeffer an, inbembie 
in bem ©onbenfator fidj anfammelnbe Sfjeermaffe gewöl)nlidj 
fe()r säbflüffig ift. Sin über biefem Sßedtfel angebrachte^ unb 
ebenfalls fperrbareS ©eitenrofyr bient baju, ben nad) Abflug 
bc§ Speeres ablaufenben «gwljeffig nad) bem gu feiner Stuf* 
na^me beftimmten ©efäße ju Raffen, $n ber SÄitte be§ 
Eonbenfator§ jwifdjen ben ©inmünbungen gweier Retorten 
ift ba§ 9iol)r angebracht, weldjeS bie ^Dämpfe in ben eigent* 
liefen tüljlapparat füfjrt. 

©3 ift in oielen gabrifen (Sebraudj, bie aus bem $£üt)U 
apparate abftrömenben ©afe burdj eine entfpredjenb con* 
ftruirte 9töljrenleitung unter bie Retorten ju führen unb mit 
gur S3e^eijung berfelben ju fcerwenben unb oerbient biefe 
Einrichtung audj empfohlen ju werben, inbem fie bagu bei* 
trägt, örennmateriale ju erfparen. Um jebodj bie ©a£l)ei* 
jung wirflid) in jwetfentfpredjenber SBeiJe anwenben gu 
fönnen, wirb man ber Seitung für bie ®afe eine foldje Sin* 
ricfytung geben muffen, baß man ba§ ®a§ nad) belieben 
unter eine Sietorte leiten fann ober nidjt, inbem man bi£* 
weilen bei ju rafdjem ®ange ber ©eftitfotion genötigt ift, 
ba§ § euev un * cr e * ner Retorte gang ju entfernen, um ben 
djemifdjen ^Jroceß in ber Sietorte gu mäßigen, am gweef* 
mäßigften rietet man bie (Gasleitung fo ein, baß man ba§ 
®a§ audj jur 23*fyeijung anberer Apparate, j. 93. oon (Sin* 
bampf pfannen, anwenben fann. 



10* 
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$te fteljettbcn Retorten- 

Dcv $auptnad)t(?eil, weldjer bcn liegenben SRetorten 
anbaftet, beruht einerfeits barin, baß baS Eintragen beS ^oljeS 
mit äicmlid)cn ©djwierigfeiten oerbunben ift, falte bie Sänge 
ber Retorte ctm% meljr als boppelte ©djeitlänge (fomit 
mel)v als etwa 2*2 Stteter) beträgt, anbererfeits bartn, baß 
man Stäben, weldje fid) an ber Sietorte einftetten, gewöljnltdj 
nidrt fogleid) entbeeft unb 311m Qmdt ber ^Reparatur bie 
Retorte unbebingt auft bem Cfen genommen werben muß; 
fd)lteßlid) ift nod) gu bemerfen, baß man bei Änwenbung 
licgcnber Retorten immer einer geroiffen Ängafyl Don SBledj* 
fäften bebarf, in welche bie a\\% ben Sietorten gejogenen 
Kopien geleert werben muffen. 

SÜJenn man ben Retorten bie ©inridjtung giebt, baß 
fie au$ bem Ofen gehoben unb burdj anbere erfefct werben 
fönuen, fo finb biermit manche SBortbcile oerbunben: man 
fann ununterbrochen fortarbeiten, inbem man eine SRetorte, in 
wel&er bie £>cftittation beenbet ift, aufbebt unb burdj eine 
anbere erfefct, in ber bie ©eftiflation alsbalb nrieber fx 
ginnt, inbem baS Ijciße SDiaucrwerf bcS CfenS fortoäbrcnb 
Marine auSfttaljlt unb au<6 bie Neigung nur fo lange §at 
außer Stbätigfeit 311 fein braudbt, als crferberli^ ift f um 
eine Retorte auSgubcbcn unb eine anbere an tbre eteüe 
fe$en 311 tonnen. 

©ine einfädle ^orridbtung biefer Slrt, wie man fie 
juerft in granfrei* für bie ^wetfc einer Heinen g-abrifation 
in Änwenbuna gebradbt baue, ift aus gig. 26 crficbtli*. 
^n ben au« feuerfeften 3^^ jutammengefefcten Cfen, 
uxldtK* an ber $ü<ffeite eine mit einem S&ornftein ju rer 
binbenbc Ceffnung, rorn einen ftusj&nitt kitte, aus tt*l*nn 
ba$ Äbjugrcbr für bie XMmjne beirmagie, irurbe mittel?! 
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bes ([einen Äralmeä bie Hetocte gebraut unb baS 3t6jugä= 
roljr berfelben mit einem fiityfapparate oerbunben. 

23er Gier ffijäirte Apparat ■ fdjeint namentlich für ben 
Sranäport »cm einem Crte jum anberen beregnet gewefen 
ju fein unb würben auä tiefem ©runbe and) alle £E)ei(e 
beäfelben fo letrfjt als möglieb angefertigt, gür eine ftabile 
gabrif würbe fid} eine fo leicht gearbeitete Metorte, bie 

Sig- 2.;. 



eigentlid) nur autf einem cljlinbrifaVn Gerippe von ftartem 
gtadjeifen mit aufgenieteten SMtdjtaftht beftebt, ber geringen 
Dauer fjaftigfeit wegen nid)t empfehlen, unb wenbete man oon 
jefjer in ben ftabilen gabrifen fowofjl Oefen als Sfietorten 
oon uiel fefterer Sauart an. 

"Die nvfprünqlidj angewenbeten, ebenfalls ganj oon 
geuergafen umgebenen Meierten tjatten bie aus £jig. 27 
trfidjtltdje Einriditung. 25er Ofen würbe burd) einen fdjweren 
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mit 8eljm auSgctleifccten IJecfet oben gefäjloffen. SRadjbetn 
aber biefer Detfd gaiy überflüffig ift, fegte man bie Sietorten 
frei in ben §etjraum, unb 
"' 3 ' -' jtuar in ber SSeife ein, 

bafi biefelben am öoben 
niäjt birect von ber flamme 
getroffen reurben, fonbern 
auf einem burd) baö Jeuer 
ersten ©erobtbe ftdnben, 
tnbefi bie 3Rantetflä'd}en ber 
{Retorten oon ben geuer= 
gafen erwärmt würben, 
gig. 28 fteflt ben $uräV 
fa)nitt eine« bereinigen 
■ Dfen§ fammt eingelegten 
{Retorten bar, itnb ift an 
3fifl. tu. 



testeten erfidjtlidj, in rocldjer SBtife bie kämpfe abgeleitet 
werben; ?j'9- 2 ^ 1**9* bie Sinridjtnng jincier ©occelöfen 
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(meiere fonad) oter {Retorten enthalten) unb bie SraIjnPor= 
rtdjtung, -bie jum Ausgeben ber Sietorten bient. 

"Sit oorftetjenben flbbilbungen ftnb bem SBerfe: „Cai'= 
bonisation des bois en vases eloä" oon S. SJtncent ent= 
nommen, Ijaben aber nur (o ioeit praitifdjen SBertt), als 
fie bie ürt unb Sffietfe fceutlidj matten, in welcher berartige 
Anlagen ausgeführt werben tonnen, otjne baß meber bie 
5orm ber ©efäjje, nod> jene ber Oefen ober bes firaljneS 
eine folebe roäre, bie man jur 2UiSfüt)rung empfehlen tonnte. 



3 n Den nndjfolgenben Stbbilbungen ift bie Einrichtung 
ber SRetortenöfen unb be8 ^ebejeuge« angegeben, roie felbe 
nadj ben planen beS SBerfaffer« biefeS SSerfeS ausgeführt 
rourben unb roetd>e fidj auf baS bette betoätjrt f)at. gig. 30 
jeigt bie Einrichtung einer {Betörte, wtMje eine §ölje oon 
3'2 SWeter (für brei ilberetnanber geftctlle @djeitjd)i$len Don 
je 1 Sßeter §ölje) unb einen £mrd)meffer oon 1 2Weter 
befifct. £)ie {Betorte ift aus 8 üttillimeter ftarfem Seffelbiea) 
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angefertigt, ber unmittelbar oom Jener getroffene Jfeeif, 

ba§ ift ber ©oben, beftebt au« 10 ÜHttlitneter ftarfem SBIeA. 

Der obere £f)eil ber Retorte ift mit einem gufceijernen Sfiinge K 

oerbunben, toeldjer, roenn bie {Retorte in ben Ofen eingefenft 

ift, auf einem fladjen gufceifernen SRinge P rutjt, ber auf 

bem äWauetmerfe liegt. 8n biefem iKingc finb oier Defen S 

angebradjt, fcie jum ©nljängcn bei ^cbeiuerfe« bienen unb 

wirb ber Decfel ber Retorte mittelft oier Stiften, meldte 

burdj Oeffnungen in ben SRing geftecft merben, feftgefealten. 

Der Dnfel ber Retorte be= 

& ' 9, 3Ü - ftet)t au« einer 33Iea;fä)eibe, 

roeldje in ber äfiitte einen 

conif djen auffafc D trägt, ber 

in ba§ jum ßonbenfator 

füffrenbe SRofir H übergebt. 

gig. 31, 32 ftellt bie 

in ben Cfen eingefegte 9?e= 

torte nnb bie medjanifdie 

9?orrtiI)tung bar, Kielte jutn 

9tu3b>bcn unb Grinfefcen ber 

9tetorteR bient auf ber obe= 

ren %\äfy ber Oefen ift 

ein 39at)ngeleife G angebradjt, auf* bem ein firafminagen R 

läuft, ber einen Suffafc trägt, roeldier bie gorm einer ab= 

gefilmten l'nramibe oefifet. Da§ ©afengeleife ift com legten 

Cfen auä bi§ ju einer flauer fortgefefct, auf melier f£ 

aufrufet unb ift unter biefem Sa&ngeleije ein jroeiteä an* 

gebraut, baä na* bem $ia|e füljrt, an melftem bie tfie= 

torten oon Sofekn entleert unb mit §olj gefüllt »erben 

Jollen. Die Function btejer mefymifdSen SBorrid}tung ift nun^ 

mefiv bie folgcnbe: Die Retorte, beren ^nljalt oollftänbig 

nobeftillirt ift, wirb nodt im feeißen ^uftanbe au§ bem Cfen 
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gehoben, inbem man ben Sva^nmogen ü&er bte SRetorte 





triebt unb (entere in bie ^oljlpnrainibe jicftt ; ber Srafjnwagm 
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wirb fobann über bic Oeffnung gefahren, unter welcher 
auf bem jweiten SBaljngeleife E ein Sßagen K ftel)t, welker eine 
forbförmige SSorridjtung jur Aufnahme ber Sietorte beftfct. 
SWadjbem bic Sietorte in biefen Sorb gefenft ift, wirb ber 
Untere burd) ÜDre^en einer ©Traube o^ne Snbe fyorijontal 
gefteüt unb ber SBagen (Sippwagen) über bie gur aufnähme 
ber Sohlen beftimmte ©rube gefahren, wofelbft man bie 
Sietorte, beren Detfel erft jefct abgenommen wirb, fo weit 
neigt, baß bie Sohlen in bie ©rube fallen unb burd) lieber* 
bedfen mit naffem Sofylenflein oor bem Verbrennen gefdjüfct 
werben. 1)ie oon ben Sohlen entleerte Sietorte ttrirb bann 
ttrieber in ßorijontale Sage gebracht unb mit §o!j gefüllt. 

Söäfyrenb biefe arbeiten mit ber eben au§ bem Ofen 
fommenben Sietorte oorgenommen werben, fcfyiebt man 
unmittelbar, nadjbem ber erfte Stppwagen weggefallen würbe, 
oon einem 9iebengeleife E lf einen jweiten Sippwagen unter ben 
Srafynwagen, fyebt bie Sletorte in biefen hinauf, füfyrt ben 
Sra^nwagen über ben leeren Ofen unb fenft bie Sietorte in 
biefen ein, worauf atebalb wieber bie Deftittation be§ §olje§ 
beginnt. 

Sftacfybem man gegen @nbe ber ÜDeftißation am ftärfften 
Ijeijen muß, um bie legten Stntbeile oon ©fftgfäure unb 
Slfjeer ju gewinnen, finb audj in biefem 3eitpunfte k* e 
Jöänbe be§ OfenS am fjeifeeften; fenft man nun fofort, 
nadjbem bie Sietorte mit ben Sohlen ausgehoben ift, eine 
anbere, welche mit §olj befdjidft ift, in ben Ofen ein, fo 
genügt fdjon bie oon ben Ofenwänben auSgeftraljlte Sßärme, 
um bie Deftiüation einzuleiten unb brauet man nur ba3 
geuer leidjt anjufdjüren, um fie in ununterbrochenem ©ang 
ju erhalten. 

2Jiit bem Srafjnwagen unb jwei tippwagen reicht 
man jur fortwäljrenben SBebienung oon jwölf bis ad^efjn 
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neben einanber ftefyenben Oefen au£; für eine no<$ größere 
änjafyl öon Retorten erfc^cint e§ angejeigt, audj jwei 
Sraljnwagen anguwenben unb ben (Sang ber arbeit bann in 
f olgenber Steife einguridjten : $)er eine Srafynwagen, in beffen 
<ßtyramibe eine mit |>olj gefüllte Retorte ijängt, bie aus 
einem Sippwagen gehoben würbe, ber 3. 93. am regten ©nbe 
ber Dfenreitye ftel)t, wirb fofort, nad)bem bie mit Soften 
gefaßte Retorte burdj ben gweiten $ral)nwagen ausgehoben 
würbe, über ben Ofen gefahren unb bie SRetorte eingefenft, 
inbeß ber anbere Srafynwagen nadj bem linfen ßnbe ber 
Dfenreifye gefahren wirb, wofelbft man bie {Retorte Ijinab* 
fenft u. f. w. 

35ie geit, weldje bei Stnwenbung biefer 93orrtdjtungen 
Don einer 35eftil(ation gur anberen oerftreidjt, wirb auf baS 
fürjefte äßaß rebuetrt, bie Arbeit fann ununterbrochen oor 
ftdj ge^en unb man erfpart bie Änfdjaffung ber 93led)ctylinber, 
in welche fonft bie Sohlen gum ©rfalten gebraut werben 
müßten, inbem man fie aus ben Retorten unmittelbar in 
©ruben leert, bie gwifdjen ben ©dienen angebracht finb, 
auf weldjen ber Sippwagen läuft unb in benen bie Sohlen 
burd) Ueberbedfen mit naffem So^lenfiein abgelöst werben. 

Sie $cftiUtttiott fted §*l$e* mit überl^tcm Kampfe. 

©in gur Deftittation beS §olgeS angewenbeter Apparat 
ift um fo oottfommener, je genauer man bei bemfelben im 
©tanbe ift, bie Temperatur wä^renb beS $roceffeS gu 
reguliren, inbem es nur in biefem ^alte möglich ift, Sohlen 
oon gang beftimmter Dualität unb gleidfoeitig audj bie 
größte 'ausbeute an SDeftillationSprobiicten 311 erzielen, «m 
leidjteften läßt fidj nodj biefer ßwetf burd) Slnwenbung beS 
fogenannten „überljifcten £)ampfeS" erreichen. SBenn man 
nämlidj Dampf oon einigen Sltmofpbären (Spannung, wie 
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ifjn ein gewöhnlicher Dampffeffel liefert, in ein dtof)x treten 
läßt, weites bi§ jum ©lütjen erfyifct ift, fo nimmt ber 
$)ampf eine entfpredjenb tjofje Temperatur an, o^ne jebödj 
feine ©pannfraft gu oergrößern, unb erhält man auf biefe 
Seife leidjt einen ©ampfftrom oon einer Temperatur, welche 
über 400° C. beträgt. 

•Kadjbem man, wie aus ber auf Seite 49 beftnblidjett 
Tabelle Ijeröorgetjt, ba§ §olj überhaupt nur wenig über 
400° C. ju erbifeen b.raudjt, um bie größte SDienge atter 
au§ bemfelben gewinnbaren flüchtigen *ßrobuete ju erhalten, 
wäre in ber Slnwenbung be§ gekannten 35ampfe§ ba§ ein* 
fadjfte Sflittet geboten, bie ©eftißation be§ §olje3 gang 
innerhalb jener ®rengen gu leiten, welche man eben ein* 
6atten wiü. 33te nun fdjemen fidj aber ber Stnwenbung bes 
übermittelt £>ampfe§ bei ben großen Metorten, wetdje man 
in ben £>olgeffigfabrifen in ©ebraud) fiat, unüberwinblicbe 
tedjnifdje ^inberniffe entgegengeftettt gu l)aben, inbem feine 
berartige gabrif nad) biefem SSerfa^ren arbeitet. 

SBenn e§ fidj aber barum Ijanbelt, Heine äftengen öon 
§olg abgubeftittiren unb ba§ Schwergewicht ber gangen Arbeit 
auf bie ©rgtelung einer ®oI)le t>on beftimmter S3efdjaffen!)eit 
gelegt wirb, laffen fid) berartige Apparate mit großem 33or* 
tljeile »erwenben. SS t o 1 e 1 1 e $at fidj gur $)urd)füf)rung feiner 
mefjrfadj erwähnten 33erfudj§rei§e über bie Vorgänge bei ber 
SSerfo^lung be3 £>olge§ einen ©eftittirapparat conftruirt, 
melier für überfyifcten ©ampf eingerichtet ift unb mit gering* 
fügigen Stbänberungen gegenwärtig in ber 2ftel)rgaljl ber 
gabrifen, welche fidj mit ber fjaferifation oon ©djießpufoer* 
foljle befdjäftigen, angewenbet wirb. 

§ig. 33 ftettt bie ©inridjtung beS Apparates im 8ängS* 
fdjnitte, §ig. 34 im Querfdjnitte bar. $n bem cblinbrifdjen 
(Gewölbe eine§ ^ amn,eno f cnö ^ e 3 cn i m * Splinber a\\$ 
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Cifenbled), uon roeldjen ber innere 25 bis 30 Kilogramm 



jetlleinerteS 0olj (ge= Sifl . 34 

trc&nlid) wirb gaulbaum» 

ijolg öencenbet) aufeu* 

nehmen eermag ; beibe 

Enlinber werben burdj 

gut paffenbe Detfel ge= 

fttjloffen. Unter bem 

äußeret! ßolinber unb 

über ber Neuerung liegt 

ein ju einer ©(jirale ge* 

rollte« liiienrobr, meiere« 

einerseits mit einem 

Dampf feffel, anberer* ' 

feits aber mit bem Staunte jirjifdjen ben tieften Srjlinbern 

in ber ffleife uerbunben ift, baf? ber Dampf ben inneren 
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Solinber umgiebt, burd> eine Oeffnung im Decfel in ben 
Eoünber tritt unb mit ben DeftiüationSprobucten belaben 
burdj ba« am unteren ©nbe be« Eolinber« angebrachte 
3t6jttgöro^v enttoeicfyt. 

3ladjbem man ben Dampffhom burdj entfpredjenbe 
(Steifen be« SBedjfel« in beliebiger SDBeife reguliren fann, ifl 
e« mtfglidj , ba« §o(j ganj genau auf bie getoünfdjte 
Temperatur ju erbten unb Äoljle oon befiimmten (Eigen* 
f haften ju erhalten. 

ter tt$mrapp*xat für #o 1**6 falle* 

93ei ber Verarbeitung oon |>ol;$ unb Stinben in oer* 
fdjiebenen ©etoerben ergeben ftdj große üttengen oon Abfällen, 
welche in ben meiften Ratten nur eine feljr toenig loljnenbe 
3?errcertljung in gorm oon Srennmateriale finben. Derartige 
Abfälle ftnb ganj befonber« ©ägefpäne oon ©ägetoerfen, 
Späne oon garbfjöljern, au« melden ber gfarbftoff bereite 
eytrafjirt tourbe unb Stücfe oon ausgelaugter ©erberlo^e. 
^ad)bem alle eben genannten Abfälle immer nodj |)ol3 finb, 
werben fie, ber trotteten Deftillation untersogen, |)oljefftg, 
£fjeer unb Äo^le liefern. 

Da e« ferner Ijält, SWateriale oon ber Sefdjaffenljeit 
ber Sägefpäne unb ber ®erberlolje in ben getoöljnlidjen 9te* 
torten ju oerarbeiten, l)at ^allibaty einen hierfür geeigneten 
ununterbrochen arbeitenben Apparat conftruirt, toeldjer in 
fttg. 35 abgebilbet ift. Da« ju beftillirenbe 2Kateriale toirb 
in einen gülltridjter B geworfen, toeldjer auf einem ©tjlinber C 
ftfct, in bem fid) eine Straube bre^t; ber Stylinber C ift 
mit einem weiteren Ijorijontal liegenben Stjlinber A oer* 
bunben, weldjer in einem Ofen liegt unb in bem ftdj eben* 
fall« eine ©djraube D befinbet. Da« föoljr F, toeldje« in ein 
mit «Baffer gefüllte« Qkfäfe G mttnbet, btent jum «u«fto§ 
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ber feften fceftitlationäriHtftd'nbe, ba« SRoljr E jut «6fu$r 
ber 'Eeftillationäprobucte nadj bm Stii&lapparaten. 

Sie einridjtung beö (S^IinberS Ä mit ber ©djraube D 
ift jener bet fogenannten SranSportfänetfen, beren man fidj 
jur gortöeroegung oon ©etreibe, ÜKalj unb anberer dein» 
förniger Sörper in fjorijontaler Üiidjtiing bebient, jebr ähnlich ; 
je nadjbem man bie ©graute langfamer ober fdjnettet rotiren 
lägt, 6at man t% DOÜfommen in ber [Wadjt, bie §oIjtbeiIe 
Dfifl. 35. 



burdj längere ober fürjere 3*"* *** ©nrotrfung ber §ltje 
auäjufefcen unb erhält nad) meljrfadjen übereinftinunenben 
angaben aus ber in bcrartigen Apparaten beftiflirten £olS' 
fubftanj eine größere ünSbeute an ©Jfigfäure als in jenen 
Apparaten, in toeldjen §olj in ©Reitern perarbeitet n>irb. 

3)ieje Sbatfadje ift übrigens nidjt ber befonberS giinftigen 
Soitftrud ion ber Apparate jiijitfclira&en, jonbent au3)d)liejjcnb 
bem 3uftanbe, in rcelrfjem fidj fca§ öolj befinbet. aus ben 
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Reinen ^oljt^eilen entweihen bie Deftiüationäprobucte weit 
raffet, als au3 ben großen ^oljflö^en,, weldje an ber Ober* 
fläche fdjon feljr Ijeiß fein muffen, elje fie im Qnnern fo weit 
erwärmt finb, baß bie 3)eftiflation beginnt. $)ie 35eftittation§* 
probuete muffen fomit burdj biefe ftarl ersten Äoljlentfyeile 
ftreidjen unb wirb hierbei ein großer £Ijeil ber Sfftgfäure 
jerfefet. 

1)a3 Äofylenflein, welkes ftdj bei ber trod enen £)eftiflation 
oon §oljabfätten ergiebt, lägt fidj in mebrfadjer SBcife öer* 
wenben; ein Sfyeil beSfelben bient, auf geeigneten SRöften 
(£reppenröften) oerbrannt, ate ^eijmateriale in ber ^abrtf 
felbft, ber 9teft beäfelben, namentlich bann, wenn ©ägefpäne 
verarbeitet werben, bilbet in bem fein verteilten $uftanbe, 
in weldjem ftdj bie Soljle beftnbet, ein gut oerwenbbareS 
$)eämf ection§mtttel ; an Orten, an weldjen Soljle al§ 93renn* 
materiale Ijoljen SBertfy befi^t, eignet e§ fidj feljr gut jur 
^abrifation von fogenannten 23riquette§. 

3Ran fann einem, bem §allibat;'fd)en ätynlidjen 
Slpparate eine foldje ©inridjtung geben, baß man bei ber 
£>eftillation von Abfällen, welche in ben ©ägewerfen, bie 
fid) mit ber Verarbeitung oon 5tabel^olä befdjäftigen, ge- 
wonnen werben, audj ba3 in bem $olje enthaltene ätljerifdje 
Oel erhält, unb läßt ftd) biefer Apparat audj fo einrichten, 
baß man bie beinahe überall faft ganj wertljlofen bünnften 
Sleftdjen unb Zweige ber Säume in bemfelben aufarbeiten fann. 

$ie transportablen %t\titt\Tüppaxatt. 

©3 ift von mehreren Seiten ber SBorfdjlag gemalt 
worben, ben ©eftiüira^araten für |)olj eine foldje ©in* 
ridjtung 3U geben, baß fid) biefelben, nadjbem fie an einem 
Orte eine gewtffe $eit Ijinburcö im ©ebraucfye waren, leicht 
nad) einem anberen fdjaffen laffen, um bort abermals 
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tterwenbet ju werben. (Scheinbar Ijat biefe ©inrtcfytung feljr Diele 
SBortljeile für fid), inbem man bei Stnwenbung berfelben bic 
oft febr bebeutenben Auslagen für bic ©ringung beS |)olgeS 
ttollftänbig erfparen fann; wenn man ben transportablen 
Apparat mitten in einem §oljfd)lage aufftellt, fo ljat man 
baS $olj I)öd)ftenS auf ein Kilometer Entfernung Ijerbeiju* 
fcfyaffen unb öerfe^t bann ben Apparat in bem 9flaße, in 
weldjem baS ©plagen beS gorfteS fortfdjrettet. 

^n SBirflic^eit ift ber SSortfcil, welken bie Änwen* 
bung transportabler Apparate mit fid) bringt, ein fo ge* 
ringer, baß berartige Apparate woljl nur in feltenen fällen 
angewenbet werben. SBenn man nämlid) oon ber Stnna^me 
ausgebt, baß 100 (SewicfytStljeife £olj im 2)urc^d)nitte 
20 $o§le, 40 ^oljeffig unb 6 SEIjeer ergeben, fo madjt baS 
©efammtgewtdjt biefer Sörper 66 ®ewid)tstl)eile ober bei- 
läufig jtoet drittel oom §ol3gewid)te aus; biefem ©ewicfyte 
muß aber aud) nodj jenes beS >DeftilIirapparateS fammt 
Süfyler, fowie baS ©ewid)t ber ©efäße, in welken §olgeffig 
unb £ljeer fcerfradjtet werben, jugefcfylagen werben, unb er* 
giebt bann bie Medjnung ein ©ewidjt, welkes minbeftenS 
ebenfo groß ift, als jenes beS |JoljeS felbft. UeberbieS ift 
aud) wofyl in ©rwägung ju jieljen, baß ein Apparat, welker 
oftmals gerlegt unb wieber jufammengefe^t werben muß, 
fcljr häufig ber Reparaturen bebarf, weldje fcfywerlid) mitten 
im Sßalbe ausgeführt werben fönnen. 

@S ift baljer unter allen Umftänben am jwedfmäßigften, 
bie Stnftalt jum 3wetfe ber trodfenen Deftiflation beS £>oljeS 
fo anzulegen, baß fie fo jiemlid) im ÜJiittelpunfte beS aus* 
jubeutenben gorfteS liegt unb biefe Anlage jugleidj mit einer 
gabri! ju oerbinben, in weldjer ber §oljeffig unb ber £ljeer 
weiter auf ©fftgfäure, §oljgeift, ßreofot u. f. w. »erarbeitet 
wirb. Das ©ewidjt biefer ^ßrobuete ift nur ein Heiner 

©erfdj. 2)ie S3er*t?ertf)ung beS öoljeS. 11 
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Srudbtbeil Den bem ©ewidjte be§ |>oljeS unb ift überbicS 
ber 2BertI) berfelben ein fo bofjer, baß bierbureb ber 2ran§- 
pert auf große (Entfernungen ermöglidrt wirb. 



6§ ift nidjt tbunlidj, im allgemeinen anjugc&en, weldjer 
Apparat unter ben oorftebenb befdjriebenen al§ ber jweef* 
mäßtgfte anjufefjen ift, inbem e3 oielfacb oon ben örtlidjen 
23erf)äftniffen abhängig ift, ob man bem einen ober bem 
anbern Apparate ben 3Sorjug geben foü. 

CDie ©ntfdjeibung hierüber wirb ganj befonberS Don 
einem Umftanbe beeinflußt, unb jwar oon jenem, ob bie 
Sohlen SSertfj fyaben ober nidjt. 35knn erftereS ber §afl ift, 
wirb man offenbar beftrebt fein, Heinere Slpparate anguwenben, 
meiere fo eingerichtet ftnb, baß man nebft gut aufgebrannten 
Sohlen alleu §olgeffig unb £f)eer gewinnt uub überbieS 
bie fidj ergebenben (Safe jur ©ebeijung ber Sietorten Der* 
wenben fann. 

Siegen aber bie SSer^ältniffe berart, baß man bie 
Sorten nur fdjwierig oerwertfyen fann, fo rufjt ba§ ©djwer* 
gewicht ber Rentabilität ber §abrif in ber ausbeute, welche 
an ßffigfäure unb §oljgetft gemacht wirb unb erfdjeint e3 
unter biefen SBerfjättniffen jwecfbienlid), bie troef ene 35eftittation 
be£ |)olje3 in fefjr großen Apparaten auszuführen, inbem 
e$ bei biefen leicht möglich ift, bie Temperatur fefjr langfant 
ju fteigern unb infolge beffen einen an ßffigfäure fefjr reiben 
•&°Ii e fp9 ä u gewinnen. 

Sie Äii^lapparate. 

•Die ^robuete, welche bei ber troefenen $)eftiüation be§ 
§olje§ entweihen, befielen neben ©ffigfäure, SBaffer unD 
anberen feljr leidjt flüchtigen Körpern, au§ fefyr großen 
äftengen oon ®a3. üiadjbem ber (SaSftrom ber Präger ber 
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kämpfe ift .unb in gewiffen ^erioben be3 $roceffe3 be* 
beutenbe ®a3mengen entfielen, muß man für eine fc^r 
ausgiebige Slbfüljlung bev Dämpfe forgen, um nicfyt feljr 
große 9flengen wertvoller DeftitlationSprobucte entweber 
ganj ungenüfct in bie 8uft entweihen ju laffen ober einfach 
mit ben (Safen gu Derbrennen. 

93ei jenen Anlagen, weldje unter Stnwenbung mehrerer 
iRetorten arbeiten, münben bie Stbjugröbren ber lederen in 
ein gemeinfcfyaftlidjeS 9to(jr oon großem Durdjmeffer (40-50 
ßentimeter, oergleidje gigur Seite 153) unb finbet in biefem 
ßonbenfatorrofjre, meines fcfyon furje $eit nad) 93eginn ber 
Operation fc^r Ijeiß wirb, eine beträchtliche Abfüllung ber 
einftrömenben Dämpfe unb (Safe ftatt, inbem ber ßonben* 
fator, infolge feiner großen Oberfläche, oiel Söärme an bie 
umgebenbe 8uft abgiebt; ein Zfyt'ü ber fernerer flüchtigen 
Xfjeerprobucte n)irb fdjon in bem ßonbenfator oerbidjtet unb 
wirb burdj einen §a^n, welker an ber tiefften ©teile be3 
(in fdjwad) geneigter Sage aufgeftetlten) 5Ro^re§ angebracht ift, 
abgelaffen. @§ bürfte fefjr gwedfmäßig fein, über bem ßonben* 
fator ein mit oielen engen Oeffnungen &erfeljene$ SRoljr an* 
jubringen unb au3 legerem tropfenweife fo oiel Söaffer auf 
ben ©onbenfator fallen ju laffen, baß ba§ auffaüenbe Sßaffer 
fo jiemlidj oollftänbig wieber oerbampft. 

Durd) Stnwenbung biefeS SunftgriffeS wirb nid)t nur 
bie 93erflüffigung eine§ feljr großen Steiles aller Dämpfe 
ergielt, fonbern toirb audj außerbem nod) ein boppelter S3ort(jeil 
erreicht. Da burd) biefe Slbfü^tung bie ©pannfraft ber im 
Konbenfator beftnblidjen Dämpfe unb ©afc oerringert wirb, 
ftrömen bie in ben Retorten gebilbeten Dämpfe rafdj nadj, 
wa§ oon großem SJort^eile ift, inbem burdj ba§ lange 35er* 
weilen ber Dämpfe in ber Retorte fciel ©ffigfäure jerfefet 
wirb, anbererfetts wirb ba§ 95olumen ber nid)t oerbicfyteten 
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35ämpfe in feljr erheblicher SGBetfe oerfleinert unb bebarf 
man bann feiner Äüljler Don fo bebeutenben £)tmenfionen, 
als man in Änwenbung bringen müßte, wenn bie gefammte 
Abfüllung erft in bem Äüljlapparate erfolgen foB. 

$)ie ©egenftrom*9töl>renfüljler. 

©cfyon bei bem älteften Apparate jur troef enen Deftiöation 
beä §olge§, bei bem tum fteftner conftruirten (Seite 142) 
ift ein Süfyler tjon jwecfmäfjiger ©inridjtung angebracht unb 

ift berfelbe ein fogenannter 
^' 86, (Segenftrom*9Wljrenfüljler, 

wie man fold)e aurf) in 
gabrifen in Sttnwenbung 
bringt, in welken bebeu* 
tenbe glüffigfeitSmengen 
in furger fttit abgefüllt 
werben follen (j. 93. in 
Brauereien unb ©pirituS* 
gabrifen jur Abfüllung 
ber äftaifäe). 3Me ©inridj* 
tung eines folgen $üfyU 
apparateS ift auö §ig. 36 
erfic^tlic^. £)a§ föoljr D, in 
bem bie ju fiüjlenben 'Dämpfe enthalten ftnb, wirb mm 
einem jweiten föoljre W umfdjloffen, weites mit SBaffer 
gefußt ift; burdj baS Sftoljr Z wirb au§ einem Ijodjaufge* 
fteflten Behälter falteä ffiaffer in ben unterften Zifdl Don W 
geführt, burdtftrömt VV unb tritt bei A wieber aus. Sftadjbem 
bie Dämpfe, welche fid) in bem unterften Steile üon D 
befinben, fcfyon ftarf abgefüllt finb, geben fie an ba3 SBaffer 
nur meljr wenig SBärme ab ; in bem SÄafee, in weldjem ba§ 
SBaffer in bie Ijöljer gelegenen Steile üon W gelangt, nimmt 
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es burd) bic bcn kämpfen entzogene SBärme immer Ijöbere 
Temperatur an unb fliegt bei A in ftarf erwärmtem £u* 
ftanbe aus; bei genügenber Sänge ber Süljlröljren unb Ijin* 
reicfyenb ftarfer Strömung be§ SBafferS werben bie kämpfe 
in einem Separate oon ber eben angegebenen ©inridjtung 
fo Doüftänbig ju glüffigfeiten üerbtdjtet, bag nur feljr ge* 
ringe ÜKengen oon ©fftgfäure unb §oljgeift oon bem ©aS* 
ftrome fortgeführt werben. 

Um aud) biefe ©ffigfäuremenge ju gewinnen, lägt man 
ba§ ®a3, elje man cS verbrennt, burdj einen ßijlinber d 
(ö.ergteidje $ig. 39 auf ©eite L67) ftreidjen, welker 1 bis 
1% äfleter |>ö(je befifet unb mit ttxoa fauftgrogen ©tüden 
oon Salfftein gefüllt ift ; bie in bem ©aSftrome enthaltene 
©fftgfäure wirb oon bem ®alfe gebunben unb fann man, 
nacfybem ber Sali burdj eine gewiffe $eit gebient l)at, baS in 
iljm enthaltene Salfacetat bureb SüuSlaugung gewinnen. ' 

$)ie Sänge ber Süljlröljren mug eine bebeutenbe fein; 
für fedjS ju gleicher geit im Setriebe befinblidje betörten 
mit einer ©efammtlabung oon 18 bis 20 {Raummetern §olj 
foll bie JRö^rentänge etwa 40 9)ieter betragen unb ber Durdj* 
meffer ber Möhren 15 ßentimeter fein, inbem fonft in bem 
Apparate burdj StUcfftauung ber ©afe groger Drucf entfielt, 
XQtö einer 3Serminberung ber SluSbeute an ©ffigfäure gleidj* 
fommt. @3 ift bafjer feljr empfehlenswert!), bem oberften 
Steile be£ 9töljrenfü()ler§ bie ©inridjtung ju geben, bag baS 
9iof)r W efliptifdjen Ouerfdjnitt befifet unb jwet neben* 
etnanber liegenbe Möhren D enthält, welche ftdj erft beim 
Austritte aus biefem Steile gu einem Sftoljre oereinigen. 

Damit in ben Sütylröljren nid)t etwa burdj Slnfamm* 
lung jäljflüffiger Jfyeermaffen eine SSerftopfung eintrete, ift 
e$ jweefmägig, ben Möhren eine jiemlid) ftarfe Neigung ja 
geben unb bie SSerbinbung jweier SRö&ren fo ju bewerfe 
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t:s ;u3i eueren ^im>t fce? 
Hf nitre* an t*ni Ä^rc D 



ft? ; >/n fann; us am Ztic'i iiötä (Srlin^crs anyfrradrtt 
9lf/',r fii'ft r.£ ^3§ a.:s C frrt. ?ijfrem tci rcrmebrtcr 
Wmenfrr/i'fffiin;! n* '^3$ nur eine Jvlüiu^fcit4icti±tc ren 
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fe^r geringer §Ölje in bem Molare D fjinabäubrücten braucht, 
um entweihen ju tonnen, ift burdj biefe Sßorridjtung bte 
2ßögli(t)feit geboten, baS ©a§ ungel)inbert abftrömen unb eben 
fo unge&inbert ba3 fictj in C fammelnbe Deputat bura) K 
abfließen ju laffen. Iritt burd) D roeber {$lüffigfett nodj 
@aS aus, fo E)ört ba« Abfließen Don ßoljeffig au« R fofort 
auf unb fte^t bie SWiinbung oon D unter Ijöbraulifdjem SB«» 
fdjluffe. 



Die Saftenfüljler. 
an ©teile ber eben befdjriebenen (SJegenftrom=9iöf)ren= 
fütiler tjat man audj als Sü&loonriAtungen bie fogenannten 
Saftenfütjler in Stmoenbung gebraut, weldje aus einem rrog= 
förmigen ©efäfje befteljen, in beffen ©djmalmänben gig. 39 
fdjief liegenbe iRöfiren befeftigt unb untereinanber burdj 33ogen^ 
ftiide »erbunben finb. Das Äü^Imaffer tritt burdj ein SRofjr b 
am ©oben be§ SrogeS ein unb fließt bitrd) ein jiceiteS 9ioljr 
oben ab. Der fcbeinbare SSorjug, melden biefe 8ütflDorrtä> 
tung bem ©egenfrrom'SRübrenfülfler gegenüber befifct, liegt 
barin, baß fie billiger ju befrfiaffen ift, als biefer; wenn man 
aber bje Slbfüfjlung fo meit treiben will, baß mit 93eftimmt' 
fjeit alle überhaupt 311 '^lüjfig feiten üerbidjtbaren Sörpev 



lß$ Xit 2>arfteflung mm fioble, $o(§emg unfc Xbeer 

gewonnen roerben, mu§ man in bat Saftenfüfylern ein Diel 
längere^ 9tol)r anroenben, als in ben @egenftrom«£ü$lern, 
inbem bei legieren bie Cberflädje beS SüfjlrobreS in toett 
ooflfommenerer SSeije abgefüllt trirb. Sin entfd?iebener Sßadj* 
ttfcil ber Saftenfüljler liegt barin, bafc bie 9töl>ren nur loenig 
geneigt liegen unb baS Abfließen beS gäben Speeres nur 
(angfant oon ftatten geljt, moburdj lei^t eine 93erftopfung 
ber Süljlroljre eintreten fann. 

Sßenn nidjt ber lefctgenannte Umftanb ju befürchten 
wäre, fönnte man als einfadjfte unb feljr gut tturfenbe Süljl* 
oorrid)tung ein einfaches ©djlangenroljr amoenben ; baS Ein- 
treten einer SJerftopfung ber Möhren burdj Xfjeer, loeldjes 
g. 33. erfolgen fönnte, toenn ber Apparat geitroeilig außer 
£ljätigfeit gefegt mirb, inbem ftdj ber 2^eer bei ootfftänbigem 
Ä&füljlen ftarf oerbieft, wäre aber gleidjbebeutenb mit bem 
Eintreten einer feljr gefahrvollen ©jplofton, meiere burdj 
ftarfe ©pannung ber kämpfe in ben SRetorten hervorgerufen 
»erben fönnte. 

Um gegen bie 9Röglid)feit einer ©jplofion beftimmt 
gefidjert 311 fein, ift eS jroeefmäßig, an bem Gonbenfator eine 
Slrt oon ©idjerljeitsoentil anzubringen, welkes einfach aus 
einem oertical auffteigenben SRöljrenftuge oon etwa 30 Genti* 
meter Durdjmeffer befteljt, beffen 9tanb gang eben gefdjliffen 
ift unb auf »eifern eine ebenfalls geföltffene ©ifenplatte 
liegt, beren ©etoidjt fo groß ift, bajü bie platte unter normalen 
93erljältniffen nicfyt gehoben toirb. £ritt aber infolge einer 
gänglicfyen ober audj nur tfyeilroeifen SSerftopfung eines &tyU 
roljreS eine beträchtliche Erdung beS $)rucfeS in bem 
Apparate ein, fo wirb biefe platte fofort burdj ben plöglid) 
feljr ftarf toerbenben SDampfbrucf gehoben unb fönnen bie 
kämpfe gefahrlos entweihen. — 1)aS jioecfentfprecfyenbfte 
SDiateriale jur Anfertigung ber $ül)lröljren, baS ift jener, 
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in welken bie Dämpfe felbft cireuliren, ift ba3 Surfer, bodj 
läßt ftdj unter Snwenbung getoiffcr 3$orft$t§maftregeln aucfy 
@ifen bierfür benähen. 23enn man nämlidj bm (Sonbettfator, 
welcher aus ftarfem Scffelbledj (GHfen) verfertigt ift, in ber 
oben angegebenen SBeife ffitylt, fo wirb fdjon ein großer 
£l)eil ber Sffigfäure in biefem Steile be§ Apparates »er* 
bidjtet unb fann abgelaufen werben, bleibt fonad; nid>t lange 
mit bem (Sifen in Sernljrung; überbieS fefct fidj in bem 
unteren Steile be§ SonbenfatorS audj Xfptr an, welcher ba§ 
6ifen oor ber Sinwirfung ber faueren ^Ififfigfeit fd?ü£t. 

Die SRolpren in bem eigentlichen Äü^iapparate mürben 
oon ber Sfftgfaure in turjer ßeit jerftört fein, wenn bie 
lauere ^läffigfeit nic^t infolge be§ ftarten ©efäfleS biefer 
SRöljren rafd> abbiegen würbe unb gerabe audj jene Steile 
ber SRöljren, über wel^e ber glüfftgfeitefirom felbft lauft, 
burdj ben Xtytx gefdjufct würben. ß§ bürfte bei Xnwenbung 
oon eifemen SRo^ren fe$r jwedfmäfig erfdjeinen, biefelbni an 
ber ^nnenfette mit gutem 9dp$altlacf ju fiberjie^en, inbem 
ein berartiger lleberjug burdj lange $eit ba§ Cifen ooß* 
ftänbig oon btr Sfcrfityrung mit ben faueren Dämpfen ab* 
fölieft. 

ftupferae IRoljren werben minber ftarf burdj hm 
f>o'S*ff*9 angegriffen, afe eifeme unb tonnen audj oon 
giemltdp geringer SBanbftärf e angewenbet werben ; e§ ift aber 
fetyr widrig, einen ttmftanb ju beobachten. Die Supferrttyren 
werben bcfanntlid} mit SBefftng gelobet unb wirb fciefe 
Segtnrag feljr ftarf oon ben Dämpfen ber Cfftgfäure an- 
gegriffen; man fott baljer für ben oorltegenben #wetf nur 
Supferro^rm anwenben, welche eine fe^r banne ictbnabt 
bcfifcai, fö cerfte^t ftdj von felbft, ba% nur jene Steile be£ 
ftfitylapparateS, welche unmittelbar mit ben faueren Dämpfen 
in SBcrSfjrung fommen, au3 nntm SWateriale fein foflen, 
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l£mn nun j£er Ur*z±e l^?. mit tan Süblnuffer 
ftirhm um^ujefen, cmrnerlr ce nÄ. tic SüMrcbrcn in 
f iifti\iiitx iüti]t auf^uftcUcn r nric lies bei t*n i^fjcnjtrom^ 
MfAjxmttitflevn ber Jaü ift unt auf tic eberfte Sioörc einen 
Mroen feiner SKafferftrablen fallen 311 laffcn. Durdj ent* 
fVtr^cnbe Xre^uns be§ ©afferroeifefel^ fann man es ba^in 
brltißctt, baß nur eine fe^r geringe SDlenge be§ auf bie 
Wttyren getröpfelten ©affer^ unten abläuft, inbem faft ba§ 
rtattjje ©afferquantum in Dampf oerwanbelt werben, ©er 
Werbraud) an ftitylwaffer ift bei Änwenbunä biefer ©inric^tung 
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auf bcrö flemfte SÖlag rebucirt — fctc SüE)lung aber bennodj 
eine fefjr tiollftänbige. 

Sie Öeftiilter für Die SeftiUatUitÖJirolmtte. 

Die ©efäfje, in meinen bie flüffigen ^jrobucte ber 
trocfenen DeftiUation beS £>ofjeS aufbewahrt werben fotlen, 
befteEjen aus $ol$ottiiim, bereu §öf)e » 

j»ti 2Weter ober aud) meljr betragen 
tanir »nb bereit gaffungSraum von "** 
btr 3ttenge beS täglidj 311 erioar* 
tenben DefttttateS abfängt. ®§ ifl 
jioecimäfjig, ben 9tauminf)alt bieder ' 
©efäfe [o 311 bemeffen, baf; täglid) T 
ininbeftenS cineä berjelben gefüllt 
ir-irb. 1)aä UfÖrmige Ütotjt, aus 
lueltöem bie aus bem HüliUu'vai'ate 

S>9- 41. 



lommenbenjluffigfeiten ablaufen, münbet über einem Iridjter, 
ber auf einem SHoljre fiftt, lceldjeS längs ber ©ottidje f>in= 
läuft unb an ben entfpredjenben ©teilen mit SBeiifeln ber* 
feilen ift, weldje e8 ermöglidjett, bie glüffigfeit na* belieben 
in einen ber Sottidje laufen jn laffen. 
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$eber Sottidj ift fo aufgeteilt, baß er ctn?a§ nadj 
Dorne geneigt tft unb tft an ber ttefften ©teile ein §a^n 
befeftigt, unter bem eine Minne Einläuft ; beiläufig 20 bis 25 
(Zentimeter über bem ©oben ift an Jeber 33ottidje in ber 
SBanbflädje beSfelben ein §aljn angebracht unb läuft unter 
biefen §ä^nen ebenfalls eine Minne fyin. §ig. 40 unb §ig. 41 
oerfinnlidjen bie Stnorbnung ber 23ottidje, unb bient bie 
Möfjre K jum füllen ber Sottic^e mit ben DeftitlationS* 
probueten, bie §ä(jne T unb bie Minne 1\ 5 um ÄMaffen 
be£ Speeres nadj einem in ben 95oben oerfenften gemauerten 
£fyeerbel)älter H; bie £>ä()ne E unb bie Minne E t gum 
Slblaffen beS £)oljeffig§ nadj einem fleinen ®efäfje G, an 
meinem baS ©augrol^r S einer ^umpe jur SBeiterbeförberung 
beS ^otjeffigS befeftigt ift. 

Macfybem ber §oljtl)eer ein Sörper oon auSgejeicfynct 
conferoirenb mirfenben (Sigenfdjaften auf ba£ $olj ift, erfdjeint 
eS fc^r sroeef mäßig, bie Äußenfeite ber 93ottid>e mit Reißern 
$oljtfjeer ju beftreid)en unb aud) bie ©ifenreifen ber SBottic^e 
mit £(jeer ju überaiefjen ; baS ßifen wirb burdj ben feft an* 
baftenben ladfäfjnlid)en Ueberjug, welker beim langsamen StuS* 
trotfnen be£ §oljtljeer§ entftefjt, bleibenb gegen Moft gefaxt. 

Sie ßertoettimttg Her ®afe. 

Sin Maummeter §olj liefert bei ber troef enen DeftiHation 
in runber Qafjl 80 Subifmeter ®afe unb fönnen lefetere 
fc^r jtoedfmäßig als £>eijmateriale angetoenbet werben. SBci 
93eginn ber Deftillation ergiebt fidj (oergleidje (Seite 74) ein 
an ffo^lenfäure fc^r reifes (SaSgemenge, welkes als §eij* 
materiale wenig Sertl) befifct; in fpäteren ©tabien tritt 
aber bie Sofytenfäure jurüdf unb enthält bas ®aS neben 
Äoljlenojpb nodj ©afferftoff unb Soljlenroafferftoffe, roeldjc 
feljr bebeutenben Sßertlj als sörennmateriale f)aben. 
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Slm jtvedmäßigften tvare es, bic ©eftttlationSgafe 
mittelft einer *ßumpe aus bem 9iol)re G (§tg. 38) angufaugen 
unb in einer ©aSglocfe getvöl^nlidjer ©onftruetion anju* 
fammeln ; aus lefcterer fönnten fie bann burdj Siöfyrenleitungen 
unter eine beliebige Neuerung geleitet »erben. Oftan tvirb 
fid) aber in einer gabrif, in tveldjer §olj beftiüirt »erben 
foö, nur fdjnrierig jur Schaffung einer ©aSglocfe von fo 
bebeutenbem §affungSraum, nrie berfelbe mit 9iücfftd)t auf 
bte'ftdj ergebenbe bebeutenbe ©aSmenge erforberlidj tväre, 
entfließen, fonbern jieljt es vor, bas @aS birecte in 
Neuerungen gu leiten unb bort ju verbrennen. 

2öenn man mit einer größeren Slnja^l von Retorten 
arbeitet, fann man ben (Sang ber Operation fo leiten, baß 
man unter einer eben in ben Ofen eingelegten Sietorte bas 
Sohlen* ober |>oljfeuer gang erlöfd^en läßt unb biefelbe nur 
mit bem ©afe bezeigt, toeldjeS aus folgen Stetorten enttveidjt, 
in benen bie Deftittation fdjon im vollen ©ange ift unb 
beftänbig viel ©aS entivicfelt toirb. $n Gabrilen, toeldje ben 
§oljeffig roeiter verarbeiten, ift eS am jivecfmäßigften, bie 
DeftitlattonSgafe unter bie Neuerung eines Apparates ju leiten, 
ber faft o^ne Unterbrechung beljetjt werben muß, 5. 93. 
unter jene Pfannen, in welken baS rofye 9iatriumacetat jur 
Sr^ftaüifation eingebampft wirb. 

6S ift barauf ju achten, baS aus ben Sietorten ent* 
roeidjenbe ©aS nidjt früher anjujünben, als bis man ftd)cr 
fein fann, baß aus bem gefammten Apparate (Sietorte, 
ßonbenfator unb Sudler) aüe 8uft verbrängt ift, inbem 
fonft ber gall eintreten fönnte, baß ftd) bie flamme in ber 
Siöljrenleitung fortpflanzt unb eine ©jrplofton hervorruft, 
bie wenn aud) ntcfyt - gefahrvoll, bod) ftarf genug fein fönnte, 
um bie mit STfyon fyergeftellten Dichtungen an ben äbjugs* 
röhren ber kämpfe, an bem Eonbenfator u. f. xo. ju zerreißen. 



174 2)w Xarfleffung öon Äo&fe, ^ofoefftg unt> £fjeer 

©obalb übrigens aus einer Retorte Dämpfe entweihen, weldje 
fid} beim abfüllen gu einer gelblidj gefärbten ^lüfjtgfeit 
oerbicfyten, ift aud) alle 8uft au§ bem Apparate Derbrängt 
u nb famt man ba§ &a% entgünben, oljne irgenb meldte 
öefabr gu laufen. 

$ie%isSfüI)rtttt{t Her troefettett teftiUation Uro &olje£> 

SBie audj ber Apparat, in weldjem bie trotfene 
Deftiflation be§ §olge3 burd)gefül)rt »erben foll, eingerichtet 
fein möge, bleibt bodj ber SSerlauf ber $)eftittation in 23egug 
auf bie Reihenfolge ber Erfdjeinungen ber nämlidje unb ift 
nur ein Unterfdneb in ©egug auf bie ärt ber gewünfdjten 
^robuete unb bie 3 e ^ auer ^ cr Operation gu madjen. 
tfefctere fyängt oon ber ®rö§e ber auf einmal angewenbetcu 
^oljmenge ab; je bebeutenber biefelbe ift, befto längere 
$eit wirb bie Operation angubauern Ijaben unb wirb man 
unter fonft gleiten 33ert)ältniffen längere Qtit 3 um öoH* 
ftänbigen abtrieb einer §olglabung brausen, wenn man 
§olgeffig, £I)ecr unb Scbwargfofyle gewinnen will, als wenn 
man bloS auf §olgeffig unb Röftljolggewinnung abgielt, ba 
in erfterem ^alte bie Temperatur weit ^cf>er gefteigert 
werben muß. 

©enn man mit einer größeren Hngafyl oon Retorten 
arbeitet, fo ift ber ®ang ber Arbeit fo einguridjten, baß ber* 
felbe ein ununterbrodjener wirb ; e3 ift bieg ber gwedfmäßigen 
SSert^eilung ber Strbeit wegen unb audj au§ bem (Srunbe 
gu empfehlen, um nidjt burd) bie gewaltige SÄenge öon ©a3, 
welche ftdj in einem gewiffen ©tabium ber Operation ent* 
witfelt, gu befonberen 3tu§funft3mitteln gezwungen gu fein. 

23et Stnwenbung oerticaler Retorten unb eines gwetf* 
mäßig eingerichteten §ebegeuge3 für biefelben, fefet man bie 
Retorten offen in ben Ofen ein unb beginnt bann gelinbe 
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ju feuern; e3 enttmcfeln fidj anfangs aus bem §oIge nur 
Sßafferbämpfe, bie man in bie 8uft entweihen läßt; erft 
wenn fidj ber eigentümliche aromatifdje (Serudj etnftettt, 
welcher ben SBegtnn ber Deftitfation anjeigt, fc^t man ben 
1)ecfel auf bte SRetorte unb tterbinbet iljn mit bem Btyh 
apparate. Damit ber S)ecfel bampfbidjt auf ber Retorte fifce, 
legt man auf ben Stanb berfclben aus £l?on geformte SBürfte, 
brücft ben Dedfel auf unb ftreid)t ben herausgepreßten Ztfon 
mit einer elaftifdjen ©taljlflinge glatt. 

@S ^ängt Don ber ©röße ber Retorten ab, tote lange 
bie DeftiÜation ju bauern f)at ; in ber 9tegel leitet man lefctere 
in ber SBeife, baß bie Operation in jroölf ©tunben burdj* 
geführt ift. (Sei großen Apparaten, tote felbe 3. 93. bie üWeiler^ 
Öfen finb, in benen Diele ÜJieter §olj auf einmal oerfofjlt werben 
fotfen, bauert bie DeftiflationSjeit mehrere Sage, inbem fdjon 
baS Slntoärmen einer fo bebeutenben |)oljtnenge bis jur fttr* 
fefcungStemperatur geraume $dt in Slnfprudj nimmt.) SBenu 
einmal jene Temperatur erreicht ift, bei tueldjer baS §olj 
anfängt, reiflichere SRengen oon 1)eftilIationSprobucten ju 
geben, baS ift beiläufig bei 200° C, muß man fid) bemühen, 
baS geuer unter ben Retorten immer nur in foldjer ©tärfe 
ju erhalten, baß bie Temperatur nur fe^r langfam fteigt 
unb erft in ber legten ^ßeriobe ber $)eftittationSjcit 350° C. 
erreicht, fo baß bei jtuölfftünbiger >DeftitlationSbauer bie 
Temperatur im $nnern ber Retorten burd) tttva 10 ©tunben 
unter 350° C. bleibt. Um in 93ejug auf biefe Regelung ber 
Temperatur begüglidj ber §eijung Uebung ju erlangen — 
bei neu erbauten Defen ift bieS &on befonberer SBidjtigfeit — 
empfiehlt es fid? an einer ber Stetorten ein Jljermometer 
anjubringen, unb gtoar in nadjfteljenb angegebener Sßeife. 
%n bem $)etfel ber Stetorte ift eine Oeffnung öon einigen 
Sentimetem ©urdjmeffer angebracht unb läßt fid? in biefer 
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ein eiferneS SRoljr, welkes unten gefdjloffen, oben offen ift, 
feftf djrauben ; bie 8änge biefeS SRoIjreS tft fo bemeffen, baß 
baS untere ©nbe beSfelben bte in bie SÄttte ber Retorte 
reicht. 3 n ^ e f eg ^°^ r roirb ein Quetfftlber^ermometer, 
beffen Teilung bte gu 360 ' C. (bem ©iebepunfte be§ Duecf* 
ftlberS) reidjt, unb toeldjeS gegen baS fttxbxttiftn gut gefdjüfet 
tft, mittelft eineö Drahtes eingefenft. SBenn man biefeS 
2^ermometer oon 3 e ^ ä u 3 e ^ entporjieljt, fann man nad> 
ber £emperaturanjeige beSfelben einen @d)luß auf ben SBärme* 
grab gießen, toeldjer gleidjjeitig in ber Sietorte Ijerrfdjt. 

®eübte ^raftifer toiffen audj aus ber üttenge bes ab* 
fließenben $)eftitfateS unb ber gleichzeitig enttoei^enben ®afe 
einen genauen ©djluß über ben ®ang ber 35eftiüation ju. 
machen. 

SBenn man j. 93. eine §olgmenge oon 5 2Ketern (ben 
$nljalt oon gtuet JRetorten) auf einmal abbeftiüirt, fo erhält 
man bei nötigem ®ang ber Neuerung ettoa 1V 2 — 2 ©tunben 
nad) 93eginn beS £>eijens bas erfte Deftiöat, unb jtoar in 
einem ©trafyle, melier beiläufig ben ÜDurdjmeffer eines 
SBleiftifteS befifct. SBirb bie Stemperatur in ben Retorten 
gleichmäßig gefteigert, fo änbert ftd) bie £)itfe biefeS glüffig* 
feitSftrafjleS ftunbenlang nid)t unb behält berfelbe bie urfpriing* 
lidje gelblidje garbe bei; baS ®aS tritt in einem mäßig 
ftarfen ©trome aus bem betreffenben 9ioljre unb brennt 
mit blaßblauer flamme. @rft in Ijöljeren Temperaturen, 
refpectioe in fpäteren ^ßerioben ber DeftittationSjeit, fängt 
baS ®aS an, mit ettuas ftärfer leudjtenber flamme ju oer* 
brennen, inbem ftdj bemfelben bann aud) Äo^lenroafferftoffe 
beimifdjen. 

©obalb bie Temperatur oon etwa 350° C. erreicht tft, 
nrirb bie 2Kenge beS 1)eftittateS mit einem 9Jiale geringer 
unb oerminbert ftdj aud? bie SÄenge beS enttoeidjenben ®afeS ; 
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um nun bic legten anheile ber DeftiffationSprobucte, weldje 
Jefct ber überwiegenb größeren SRenge nadj aus Stljeer* 
probueten befielen, gu gewinnen, oerftärft man ba3 geuer 
unb erhält nunmehr wieber Deftittat in reidjlidjerer ÜNenge, 
35er aus bem Silier ablaufenbe ftlfifftgfeitsftra^l ift aber 
fortan burd) bie galjlreidjen tropfen bunfelgefärbter Sttjecr* 
probuete faft fdjwarg gefärbt; ber ©trom ber ®afe wirb 
fegr ftarf unb brennen biefe ®afe mit feljr Ijett teuditenber 
rein meiner flamme. 

@& ift übrigen^ audj bei biefem legten ©tabium ber 
Deftittation bie 93eobadjtung gewiffer 93orftdjt in 23egug auf 
bie Steigerung ber Temperatur erf orberlidj ; erfyöljt man bie 
Temperatur gu rafd), fo entwitfelt fidj mit einem SKale eine 
fo große ®a3menge au§ ben Retorten, baß in bem Apparate 
f)oljer Drudf entfteijt, ber jtdj audj au3 ber Sraft, mit weld)cr 
ber ®a§ftrom au8 bem in bie |)eijung münbenben Stoljre 
Ijerüorgetrieben wirb, erfennen läßt. 9ladjbem bie Sietorten 
gerabe in biefem ©tabium be§ ^roceffeS am fjeißeften finb 
unb bie ©oben berfetben nidjt fetten glüfjen, fo ift ®efafyr 
oortjanben, baß bie genieteten ©teilen unbidjt werben unb 
bei ben nädjften Operationen eine große üßenge oon Deftittattons* 
probueten baburd) verloren gefyt, baß fie in $)ampfform 
burdj biefe unbidjten ©teüen entweihen unb verbrennen. 

©enn man wahrnimmt, baß ber ®aöftrom anfängt, 
fräftig gu werben, etwa 1% ©tunben öor äblauf ber 
gefammten SDefiißationSgeit, fann man baS geuer unter ben 
9tetorten gang oerlöfdjen laffen, inbem bie Sßärme, welche 
fid? infolge ber 3erfefeung in ben Retorten entwiefett, im 
Vereine mit jener, weldje oon ben ersten Ofenwänben 
ausgeprägt wirb, fcoflfommen l)inreid)t, um bie Operation 
ju (£nbe gu führen. SBenn bie Temperatur im ^nnern ber 
Retorte auf 430° C. geftiegen ift, fo l)ört bie (Sntwicfelung 

8erfd>. 3)ie $ermert^ung be« ßo(}eS. 12 
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oon $)eftittation§probucten faft plöfclid) auf, bic 9ictortc 
enthält nunmehr nur ©djwargfoljle. 

9ladjbem ba£ Sntimon bei einer Temperatur fcon 
432° C. fdjmiljt, fann man fidj biefeS ÄörperS bebienen, um 
ba§ ©intreten be£ @nbe§ ber Deftißation gu ermitteln ; man 
fenft ju biefem 93e^ufe in bie vorerwähnte 9töl)re {<&titt 176), 
au§ welker ba§ £ljermometer felbftoerftänblid) mit Erreichung 
ber Temperatur oon 350° C. entfernt würbe, an einem ©raljte 
einen flehten Stieget, in bem fidj ein ©tücfdjen Stntimon 
befinbet ; fobalb biefeS gefdjmoljen ift, ift audj bie Deputation 
beenbet unb fann bie Retorte fofort ausgehoben werben. 

3Me glüffigfeit, meiere wäferenb ber £)eftißation abläuft, 
ift anfänglich wadjSgelb, wirb aber fpäter bunfelfarbiger, 
rotbraun unb enblidj faft gang fdjwarg unb erfdjeint voll* 
fommen trübe, äßemt man fie ber SRulje überlägt, fo fdieibet 
fie fidj in gwei — wenn man will in brei — von einanber fdjarf 
getrennte ©djidjten; bie unterfte berfelben ift %tytx, eine 
bitf e ^lüffigf eit Don bunfler, gewöljnlid) retnfdjwarger Färbung, 
bie mittlere, welche ba§ größte Quantum ausmacht, ber 
§olgeffig, ift rotljgelb ober rotbraun gefärbt unb bie 
oberfte ift wieber bunfelfarbig unb befifct bie ©igenfdjaften 
be§ Speeres ; meiftenS ift aber biefe £§eermaffe in fo geringen 
SÄengen oor^anben, baß fie nidjt einmal bie gange glädje 
be§ glüffigfeilSfpiegelS überbetft, fonbern wie <3djladfen auf 
berfelben fdjwimmt. 

@§ ift feljr gweefmäßig, bie ®eftillate burd) längere 
3eit ber üollfommenen 9tulje gu überlaffen, inbem bann bie 
©Reibung beS Speeres vom ^olgeffig eine feljr ooüftänbige 
ift, unb lefcterer als ganj flare rotbraune glüffigfeit erhalten 
wirb, bie viel leidster auf reine ©ffigfäure verarbeitet werben 
fann, als ein §olgcfftg, welkem nodj größere 3Rengen öon 
SEljeer beigemifdjt finb. 
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Srifft man bei Stnlage ber gabrif bie Smridjtung, 
baß btc 93ottidje, weldje gur aufnähme beS DeftiflateS 
befttmmt finb, eine folc^c ©röße erhalten, baß ein 93ottid) 
eben burdj ba§ in einem Sage gewonnene Deftiflat gefüllt 
wirb, unb [teilt gwölf 23otttd)e in ber burdj $ig. 41 »er* 
finnlidjten SSBeife gufammen, fo fann man ben ^n^alt beS 
juerft gefaßten SotttdjeS burdj eilf Sage ruljen laffen, elje man 
gegwungen ift, burdj Entleerung beSfelben Kaum für neu 
barjufteßenbeS 35eftißat gu fdjaffen. SBenn §olgeffig unb 
Sljeer in ber %aixit weiter »erarbeitet werben foßen, fo 
giebt man ben hierfür beftimmten Separaten bann aud) 
foldje Dimenfionen, baß man bie täglid) refultirenbe Oftenge 
beS §olgefftg§ auf einmal »erarbeiten fann. 35a bie SJienge 
beS Speeres eine weit geringere ift als jene be§ §olgefftg§, 
ber SKenge nadj etwa ein Siebentel be§ festeren, fo fammelt 
man ben Sljeer in einem hierfür beftimmten 23eljätter 
(R %i$. 41) unb »erarbeitet bann größere 9Kengen »on SEljeer 
in einer Operation. 

Die Erfahrung leljrt, baß es gweef mäßig ift, audj ben Sljeer 
fo lange als möglidj ruljen gu laffen, inbem man an bem burdj 
längere $ett ta befonberen Seljältern aufbewahrten Speere 
bie SBaljrneljmung maijt, baß anbauernb eine ©djetbung ber 
^robuete nadj iljren fpecififdjen ©ewidjten erfolgt. Slm ffloben 
beS SljefrbeljälterS fammelt fidj Sljeer »on feljr gäijflüffiger 
grtefiger 33efdjaffentjeit an unb ift berfelbe »on fo bider ©onfi* 
fteng, baß man iljn faum burdj eine ^ßumpe herauf beförbern fann. 
Die Ijöljeren ©djidjten ber Sljeermaffe geigen immer bünnere 
(Sonfifteng, bie oberften finb naljegu ölartig unb fdjwimmt 
auf benfelben eine ©djidjte »on |)olgefftg, weldje geitweilig 
abgenommen unb mit bem aus ben 23ottidjen abgelaffenen 
-^olgeffig gemeinfdjaftlidj »erarbeitet wirb. 

12* 
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„ Sie %u$htutt *n $rolmctett Der trotfettett 

SefHUittra. 

Die au§ einem gegebenen §olgquantum gu ergielenben 
3Äengen an §olgeffig unb SEljeer Rängen von mehreren 
gactoren ab: von ber Art be§ verarbeiteten §olge£, bem 
Sßaffergefjatte beSfelben unb enblidj von ber %xt, in welker 
bie Deftitlation felbft geleitet würbe. SKadjbem biefe brei 
gactoren fc^r ftarf variiren, erfdjeint e$ begreiflich, bafj au&j 
bie angaben über bie üttengen ber DeftittationSprobucte fefjr 
weit von einanber abweisen unb bafj namentlich begüglidj 
ber Quantitäten von ©fjtgfäure^brat unb ^olggeift, weldje 
au§ bem rollen |>olgeffig burdj weitere Verarbeitung be£* 
felben gu gewinnen finb, bebeutenbe ©djwanfungen begüglidj 
ber Ausbeuten beobachtet werben, tnbem bei unvorftdjtiger 
Slrbeit t§atfäd)lid) eine grofje ÜÄenge ber im ^oljeffig vor* 
^anbenen ©fftgfäure verloren gefjt. 

Um bei einer §olggattung gang genaue Daten begüglidj 
ber ÜÄengen von §olgeffig unb £ljeer, welche fie bei fabrifs* 
mäßiger Verarbeitung gu liefern im ©tanbe ift, gu erhalten, 
muß man fidj ber üftülje untergieljen, bie ®efammtmenge beS 
wä^renb einer gewiffen 3eit verarbeiteten $olgeS abguwägen, 
ben äBaffergeljalt beSfelben beftimmen unb in einer $robe beS 
bei.jeber DeftiHation fiefe ergebenben §olgefftg§ bie 3ttenge 
ber ©ffigfäure unb beS §olggetfte$ ermitteln, enblidj audj 
baS Volumen be8 §olgefftg£ genau beftimmen. JtuS ben 
(Srgebniffen einer foldjen burdj mehrere üftonate fortgefefeten 
VerfucfySreilje unb ber tljatfädjlidj von ber gabrif gelieferten 
reinen ©ffigfäure unb £olggeiftmengen wäre es mögli$, 
fid) guverläffige Daten über bie aus ber gegebenen $olg* 
gattung gewinnbaren 2Bengen von DeftitfationSprobucten gu 
verfdjaffen. 
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@elbftt»erftänbltc6 finb jene Angaben, meiere über bie 
ausbeuten beim (Großbetriebe gemalt »erben, bie toertl) 
üoflften für bie ^tafiS unb laffen wir nadjftetjenb eine 
3ufammenfteffung folc^cr Daten folgen: 

^otygattung nadj $o(jcffig £fjeer Bnmerfung 

<£tdjenl>olä 2)uma« 55'9°/ — 

(Sitfjenfara ®mit$ 509 @pec. ®c». b. ^otjcfftg« 10275 

SdSSn} ® ittot 58 5C0 «fW*u«W>tttt 7 % 

(Etd&enfafä »finnig 42 8*80 „ 45% 

»trfcn^ola $effe( 533 240 „ 30% 

Strtenfrl} »fimufi 46 800 „ 3*9% 

8irfcnM} Kotfr 40 2-3 „ 10^/ j^»^ 

Äicfcrn^olg «fimufi 42 105 „ 24% 

„ (@tamm) tyffel 308 147 „ 1-5% 

£iefernl)ol& 

(2Burgel|lo(f) ^effei 368 16-0 „ 17% 

Stannenfjofo afimufi 445 95 „ 23% 

©ägefpäne #argreaüe«58'2 5*4 (mit §aftybaty8 Apparat ; fpecififd)c« 

©etmdjt be« ^otjcfrig« 1C50). 

5ftad) SBerfudjen, tuclc^c in fleinerem SWaßftabe angeftellt 
nmrben, ergaben fid) bei ben verriebenen §oljgattungcn 
bie nad)ftcf)enb angegebenen 3 a ^ en / roeldjc infoferne oon 
praftifdjein SBevtfjc finb, als fie seilen, n>eld)e ausbeuten 
überhaupt aus bem £>olje ju madjen finb unb als Ringer* 
jeige für jene ^abrifanten bienen fönnen, weldje ausbeuten 
machen, bie weit hinter ben im kleinen angefteflten 33erfud)en 
jurücfblciben. 6:3 ergab: 
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Sitte 

»u*( 

Einbe (gtoßblättetig) . 

SrauBdieto^e 

ffif*e 

Äofttajtame 

$ap|»[ (italien.) 

®ilb«|)opv«l 

tJauttaum 



ÄveujbDm 

ffiompfd)tbaum.. 

«TIC 

aBo*ofttt 

83t ifttaune 

Si^tt 

Sabtbaum 

SHolMoum 

ftölnc 

SMe 



43- i 



44-6 
48-8 

42 
42-'.} 
46!) 

46 1 
461 
46-1 
46- 1 
46'9 - 
44 5 - 
46 1 47 
45-3 - 
41-4 - 
42'3 40-fl 
438 
39 8 40-9 



48 'S 
483 

47-6 



9-9; 5-7 
9-8 | 5-3 

9-4 63 



»■4j — 

9-4 52 
10-9' — 
13 31 - 
11-7 94 
11-71 - 
14-111-0 

— Iio-i 

— I 9-5 
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t>ic Ausbeute an goJjfirfft (3ßet^nIaIFo^o() beträgt 
jiuifAcn 05 unb 10 ^erceitt com ©etoitble beS trotfenen 
^Pljcö. ai« Mitteljaljlen für bie Ausbeute an roertb>olIen 
Körpern laffen fidj bei hartem §oIj, (»eeiell bei SRotlj&udjen« 
\k% nxldjcS in Mitteleuropa irofcl am bäufijiftert btr trotfenen 
'1>cftiHation unterworfen roirb, bte folgenben annehmen: 
100 ®ewi 
4ö 



22 
26*5 



Sie bie tmrangegebenen $a§ltnmf)tn bewetjen, ergeben 
bie 9fabel(H)(äer oerfjä'ttnijimä'fjig wenig ffifjiflfäure, aber fetjr 
große üKengen an Sljeer, unb ift bei biefen $Öljem ange= 
jttgt, au« ilmen, beoor man fie ber troctenen ©eftillation 
felbft unterwirft, |>arj unb Serpentine! 31t gewinnen. 

Sie aSttöirnÜnnfl Üeö &ot$ejjia.si ««" >t* Itjeere«. 

(Sowohl ber ©olseffig als aud) ber §oljtt}eer finb nur 
^al&ptobucte, weldje jwar oljne weitere Bearbeitung für 
manche 3""*' tauglid) finb, ifjren eigentlichen 9Bertt) aber 
erft erlangen, wenn man auä itjnen gewiffe ÄÖrper im 
reinen SJuftanbe abfdjeibet. §ür fict) allein ift ber rofje 
§ D 'i e ffi9 nur feiner fä'ulrufjwibrigen ©igcnfcrjaften wegen 
jum Jjmprägniren Bon §o!j gut uerroenbbar unb lä'&t fid) 
aud) ber §oI}tljeer, weldjer in nod) fjöljerem ©rabe fäulntf;» 
wibrtg wirft, in auägejeitfmeter ©eife gur Sonferoirung Don 
§oIj cerwenben. 

$n ©egenben, in weldjen baä §olj fo geringen 3Srrttj 
befifet, baß es eigentlich nur auf bem Sege ber troctenen 
Iieftiflation oerroertljet werben fann, ift es gewöfmlidj aud) 
mit ©cfjwierigt'eiten terbunben, ben £>o(jeffig auf reine ©ffig* 
fäure unb ben Üfjeer auf Sreofot gu oerarbeiten ; e3 ift aber 
möglidj, burdj fe^x einfache aßanipulationen aus bemfelben 
wertvollere unb wa3 Ijier Don befonberer Sidjtigfeit ift, 
teictjt transportable ^ßrobucte barjuftetlen. 

SBenn man ben rojjen ^oljeffig einer Seftitlation 
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£ran§portf often für bic Sljemifalien 9tütf fidjt nehmen ; wenn 
biefe nidjt ju Ijolje finb unb 3lrbcit§fraft ju mäßigen greifen 
verfügbar ift, erfdjeint e» am äwetfmäßigften, au§ ben 9toIj* 
probueten bie wertljooflften (Snbprobucte, ba§ ift reine f)oi)> 
percenttge ©ffigfäure, ^oljgeift, eoentueß Sreofot bar^uftetten. 
$at man Ijarjmd^eS 92abel$olg ju verarbeiten, fo wirb fel&ft* 
verftänblidj ber (Gewinnung oon §arj unb Terpentinöl eine 
Hauptrolle in ber gangen gabrifation jufommcn. 
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$ene Operation, welche man mit bem tarnen be£ 
©djweelenS be§ §olje§ begeidjnet, oergl. audj Seite 105 u. ff., 
ift eine 3ttobification ber trotfenen Deftillation, unb be^weeft 
man mit berfelben bie ©ewinnung be§ in ben ^abeU)ölsern 
enthaltenen 5terpentinöle§ unb |)arje3, & eöor man *> a§ &°k 
fo weit erl)ifet, baß man ^oljeffig unb Xfjttx aU üDeftittat, 
Äoble ate SRütfftanb erhält. Sei -^wertmäßiger Leitung ber 
Slrbeit !ann man bie Operationen be3 ©cfyweetens unb be3 
$)eftifliren§ auf troefenem SBege ootlftänbig auSeinanber* 
galten unb Ijierburd) Terpentinöl von tabcllofer 93efdjaffen§eit 
erhalten ; in ben meiften fällen wirb aber ba§ ©cfyweelen be« 
£>olje§ in fo primitiver SBeife ausgeführt, baß man nur 
STerpentinöl gewinnt, wetdjeS burd) beigemifdjte ^robuete ber 
trotfenen ©eftilfation einen unangenehmen brenglidjen ®erud) 
unb infolge beffen aud) nur geringen SCßert^ befifct. 

Qn mannen weitab vom SSerfe^re liegenben ®egenben, 
.3. 93. in ben SBälbern JHußlanbS, bilbet ba£ burefy ©cfyweelen 
"be§ §olje§ unb ber Söurjelftötfe oon ^abelbäumen erhaltene 
Terpentinöl faft ba$ cinjig wertvolle ^robuet, welkes man 
au§ bem §oIje gewinnt. £>a§ ©cfyweetcn gejdjtefyt bort in 
ber SBeife, baß man ba§ ^olj in großen Keilern verfehlt, 
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weldje fo eingerichtet finb, ba{$ baS infolge -ber bei bev 
trodfenen £>eftillation auSgefdjmofgene |)arg gemetnfc^aftUd) 
mit bem Speere in eine ©ammelgrube abfliegt. 

3wecfmäBiger, wenn aud) nodj giemiid) einfach, ift bie 
&on $ef fei angegebene Sonftruction eines Apparates, weldjer 
gur gleidjgeitigen (Gewinnung oon terpentinölljaltigem £l)eer 
unb $olgeffig Mtnt unb in gig. 21, ©eite 139, abgebilbet 
ift. 35er ©iebepunft beS £erpentinöleS liegt bei 160° C, 
fomit gerabe bei Jener Temperatur, bei meiner bie 3^feung 
beS §olgeS beginnt; baS Terpentinöl Ijat aber, wie alle fo* 
genannten ät^erifc^en Dele, bie Sigenfdjaft, fid) mit äBaffer* 
beimpfen bei einer Temperatur gu oerflüdjtigen, welche weit 
unter feinem ©iebepunfte liegt. 

Üftit SRütffidjt auf biefen Umftanb, erfd)eint cS baljer 
am jwecfmäjsigften, bie Deftillation beS |)olgeS in Retorten 
oorguneljmen, weldje äl^nlidj wie bei bem ^effeTfdjen äppa* 
rate am ©oben ein Abflußrohr befifcen unb an welken ein 
Dampfro^r angebracht ift. ©fließt man baS Slbflußrotjr, 
fefct bie Sietorte mit einem gewöhnlichen ©djlangenfüfyler in 
SSerbinbung unb lägt in bie Üietorte Sßafferbampf oon 
120 bis 130° C. aus einem gewöhnlichen Dampffeffel ein* 
ftrömen, fo oerflüdjtigt fidj baS Terpentinöl oollftänbig mit 
bem Sßafferbampfe unb ftrömt aus ber tüfjlfdjlange eine 
milbig getrübte glüjfigfeit ab, weldje fid) beim ©teljen in 
gwet oon einanber fcfyarf getrennte ©djidjten fd)cibct, beren 
obere reines, oon brenglidjen ^Jrobucten oollfommen freies 
Terpentinöl ift, wäljrenb bie untere aus reinem SBaffer 
befteljt. ®aS ausfliegen einer gang Haren ^Ittffigtett, welche 
blos aus SBaffer befte^t, geigt an, baß alles lerpentinöt 
abbeftiflirt ift unb wirb bann ber $)ampfguflu§ abgefteüt, 
baS am ©oben ber Retorte befinblicfye 9toIjr aber geöffnet 
unb bie SRetorte burdj freies geuer ertrifet, nad)bem man 
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fie nunmehr *mit erneut ©egenftromfüfyler oerbunben §at. 
äu§ bem am SBoben ber Retorte befinblidjen SRofyre fliegt 
bann Ijarjretdjer £f)eer ab, tnbe§ au§ bem Sudler StnfangS 
retner ^olgeffig, in einem fpäteren ©tabium ber Defttllation 
aber aud) leichter flüchtige £ljeerprobucte abfliegen. 

SBenn man auf bie eben gefdjilberte Strt arbeitet, 
brauet man ba§ öon bem SQBaffer abgehobene Terpentinöl 
nur nodjmate auf gewöhnliche äßeife gu rectificiren um e§ 
oottfommen rein gu erhalten ; leitet man bie Arbeit aber f o, 
baß man Terpentinöl unb £ljeer gemeinfdjaftltdj auffängt, 
fo muß man ben £ljeer einer umftänblidjen SBeljanblung 
unterbieten, um eine gewiffe 2ttengen oon brenjlidj rieben* 
bem Terpentinöl ju erhalten unb fann neben biefen aud) 
nodj „S^eeröl" erhalten, meines fidj jwar als ©djmiermittel 
für 9ftafdjinen oerwenben läßt, aber in neuerer $eit faft 
oöllig burdj bie ©cfymieröle, weldje bei ber Raffination &on 
Petroleum gewonnen werben, oom 2JJarfte oerbrängt 
würbe. 

Sie QarfteUttitg tum 8etsd)tgaS ans §o(j* 

Unterwirft man ^ofj mit ber Abfielt, aus bemfelben 
bie böcf)ft erjielbare Sluäbeute an §olje|ftg 511 gewinnen, ber 
trodenen Deftilfation, fo erhält man jwar aud) fef)r große 
2Kengen oon ©afen (au§ einem Raummeter §ols burdjfdjnitt* 
lidj 80 ©ubifmeter), aber biefe ©afc befte^en jum größeren 
Steile au§ Äofylenfäure unb ffioljlenojtyb, brennen mit fdjwad) 
leud)tenber flamme unb fönnen bödjftenä baburdj, baß man 
fie burdj eine ©djidjte glüljenber Sohlen leitet unb bie Soblen* 
fäurc infolge beffen in So^leno^b überführt, für §eijjwecfe 
oerwenbet werben. 6rft in fpäteren ©tabien ber trotfenen 
Deftillation treten ©afc auf, wcldje angejünbet, mit ftarf 
leudjtenber flamme oevbrennen. 
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2Benn man ba§ £>ofj hingegen fc^r rafdj auf ljol)e 
Temperaturen erl)i|t, fo finb bie djemifdjen Vorgänge, welche 
gerbet oor fidj geljen, ganj anberer 8lrt als jene, welche bei 
ber eigentlichen trodfenen Deftiöation verlaufen ; ber größte 
£§eil ber eben entftanbenen au3 Soljtenftoff, SBafferftoff unb 
©auerftoff befteljenben SSerbinbungen wirb fofort wteber 
jerfefet unb Silben fidj oorjugsweife Soljlenwafferftoff^SSer* 
binbungen, welche tljetls flüffig, tljeitS gasförmig finb, unb 
erhält man in biefem gatte eine reiche ausbeute an fohlen* 
ftoffreidjen (Safen mit groger Seudjtfraft, bebeutenbe SÄengen 
öon £l)eer, aber -nur geringe äftengen oon ©ffigfäure ; ber 
gange Vorgang fjat bte größte Sleljnlidjfeit mit jenem, welker 
bei ber trodfenen ©eftillation oon ©teinfo^len gum $wedfe 
ber 8eud)tga3*®ewinmmg ftattfinbet unb liegt ber wefentlidje 
Unterschieb nur barin, baß in ben ©eftilfationSprobucten 
be§ ^oljeS faft ganj bie ©tidfftoff*33erbinbungen fehlen, weldje 
gu ben d)arafteriftifd)en 23cftanbtt)eilen be§ au§ ©tcinfoljlen ge* 
wonnenen £§eere§ unb £f)eerwaffer§ gehören. 

9?adjbem ba§ £>olj fe^r große äftengen oon SeudjtgaS 
liefert, weldjeS fe^r leicht 311 reinigen ift, unb au3gejeidjnete 
Seudjtfraft befifct, außerbem gleidjjeitig al§ 9?ebenprobucte 
^oljfoljle, Stljeer unb geringe ättengen oon |)ot jeffig ge* 
Wonnen werben, fo ift bie Darfteüung oon 8eudjtga3 aus 
£>olj in walbretdjen ©egenben mit anfeljnlidjem (gewinn 
tterbunben unb oerbient biefelbe um fo metyr 33eadjtung al§ 
man ber Sinfadjf)eit ber hierbei anjuwenbenben Apparate 
wegen, bie Darfteßung oon 8eudjtga§ au§ §0(5 ebenfo gut 
in fleinem 2ftaßftabe, j. 33. jur ^Beleuchtung einer ^abrif, 
als aud) in feljr großem Sflaße, für ganje ©täbte, ausführen 
fann. Da e§ wieber nur bie §oljfubftanj ift, welche §ier in 
$rage lommt, fann man jur 8eudjtga§bereitung ebenfo gut 
$oljabfätte als ©tammtyofj felbft oerwenben; 9?abel^olj 
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ergiebt aber, feinet $arjgel)alteS wegen, ©aS oon größerer 
Scudjtfraft als jenes ®aS beft^t, weldjeS aus Saubfyöljern 
bargefteüt würbe. 

Um aus §olj ©aS oon genügenber Seudjtfraft ju 
erhalten, ift es erforberlidj, baS £>olj fe^r rafdj auf l)ol)e 
Temperatur ju erljifeen unb muß ba^er immer fdjarf ge* 
trodfneteS (gebarrteS) §olj in Keinen ©Reitern in Stnroenbung 
gebradjt werben, 5Wad)bem ber |>olätl)eer, falls bie Dämpfe 
beSfelben mit ftarf glü^cnben glasen in 93erüfjrung fommen, 
erft bie $auptmenge ber leudjtenben ©afe liefert, batte man 
urfprünglidj an bie gußeifernen Retorten/ in weldjen bie 
ßerfefeung bcS ^olgeS vorgenommen wirb, Möhren angefügt, 
beren Sänge bis ju 20 üttetern betrug unb weldje ftarl 
glüfjenb erhalten würben. 

Die (Zrfaljrung §at gelehrt, bafj biefe complicirte unb 
fdjwierig gaSbicfyt 31t ^altenbe Vorrichtung ganj bei ©eite 
gclaffen werben fann, wenn man bie jur Defttüation oer* 
wenbeten betörten nur etwa gu einem Drittel mit £>olj füllt 
unb in lebhafter ©lutl) erhält ; ber £!)eer wirb in Söerü^rung 
mit ber glüljenbcn glädje rafdj jerfefet. 

5Radjbem bie ©aSauSbeute, welche man aus |>olj ergielt, 
eine fe^r große ift — baS §olj liefert etwa 2 1 / 2 tnal fo oiel 
©as, als ©teinfoljle — ■ fann man mit einer ganj flehten 
©aSfabrif eine große Änjaljl oon flammen unterhalten unb 
für eine Sabung oon 50 Kilogramm |>olg gußeifeme {Retorten 
anwenben, beren Querfdjnttt bie §orm eines Q beftfct unb beren 
Dimenfionen bie folgenben finb: |)öljc 30—35 (Zentimeter, 
«reite 60-70 (Zentimeter, Sänge 250 (Zentimeter, 9ßanb* 
ftärle 2-5 bis 3 (Zentimeter. Größere SHetorten für 75 Silo* 
gramm Sabung Ijaben 45 — 50 (Zentimeter $ölje, 70 bis 
80 (Zentimeter SBreite unb 250 (Zentimeter Sänge. 
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©ie {Retorten muffen fidj fdjon &or bem ©tntragen 
be§ £>olje3 in heftiger {Rotljglutl) befinben unb ift e§ baljer 
notljwenbig, ba§ Saben berfelben fo fdjneü ate möglidj 
auSjufü^ren, inbem fidj gleidj bei Seginn ber ©eftittation 
eine fe^r große 2D?enge oon ®a§ entwicfelt. 3Äan benüfet 
baljer ju biefem gwetfe eine Sabefdjaufel, beren SMmenfionen 
jenen ber Retorte entfpredjen unb legt auf biefe ba§ ju 
beftiüirenbe ^oljquantum. 3)ie Sabefdjaufel tüirb rafc^ in 
bie {Retorte gehoben unb eben fo rafd) unter bem £>olje 
weggezogen, weldjes burd) eine fcorgefefete Srütfe in ber 
Retorte jurötfge^alten wirb, vorauf man fofort ben ©edel 
ber {Retorte gaSbidjt auffegt. 

Sie jur ©eftiöation einer Sabung erforberlidje $eit 
beträgt 75—120 {Minuten unb ift, falte bie {Retorten genügenb 
angewärmt waren (700—800° C.), föon in 90 üKinuten 
beenbet. infolge biefer raffen 3 er f e fe un 9 b** §otge3 entfte^t 
in ben {Retorten ein gewiffer SDrutf, weiter aber in biefem 
gälte nur &on günftiger SBirfung fein fann, inbem Ijierburdj 
bie £ljeerbämpfe wäljrenb etwas längerer 3ett mit ben Reißen 
{Retortenwänben in SBerüljrung bleiben. 

S)ie Sohlen, welche jid) al§ {Rüdfftänbe ber §oljga$* 
befttttation ergeben, finb wegen ber Ijo^en Temperatur, bie 
ju t^rer ©arfteßung angewenbet würbe, ftarl flingenb unb 
fyart, gerfaöen aber fcljr leicht in ©tüde, inbem fie burdj bie 
©aSftröme, welche fidj mit großer $eftigfeit au§ ber ftdj 
jerfefeenben üftaffe 93aljn ju brechen fudjen, jerfprengt werben. 

35a3 rolje ^olggaS * entbält f efyr bebeutenbe 3Äengen 
üon So^lenfäure, weldje befeitigt werben muffen, inbem burdj 
bie ©egenwart ber Äoljlenfäure bie 8eudjtfraft be3 ©afeS feljr 
erfyeblidj oerminbert wirb. $nbem bie3 nur burdj Änwenbung 
öon Äatt gefdje^en fann unb auf 1000 ßubiffufc ©aä (bei* 
läufig 30 Subifmeter) 30-35 Kilogramm Mt erforberlidj 
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ftnb, fo wirb $ierburd) bcr *ßret§ beö |>oljgafe£ feljr bebeutenb 
erpfjt unb bürfte bie3 audj bic Urfadje fein, aus welker an 
fielen Orten bic @oljga§fabrifen wieber aufgelaffcn würben ; 
an Orten, an melden Salf billig ju begaffen tft, erfdjeint 
aber bic gabrifation oon |)oljga§ immerhin angejeigt. Der 
Sali in ben Salfteinigern binbet auti) bie in bem Sonbenfator 
ntc^t aerbidjtete ©ffigfäurc unb baä Sreofot. Der auSgenüfete 
Salf enthält aber nur wenig Don lefcterem, inbem bie 35er* 
binbung beS SalfeS mit ben ©äuren, au§ welken ba§ 
Sreofot befielt, burdj Soljtenfäure aerlegt wirb. 

3Me ausbeuten an ben oerfdjiebeneu ©toffen, welche 
man bei ber gabrifation &on ®a§ aus §olj crjiett, finb 
bie folgenben: 100 Kilogramm §olg ergeben 

©aS ... 34V 3 — 40 Gubifmeter (1200—1400 Subiffufe) 

►olscffig . . 05 — 0*8 Kilogramm 

'f)eer ... 2 

§olgfo^le . 15 —20 

9ßad)bem bie betreff enben Qafften axi § mx ^ SHürfftc^t 
auf bie fdjon früher angeführten SRefultate, welche fidj bei 
ber langsamen Deftittation be§ £>olje§ ergeben, fcon $ntereffe 
finb, motten wir Ijier bie SBertlje, weldje bei ber raffen 
3erfefeung be§ £>olje§ an ®a8 gewonnen würben, anführen. 

@3 ergaben 100 Silogramm $olj in englifdjen ©ubif* 
fuß (35 Eubiffufe = 1 ©ubifmeter): 

nad) Sßettenfofer na* föeißig 

SBeibe . . . 1320 1320 18 Äo^le 



11 



£anne 
Sinbe . 
93irfe . 
@idje . 
33uc$e 
^te . 
8ärdje 
@fpe . 



rr 



1264 

1260 1240—1280 18—22 „ 

1240 — — 

1200 — — 

1180 — — 

1146 - - 

1100 — — 

— 1184 199 
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2Bie notljtoenbig es ift, baS gur ©aSberettung beftimmte 
|>olg fc^arf gu trodfnen, ergiebt jtd) aus ben öergleidjenben 
SBerfudjen, toeldje ^Jcttcnfofcr mit £>olg, toeldjeS bei 
100° C. getrodfnet tourbe unb mit |)olg von 8 ^ßercent 
2Bafferge§alt, aufteilte. 

£olg bei 100° C. £ofj mit 8 «ßercent 
getroefnet 

1160 Subiffug 



100 Kilogramm ergaben: 



©anmenge gereinigt . . 
Soljlenfäuregeljalt beS un* 

gereinigten ©afeS . . 
Dauer ber Deputation . 
SKa^egu SBeenbigung. ber 

Deputation 



geudjtigfett 
1114 (Subiffufe 



» 



184 
60 SMhtutett 



n 



244 
75 SWinuten 



35 



n 



50 



tr 



Die 8eudjtfraft beS £)olggafeS ift eine größere als jene 
beS @teinfol)lengafeS; loäljrenb nadj Siebig unb Stein* 
Ijeil bie Seudjtfraft beS ©teinfoljlengafeS = 10*84 Normal* 
roadjSfergen mar, betrug jene beS £>olggafeS = 12*92 Normal* 
toadjslergen. Das |>olggaS bebarf aber bei gleiten Quan* 
titäten verbrannten ©afc§ weiterer 93renner als baS Stein* 
fofjtengaS, ba es fpecififd) fätoerer ift als biefeS. ©in feljr 
toefentlidjer SJorgug beS |)olggafes bem ©teinfo^lengafe 
gegenüber liegt barin, ba§ baS erftere ooüfommen frei von 
@d)toefeloerbinbungen ift, fonad) 3Äetatte unb gartgefärbte 
©toffe, toeldje fidj in ben mit biefem ®aS erleudjteten Räumen 
befinben, nidjt angegriffen »erben. 

$a3 Stuftftretmett ober töufjfdjmeelett* 

$n ©egenben, toeldje retc^ an J)argreidjen 5KabelIjölgern 
finb, befonberS in folgen, in benen bie SHenföljre häufig 
öorfommt, unb bie Deputation beS §argeS gum Qmdt ber 
©enrinnung oon Terpentinöl vorgenommen toirb, ergiebt fid) 
eine Änga^l oon Abfällen, toeldje nodj giemlidj fyargreidj ftnb 
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tmb mit 23ortljeü gur ©enrinnung oon 9?uß Derroenbet 
roerben formen. ©§ läßt fidj ju biefem $mdt forooljl baS 
barjreidje §olj bcr Sßurjelftödfe bcr Ätenfö^rc — ißränbe oom 
£l}eerfdjtt)eelen — aber audj mit 33ortljeil ber £l)eer, roeldjer fidj 
bei ber trodfenen Deftißation be§ §olje3 ergiebt, benüfccn. 

Der „9?uß", ba§ ift fein oertljeilter mit einer geringen 
Sftenge oon ^Jrobucten ber trodfenen ©eftittation gemifdjter 
Soljlenftoff, finbet trielfadje Slntoenbung jur £)arftettung oon 
f^marjen Slnftridjfarben unb jur $abi*ifation ber Sud)* 
brudferfd^roärje unb ift bie £)arftethtng beSfelben eine giemlidj 
einträgliche ©adje. 93i§ nun roirb aber bie gabrifation bes 
$tenruße§ faft überaß in fo unjroetf mäßiger SBeife betrieben, 
baß man au§ bem gegebenen äftateriale nur eine fe^r geringe 
ausbeute an 9tuß oon geringer Qualität erhält. 

SBenn ein foljlenftoffreidjer Äötper bei ber geringft* 
möglichen Temperatur unb bei befdjränftem Suftjutritte oer* 
brannt wirb, fo oerbrennt neben bem SBafferftoffe nur eine »er* 
Ijältnißmäßig geringe -ättenge oon $oljtenftoff, inbeß bie $aupt* 
menge be§ Äofjlenftoffeä in feinft üerttjeilter $orm als 9tuß Don 
ben gtammengafen fortgeführt roirb. 8äßt man biefe flammen* 
gafe burdj föäume ftreidjen, in toeldjen fidj bie in ben ®afen 
fc^tücbcnbc Soljle abfegen fann, fo erhält man teuere gemengt 
mit ^ßrobueten ber trodfenen Deftiüation in §orm oon 9tuß, 
welker burdj ein nadjträglidjeS SluSglüljen oon ben bei* 
gemengten £ljeerftoffen befreit roerben muß, um oon rein 
fdjroarjer §arbe ju erfdjeinen. 

Sie föttfcljiitteit- 

SCtö eine ber ©runbbebingungen jur Srlangung &on 
9Juß ift baljer ein Apparat anjufe^en, toeldjer fo eingerichtet 
ift, baß man in bemfelben ben Suftjug ganj nadj SBelieben 
regeln fann, um einerfeits bem auf -9luß ju öerarbeitenben 
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äftateriale genau nur fo Diel 8uft jugufü^ren, baß es eben 
brennt unb anbererfeits bem ©trome ber 33erbrennungSgafe 
feine ju große ©efdjwinbigfeit ju erteilen, inbem fonft mit 
ben SBcrbrennungSgafen öiel tftuß aus bem Apparate fort* 
geriffen wirb, Diefe ©runbbebingungen jur Srlangung ber 
größtmöglichen 2ttenge fcon 8hiß werben oon ben 93 or* 
ridjtungen, treibe man bis nun gu bem fogenannten „9?uß* 
brennen" anwenbet, nur in feljr unooüfommener ffieife 
erfüllt, inbem bie „SRußljütten" nidjt fo befdjaffen ftnb, baß 
ber ßuftgug in benfelben fo geregelt werben famt, wie es 
bie 93erl)ältniffe erl^eifdjen. 

Die ©inrtdjtung einer 9tußljütte ift folgenbe : Die auf 
Ätenruß ju oerarbeitenben ©ubftanjen werben auf ber ©oljle 
eineö Keinen |)erbeS oerbrannt, welker an ber 93orberfeite 
eine mit einem ©lieber oerfe^ene £l)ür befifet unb mit einem 
gemauerten Kanäle oon 5 bis 6 SJJeter Sänge unb einem 
Öuerfdjnitte oon etwa 25 ßentimeter jur ©eite in 93er* 
binbung fteljt. Diefer ©anal münbet in bie eigentliche 9tuß* 
Ijütte, welche entweber gemauert ober aud) nur aus §013 
Ijergeftetlt ift, unb bie ©röße eines gewöhnlichen 3tmmerö 
befifet. (5 bis 6 Stfeter jur Sänge unb 93reite, 3 bis 3 1 /« 3Äeter 
jur §ö^e.) Sin ©teile ber Dedfe ift auf biefeS ©emad) bie 
fogenannte |)aubc aufgefegt, welche aus einer ^fyramibe 
befteljt, beren $öf)t gleidj ber §ölje beS ®emadjeS ift, unb 
welche aus SBotlenjeug angefertigt ift. Die ©pifee ber §aubc 
fte^t mit einer ©djnur in 3Serbinbung, bie über eine 9Me 
läuft unb ift es ^ierburd) möglich, bie £>aube jufammenfinfen 
311 laffen unb wieber ju lieben. 

Sttan beginnt bie Slrbeit bamit, baß man auf ber 
§erbfol)le SBrennmateriale anjünbet unb eine ßeitlang bei 
unbefdjränftem Suftjutritte fortbrennen läßt, um ben ge* 
mauerten ©anal fo weit anjuwärmen, baß fidj in bemfelben 

JBerf ^. 2)ie ©ertuerityung beS fcolaeS. 13 
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fein 9hiß in glotfen („glatterruß"), fonbern nur jene glängenb 
braunfdjroargen Üttaffen, welche man als „©langruß" bejeidjnct, 
anfefcen fönnen. Das Änfammcln üon glatterruß in bem 
Sftaudjcanale wäre mit ber ®efaljr Derbunben, baß fidj bei 
Suftjutritt bie föußmaffe fc^r leicht entgünben fönnte. 

9tadj einiger fttit fdjließt man bie Xi)üx be£ £>erbe3 
unb regulirt ben Suftjug berart, baß bie flamme eine trüb* 
rotlje gärbung annimmt unb ftarf qualmt. Die mit 9tuß 
belabenen VerbrennungSgafe treten in bie 9hißf)ütte unb fefct 
fidj in berfelben an ben SQSänben unb an ber §aube 9tuß 
ab, inbeß bie VerbrennungSgafe burdj baä locfere $eug, au§ 
welchem bie $aube befteljt, i^ren SBBeg in'3 greie nehmen. 
Die §aube rotrb »on ßeit gu Qtit gefenft unb lieber empor 
gegogen, unb gefdjieljt bie§ gu bem ftmit, ben 9iuß, melier 
fidj an ber |>aube angefefct Ijat, abgufd)ütteln unb ben $ug 
ber VerbrennungSgafe burdj ba3 (Semebe Ijinburd) frei gu 
galten. 

$te Wttftlfututtenu 

Daß bä Stntoenbung einer Vorrichtung t>on ber Slrt 
ber SRußljütten eine SRegulirung ber Verbrennung unb be$ 
SuftgugeS unmöglich ift, bebarf faum eines VeroeifeS. Die 
ausbeute an SRuß, toeldje man fclbft beim Verbrennen beS 
Ijargreidjften SienljolgeS in einer SRußljütte erljält, ift bem* 
nadj aud) feljr gering. $n gigur 42 unb gig. 43 ift bie 
Einrichtung einer öon bem Verfaffer conftruirten Stuß^ütte 
angegeben, meldte bie Verarbeitung jebeS VrennmatertaleS 
(Sienfjolg, §argabfäfle unb Jljeer) gemattet, eine üottftänbige 
^Regelung be§ SuftgugeS unb bemnadj audj eine entfpredjenbe 
Ausbeute an Sftuß ermöglicht. 

Der |>erb, auf »eifern ba§ Vrennmatertale verbrannt 
nrirb, befteljt, toenn es ftdj bloS um bie Verbrennung öon 
ftienljolg Ijanbelt, au« einem geroöl)nüd)en $k$tl$ttDölbt, 
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foll berfelbe jum 23erörennen eon §arj Weiten, [0 [efct man 

auf bic §erbfoIjIe eine fladje tifenpfanne S, meiere bem ge* 

fdjmol&nten ^arje als SBe^älter bient ; will man Sfjeer Der* 

brennen, fo muß neben bem §erbe, in welkem bte ermähnte 

©tfenpfanne ange* -- 

bradjt tft, nodj ein 

befonbererOfenoor* 

fjanben fein, melier 

Sur Erwärmung beS 

in einem Seffel be^ 

finblidjen £f)eere3 

bient ; ein b.urdj 

einen §afjn '[perr* 

bares SRoljt filmet 

ben Reißen £fjeer in 

ben Mufjljerb, auf ' 

roctdjtm ber aus bem gjg. 43. 

9to&re tropfenbe 

Iljeer oerbrennt. 

©er §otätljeet Der* 

brennt na'mlidj nur 

bann in genügen* 

ber SBeife, wenn 

er auf eine geiriffe 

Xemperatut er* 

wärmt ift* 

£)ie Jijttre P beS §etjraume§ befteljt au§ einer ©ifen* 
platte, SJf'd- 44» xotläft fidj in Ijorijontaler SRmjtung »er* 
(Rieben läßt unb auf einem gußeifernen §als in febiefer 
Stellung aufliegt. Tiurcb, SJerfdjieben btefer platte wirb 
jroifdjen tb,r unb bem §alfe eine Oeffnung Don beliebiger 
©reite gefa)affen unb ift Ijierburdf eine ganj genaue Siegelung 
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ber tfuftmenge, twldjt in ben £erb gelangen foll, möglict) 
gemadjt. »n ber 9tü(fjeite fce§ §erbe3 befinbet fid) eine 
Deffnung, bie mit einem furjen fiHjteiauffteigenben ßanjle 
in 9?erbinbung fteljt, melier in bie 9tuf?Ijütte münbet. Xiiefe 
befterjt aus einem gemauerten ©emadje, iwldxö 5 ätteter 
breit unb 10 üÖieter ober metjr lang unb 3 9Keter fjod) ift, 
unb beffen gufcboben au§ ßement angefertigt fein foll, inbefe 
bic oertitalen äöanbe bto§ auS mit gen)bljnlid)em äHörtcl 
raulj Derpii'-'tem äßaueruwrf befielen unb bie SJetfe au6 .gtolj 
angefertigt ift. 

Sig. M. ©urdj Berti* 

caleDueroänbeW 

roeldje au§ ungc> 

fabelten rautjen 

SÖretiern jufani- 

mengefe?tfinb,eine 

Sänge »cn oier 

ÜKetern (jaben unb 

Don einanber ein 

äKeter abfiebtn, 

irirb bie jfiuftam= 

mrr in äbttieilun* 

gen jerlegt; tä finfc bie SBer&rennuitgSprobucte, roeldje aus 

bem |)erDe in bie Äammcr gelangen, tjierburd) gejnmngen, 

einen langen 3Beg jurüefjulegen unb tonnen auf biefem 

SBege ben in ihnen fdftoebenben SRufj an ben raupen 

ftla'iijrn ber äßänbe ablagern, aus ber legten ÄbtfKilung 

fü&ri eine Oeffnung in einen Sdicrnficin K von ettoa jnrölf 

SHtter |>ö&e, *** antm «w ttetne bidjt fdMiefjenbe Ifeür T 

au« (Stfen unb oben eine genau ju regultrenbe Slappe K 

6effajt, »eld>e mittelft einer Somur gefjoben ober gefenft 

»erben !ann. 



2)a8 Aufbrennen ober SRufjfdjttcelen. 197 

©iß man biefe 9tupüttc in ©ang fefcen, fo bringt 
man ba§ gu aerarbeitenbe SRateriafc in größerer STOenge auf 
bie £erbfoljle unb trägt burdj bie SEfjür • beS ©djornftetneS 
in ben festeren trodfeneS ©trolj ein, fcfct biefeS in 93ranb, 
fdjliefct bie Iljür be§ ©djornfteineS unb entgfinbet audj gleidj* 
geitig ba3 Stufcmateriale. Durdj ba§ SSerbrennen be§ ©trofye« 
etitfteßt in bem ©djornfteine ein lebhafter Suftgug in ber 
gingen SRufcfammer unb nehmen bie geuergafe iijren SBeg 
großen ben ©djeibewänben nadj bem ©djornfteine. ©obalb 
aus bemfelben oben bitter Oualm hervorbringt, fteflt man 
bie platte be§ ©djieberS (gig. 44) fo, ba§ ber au3 bem 
©djornftein entweidjenbc 9?au$ fo fd^wadj als möglidj wirb 
unb bie flamme au f b™ §crbe trübrotlj erfdjeint; gleidj* 
geitig regulirt man bie $\appt auf bem ©djornfteine in ent* 
tyredjenber SBeife. 

$ft ber Sf^arat einmal im (Sang, fo fann man ben* 
felben fidj felbft überlaffen unb brauet nur bafür ©orge ju 
tragen, bafj auf bem ^erbe genügenb 33rennmateriale oor* 
fjanben ift. SBitt man bie Operation unterbrechen, fo fdjließt 
man bie platte ber ^eigt^fire unb nadj iljr bie Silappt auf 
bem ©djornftein. %la$) einer falben ©tunbe »erben beibe 
wieber geöffnet, um burd) ben fo neuerbingS Ijergefteßten 
Suftgug aüe nod) in ber SRufjfammer befinbtidjen 35erbren* 
nung^gafe gu entfernen. Der in ber 9tu§fammer an ben 
©anben unb bem ©oben angefammelte 9lu§ wirb mit einem 
weisen langhaarigen Sefen abgeftreift unb gefammelt, worauf 
man fogleidj wieber mit bem Aufbrennen beginnen fann. 

Der in ben 9hi§ljütten gefammelte 9hifc ift oon braun* 
fdjwarger garbe unb giebt, wenn man ifyn auf Rapier ftreidjt, 
einen glängenben ©treifen; er befteljt gwar ber ^auptmaffe 
nadj au§ $oljlenftoff, welkem aber immer eine gewiffe ÜÄenge 
oon ölartigen ^robueten ber trodfenen Deftißatton beigemengt 
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ift. Um t^tt von ben lederen gu befreien, muß man ben 
9iuß ausglühen. $)ic fiienrußbrenner tljun bie§ in ber SGBcifc, 
baß fie ein mit 9iuß gefaßtes §aß in bie (Srbe graben, mit 
einer runben ©tange in bie üftitte ber SRußmaffe einen 
etylinbrifdjen @djad)t bohren unb in biefen einen Saßen 
SBerg werfen, welker mit Terpentinöl getränft unb ange* 
günbet mürbe. ^ad)bem ber Detfel lofe auf ba§ gaß gelegt 
mürbe, überläßt man biefeS burdj mehrere Jage fidj felbft 
unb verbrennen bie £f)eerprobucte gum Steile, gum Steile 
verflüchtigen fie fidj. 93ei biefem roljen Verfahren geljt aber 
audj eine feljr große SÄenge von Sftuß biirdj Verbrennen 
verloren unb beträgt bie ®cwid}t£verminberung ber SDiaffe 
bisweilen 25 ^ßercent. 

Da§ allein gwetfmäßige Verfahren, ben 9tuß auSgu* 
glühen, befte^t barin, benfelben in eijerne an einem (£nbe 
gefdjloffene 9?öljren gu füllen, btefe burdj üDecfel, in beren 
3)iittel ein fleineS 8od) angebracht ift, gu fließen unb in 
einem Ofen in ber Seife auSguglüljen, baß guerft ba§ ge* 
fd)loffene Snbe be§ SRoljreS ertjifet tuirb- unb ba£ ®lü^en 
allmätylid} gegen ben üDecfel Ijin fortfdjreitet. £)ie 'ißrobuete 
ber troefenen Deftiöation verflüchtigen fiefe hierbei vollftänbig 
unb bleibt ber 9iuß mit tieffdjwarger garbe gurürf. 



Till. Die Verarbeitung Üb l)oljefltg5- 

$n bem ßuftanbe, { n Neldjem man ben |)olgeffig aus 
bem §olge gewinnt, bilbet berfelbe eine glüffigfeit, bie nur 
eine befdjränfte Verwerfung gutäßt; man fann nämlid) 
ien roljen £)olgeffig, ol)ne xi)n einer weiteren ©e^anblung 
^u unterwerfen, nur gur ^mprägnirung von §olg ober gur 
§abri!ation bes fogenannten effigfauren ©ifen§ verwenben, 
inbem ein £fjeil ber Iljeerprobuctc bem ro^en ^olgeffig 
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einen fo burdjbringenben „emptjreumatifdjen" ©erudj aerleiljt, 
baß fyierburdj jebwebe Verwerfung besfelben für anbere 
Qtotit unmöglich erfdjeint. ©s ift aud) nid)t möglidj, ben 
§°^8 c fP9 ^ urc ^ ^cfttCation oon biefen £ljeerprobucten ju 
befreien; burd) oftmalige SRectification erhalt man jwar 
fdjließlidj eine an ber 8uft faft farblos bleibenbe ^odjcon* 
centrirte @ffigfäure, welker, aber ber .brenglidje ober SRaudi* 
gerudj immer nod) fo ftarl anhaftet, baß bie ©ffigfäure für 
©peifejwecfe nidjt oerwenbet werben fann. 

@§ ift nunmehr gelungen, bie (Sffigfäure au§ bem 
^olgefftg in oottfommen reinem 3 u ft atl * )e abgufdjeiben unb 
beruht hierauf nidjt nur bie Darfteflung ber oerfdjiebencn 
Äcetate (ober effigfauren ©alje) auf fabrikmäßigem 2Bege, 
fonbern, \va% eigentlich nodj mistiger ift, bie Bereitung 
abfolut reiner, für ©peifejwede tterwenbbarer ©ffigfäure. 2Ba§ 
lefctere Verwenbung anlangt, fann mit ©idjer^eit behauptet 
werben, baß in nidjt ferner 3 e ^ ^ n anberer föffig meljr im 
£>anbel oorfommen wirb, al§ foldjer, weldjer au§ £olj 
bereitet würbe, inbem bie au§ älfobol ober SBein gewonnene 
©ffigfäure im greife ungleidj Ijöljer fteljt. 

$n weldjer SBeife audj ber §oljeffig oerwenbet werben 
foll, immer muß befonbereS ©ewidjt barauf gelegt werben, ben* 
felben fo oiel nur möglidj oon bem Speere ju trennen, ©djöpft 
man poljefjtg, welker foeben gewonnen würbe, au§ ber 
tufc, fo erfdjeint er als eine trübe rotbraune ^lüffigfeit ; 
läßt man biefelbe in einem Ijoljen ©efäße ruljtg fielen, fo 
Reibet fid) am Soben be§ lederen eine jiemlid) ftarfe £§eer* 
fd)id)te ab, über weldjer ber nunmehr oöflig Kare $oljeffig 
lagert ; bisweilen fd^wimmt audj eine bünne ölartige ©djidjte 
leidjter £ljeerprobucte auf bem §oljeffige. Sftadjbem bie 
©egenwart ber S^eerprobucte bei ber Verarbeitung be§ £olj* 
effigS in öielfadjer S3esie^ung ftörenb wirft, muß man bafür 
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©orge tragen, ^oljcfftg unb £(jeer fdjon auf medjanifdjem 
ffiege fo Diel wie möglich twn einanber ju trennen unb 
gef^ie^t bieS baburdj, baß man bie ©eftiHationSprobucte 
burd) mehrere Sage — je länger je beffer — in ben Äufen 
flehen läßt. 

@3 ift sorgefdjlagen worben, ben ^olgeffig burd) ©in* 
legen einer $)ampffd)lange in bie Äufen 311 erwärmen, unb 
Ijterburdj bie ooUfornmenere ©Reibung Don ^oljefftg unb 
%t)ttx 511 bewirten, allein — abgefeljen öon ber Äoftfpieligfeit 
ber Stnlage (bie £)ampffdjfange müßte au§ Surfer gefertigt 
fein — wirft btefe öe^anblung weniger günftig, als baS längere 
SRuljen ber ^lüffigfeit, unb fann überbieS burd) ein ttwaz 
ju ftarfeS Srwärmcn ein Jljeil beS leichtflüchtigen £>of;$geifte£ 
jur 93erbampfung gebraut werben. 

@S giebt mehrere Sßege, nad) welken ftdj au£ . beut 
roljen ^oljeffig concentrirte ßffigfäurc gewinnen läßt unb 
()ängt eS Don ber 93eftimmung ab, welker btefe ©ffigfäure 
jugefüfjrt werben foll, welker SBeg ber empfefylenSwertljefte 
ift. 2öenn bie föjftgfäure jur Darftellung Don SScetaten »er* 
wenbet werben foll, bei welken baS 33orf)anbenfein£ eines 
fdjwadjen emptjreumatifdjen ©erudjeS nidjt ftörenb wirft, ift 
e§ am jwecfmäßigften, aus bem roljen ^oljejftg ben fo* 
genannten beftillirten ^oljeffig }u bereiten unb biefen auf 
Äcetate 311 »erarbeiten, unb fann man auf biefe SEcife 
3. 33. roljen Sleieffig barftellen. 

Sollte man ben beftillirten £>oI jeffig unmittelbar jur 
Bereitung ber serfdjiebenen Slcetatc benüfcen, fo erhielte man 
©alje, welche fid) an ber 8uft infolge ber D^bation ber 
£f)eerprobucte braun färben würben ; man benüfct aber baS 
2Ser()alten mancher efftgfauren ©alje in ber ©arme, um 
aus il)ncn djemifdjreine ©ffigfäure 31t gewinnen, ffiä^renb 
nämlidj faft alle ©alje ber organifdjen (Säuren fd)on bei einer 
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oerljältnißmäßig geringen Temperatur gerfefct werben, fann 
man einige ©alge ber ©ffigfäure bis na^e ju einer £empe* 
ratur &on 400° C. erljifcen, oljne baß fie fid? hierbei jerfefeen ; 
wo^l aber werben bei biefer Stemperatur aKe bem ©alje an* 
Ijaftenben 2;l)eerprobucte fcottfommen oerflüdjtigt ober jer* 
ftört, *fo baß man burd) Umfrtjftaßifiren ber ersten ÜÄaffe 
©alje erhält, weldje frei öon allen emptyreumattfd^en Sör* 
pern finb, unb au§ weldjen fidj <$emifd}reine ©ffigfäurc ge* 
winnen läßt. 

Der HefttUirte 0*l$efftg* 

3u welkem gwetfe audj ber rolje ^olgeffig öertüenbet 
werben fott, ift e§ immer erforberlidj, benfelben bis gum 
©teben 311 erlji^en, inbem ju&örberft ba3 ©emifdje jener brenn* 
baren Sörper, welche man als „roljen $otjgeift" bejeidjnet, 
abgerieben werben muß; biefe3 ©emifdje befielt auä £>ol$* 
geift (SWet^lalfo^ol) au§ 9»etf)t)lacetat (effigfaurem SÄet^t* 
oytyb) unb Slceton, welkem überbieS nodj Sßaffer unb eine 
gewiffe üKenge oon freier ©ffigfäure beigemengt ift. 

SKan nimmt bie $)eftittat|on in großen fupfernen 
$)eftißirblafen üor, welche unmittelbar über bem SBoben ein 
3fbjug§roljr befifcen, mit einem SRectiftcirapparat unb einer 
Süljlfdjlange oerbunben finb. 3113 SRectificirapparat wenbet 
man bie fog. ^ßiftoriuS'fdjen SSecfen an, beren ©inrtd)* 
tung au§ §ig. 45 erfidjtlid) wirb. $)ie auf ber $)eftißirblafe, 
weldje burdj baS oben angebrachte $lof)v mit ^oljeffig gefußt 
wirb, auffteigenben Dämpfe gelangen in bie 9iectiftcirbecfen, 
weldje au3 jwei mit ber 33afi§ aneinanber ftoßenben flauen 
Segeln beftef)en, unb muffen über bie gebogene 9Ketaßplatte 
ftreidjen, um in ba§ nädjft fjötftvt 33ecfen ju gelangen. £)cr 
obere Segel be§ 93etfen3 ift aber mit einem 9ianbe oerfeljen 
unb fließt in ba§ fo gebilbete ©efäß beftänbig falteS äßaffcr, 
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loeldjeS bte in bem SÖecfen feefinblidjen kämpfe fo ftarf ab" 
füljtt, baß bie bei ^ö^erer Temperatur fiebenben Sbrper 
(efftgfä'ure unb SBaffer) jum größten Steile verbietet »erben 
unb njieber in ble ©eftilltrblafe jurMfaßen, inbefe bie flttd> 
tigeren burd) alle brei SJecfen in Sampfform ftreiajen unb 
erft in ber JÜltjljftiange Derbifttet toerben. 

2Ran regelt ben 3npufe bcS StiUjItuafferS auf bas oberfte 
ber Sieden in ber SBetfe, ba& bie in bas ffiüfjlrolfr über* 



tretenben kämpfe etroa 70° C. befifcen unb beftiflirt nun fo 
lange fort, bis baS Sträometer am unteren Snbe ber ffittl)!* 
fdjlange, toeldjeS am Söeginn ber Operation etioa bis jur 
SWarle 0900 cinfinft, bis auf 1000 geftiegen ift, unb 
loedjfelt bann bie SJorlage, inbem nunmehr aller ^ol^geift 
überbeftiflirt ift. 35aS com unteren Snbe ber SHiljlfftlange 
auffteigenbe SRoftr bient baju, bie ©afe, weifte ficf> aus ber 
glüffigfeit beim ©nodrmen cntnncTeln, entmeiften ju laffen. 
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©obalb ba§ Sträometer ba§ fpecififdje ©eroidjt l'OOO 
öwjcigt, fteüt man bett Zufluß b^S SüfjltoafferS auf bie 
$iftoriu3 ? fdjen 93cdfett ab unb beftillirt nunmehr fo lange 
fort, ate nodj wäfferige $lü|figfeit übergefjt, unterbricht aber 
bie SDefttllation, roenn ölartige Kröpfen &on S£l)eerprobucten 
erfreuten; e§ ift bann afle ©ffigfäure übergegangen unb 
ttrirb ber in ber Retorte Ijinterbleibenbe £()eer burd) ba§ 
am S3oben ber 93lafe befinblidje 9?oljr abgelaffen. 

Der frifc^ bereitete beftiüirte |)ol jeffig ift eine favbiofe, 
ftarf fauer unb emptyreumatifd) jugleid) riedjenbe ^lüfftgfeit, 
welche fid) aber an ber 8uft infolge ber Debatten ber tmpt)< 
reumatifdjen Körper ftarf bräunt. @o mele SDMttel aud) 
angegeben würben, ben beftillirten ^olgeffig t>on bem empi)* 
reumatifdjen ©efdjmacf unb ©erudj ju befreien, erfüllt bod) 
nidjt eines berfelben feinen ftmd in foldjer SBeife, baß e§ 
möglich märe, ben ©ffig ju ©peifejroecfen ju oerroenben. 
Der ficfyerfte 93emei§ für bie Unbraudjbarfeit biefer SDietljoben 
liegt fcfyon bartn, baß fidj feine berfelben in ber ^ßrajiä ein* 
bürgern fonnte, obwohl burdj birecte Umwanblung be§ beftil* 
lirten (£[fig§ in ©peifeeffig ber lefctere gu feljr billigen greifen 
bargeftellt werben fönnte. 

Senn e§ fidj um bie 23erft>enbung bc3 @ffig§ für 
tcdjnifdje Qtoedfe fyanbelt, j. 33. jur Darftcllung oon 39lei* 
guefer unb iölehoeig, effigfaure £ljonerbe, Äupferacetat, 
Slntlin u. f. n>., fo fann man hierfür unmittelbar ben beftil- 
lirten ßffig üertoenben unb gebraudjt in jenen fällen, in 
toeldjen man ein reineres Präparat ju erhalten wünfdjt, 
bie 35orftdjt, bie Vorlage an bem Apparate, in »eifern ber 
rolje ^oljcffig beftillirt wirb, ju medjfeln, wenn beiläufig 
80 bte 85 ^ßercent ber ganjen überhaupt gu gewinnenben 
©fftgmenge übergegangen finb, inbem erfaljrungSmäfeig bie 
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legten anheile beS beftiflirten SffigS weit reidjer an emp^ 
reumatifdjen ©toffen ftnb, als bie anfangs übergeljenben. 

Seabftdjtigt man bte 35arftellung oon beftillirtem (Sfftg 
nidjt, fo unterbricht man bte Deputation beS rofjen §olg* 
effigS, fobalb baS Aräometer bis 1*000 geftiegen ift unb lägt 
ben öon |)olggcift befreiten |)olgeffig in eine Sufe abfließen, 
in welcber bie SWeutralifation mit einer jener 93afen ftatt* 
finbet, beren effigfaurc ©alge gur Darfteltung reiner &ffig* 
fäure öerwenbbar finb. 

@S ift eine große An galjl oon 33erf udjen gemalt worben, 
bem beftiflirten §olgeffig bie emptjreumatifdjen ©toffe gu 
entgiefyen ober biefelben gu gerftören, bodj war feiner biefer 
33erfud)e oon einem für bie *ßra;ciS brauchbaren Srgebniffe 
begleitet. ©urd) ©igeriren mit frifcf) geglühter §olgfolj(e 
ober ©pobium, lang anbauernbeS Erwärmen mit 93raun- 
ftein ober Oy^bationSmitteln, erhält man nadj bem 216- 
beftifliren gwar eine ©äure, welche etwas reiner ift, als ber 
gewöljnlid) beftiflirte ^olgeffig, trofcbem aber nidjt gur Dar* 
ftellung reiner Präparate, nod) weniger aber als ©peifeeffig 
oerwenbbar ift. 

©ine 3ttetI)obe, bie ein etwas reineres ^ßrobuet giebt, 
ift baS £erreirfd)e 33erfaljren, welkes in ber Seife aus* 
geführt wirb, baß man ben roljen ^olgefftg mit 1 / 20 M* V10 
feines SSolumenS an concentrirter ©djwefelfäure üerfefct, 
unb bie glüffigfeit burdj 24 ©tunben rufyen läßt; eS Reiben 
fid) Ijierburd) bebeutenbe SWengen mm £ljeer ab, unb ergiebt 
ftd) nad) bem Slbbeftiöiren eine nur wenig nadjbunfclnbe 
©äure. $n ber 'ißrajis ift biefeS SSerfaljren laum anwenb* 
bar, inbem bie metallenen Deftillirgefäße öon ber glüffigfeit, 
weldje fo bebeutenbe SDtengen oon ©cfywefelfäure enthält, fcfyr 
ftarl angegriffen werben, ein Uebelftanb, welkem man gwar 
burd) Slnwenbung &on ®efäßen aus ©teingeug abhelfen 
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fönnte, roas aber toieber mit 9iü<fft<bt auf bic großen 
2Wengen be§ gu fcerarbeitenben §olgefftgS mit feljr bebeuten* 
ben ©djnrierigfeiten oerbunben ift. 

Der frifdj bcftißirtc £olgeffig ift Anfangs farblo«, 
wirb aber in SBerüljrung mit Suft immer bunfler unb öer* 
minbert fidj Ijierbei aud) ber emptyreumatifdje ©erudj, inbem 
bie ©toffe, roeldje Urfadje be8 lefcteren finb, burdj ßjtybation 
in nidjt riedjenbe übergeführt »erben. SttefeS SSer^alten be3 
DolgeffigS l)at Sftotfye bagu oeranlaßt, ben §olgeffig burdj 
3ufammenbrtngen mit feljr öiel fiuft feljr arm an ©mptyreuma 
gu madjen. @r lägt gu biefem Seljufe ben beftittirten §olg* 
efftg in §orm eines feinen StegenS auf eine 8 SWeter $o^e 
unb 40 ©entimeter im SDurdjmeffer Ijaltenbe ©äule Heiner 
©oaföftürfe fallen, welche fidj in einem innen ftarf oerginnten 
SRoljre befinbet. Am unteren ©nbe biefer ©äule ftrömt ein 
fiuftftrom öon 40 ®raD SBärme in ba£ SRoljr, fomit bem 
©trome be§ SffigS entgegen, infolge ber eintretenben 
Debatten ber SEI)eerftoffe fteigt bie Temperatur in ber 
Eoaföfäule auf 50 bis 60° C. unb fliegt unten ein nur fdjtoadj 
emptyreumatifdj riecfyenber ©Jfig ab, ber burdj Filtration 
über Snodjenfoljle audj oon biefem ©erudje befreit »erben 
fann, unb bann angeblid? als STafcIcfftg oerroenbbar fein fofl. 

Sßadj befonberen SBerfudjen, roeldje mir über bie SBraudj* 
barfeit beS eben befdjriebenen SSerfaljrenS angeftettt Ijaben, 
ift baSfelbe für bie *ßra$tö ntc^t befonberS gu empfehlen, 
inbem burdj bie Ijargartigen £>j$bation§probucte auf ben 
(Soaföftütfen feljr balb Ablagerungen entfielen, welche ben 
freien Durchgang be§ glttfftgfeit3ftraljle3 unb ber 8uft 
hemmen, \o baß eine oftmalige ©rneuerung ber Koatebefdjidfung 
not^aenbig wirb. UeberbieS ift gu bemerfen, baß audj ein 
SEljeil ber DjtybationSprobucte in bem ©ffige felbft gelöft 
bleibt unb berfelbe fdjon aus biefem ®runbe aöein nidjt als 
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©peifeeffig oerwenbbar wäre, inbem fid) faft mit SBeftimmt* 
Ijeit jagen läßt, baß biefe Sörper gefunbljeitsfdjäblidj ftnb. 
Der ehtjige ©eg jum ftiti: au3 bem £>oljeffig oott* 
fommen reine ©ffigfäure barjufteflen, beftefyt barin, bie 
©ffigfäure an feljr ftarfe 93afen ju binben, bie fid} er* 
gebenben ©alje fo ftarf ju erfjifcen, baß aüe £l)eerftoffe »er* 
flüdjtigt ober jerfefet werben unb aus ben fo gereinigten 
©aljen burdj Deftiüation mit ftarfen Säuren ©ffigfäure 
abjufdjeiben. 3laif biefem 33erfaljren fann man fc^tiegltd^ 
fröftattiftrte Sffigfäure, fomit ba§ cbemifdj reine Präparat 
barfteüen. 

tte föettiitmititg reiner @ffigfäure aus Hern §olseffifte+ 

Die bafifdjen Körper, beren man fidj in ber ^ßrayte 
bebient, um bie im |>oljeffig enthaltenen Säuren ju butben, 
finb, }e nadj bem Qiele, ba3 man oor 3(ugen fjat, entweber 
®alf ober Patron; erfterer wirb angewenbet, wenn man 
eine für aüe teebnifdjen $wecfe tauglidje ©ffigfäure barfteflen 
witt, festeres, wenn e3 ftdj barum Ijanbelt, abfolut reine, 
für ©peifejwecfe brauchbare ©ffigfäure ju erhalten. $n 
mannen ^abrifen, bie nid)t mit ben Apparaten oerfetjen 
finb, weldje man jur ©ewinnung oon reiner Sffigfäure 
benötfjigt, begnügt man fidj audj bamit, oon bem £>oIjeffig 
ben rotjen §oljgeift abjubeftittiren unb aus bem SRüdfftanbe 
in ber ©eftittirblafe rof)e§ Galciumaeetat (effigfauren Salt, 
föotljfalj) barjuftetten, unb biefc beiben Ütoljprobucte an 
djemifdje gabrifen abjugeben — ein 23erfaf)ren, weites nament* 
lid) bort mit 23ort(jeil angewenbet wirb, wo bie Transport* 
foften für bie Sljemifalien Ijolje finb ; ba§ ®ewidjt be3 roljen 
§oljgeifte§ unb jenes be§ rofjen effigfauren Äatfcö bürfte 
(Skrpacfung eingerechnet) faum 10 ^ereent oom ©ewidjte be3 
angewenbeten §olge3 ausmalen. 
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9tad)bem ba§ Salcium = refpecttoe 9?atriumacetat bte 
tedjnifd) widjtigften ©alje ber ©ffigfäure unb, wie ermähnt, 
bic 3tu3gang8punfte gut $)arftettung ber ©äure felbft finb, 
wollen wir bic §erftellung berfelben etwaö ausführlicher 
befdjreiben. 

$te Qarftettttttg Hon Calciumacetat oüetr efftgfaurem 

ftalf. 

3Kan öerwenbet gewöljnlidj jtir S^eutraltfatiott bc§ 
roljen (burdj £)eftillation oom |>ol3getft befreiten) |>oljeffig3 
gebrannten unb gelöfd)ten Salf, fann aber, ba bte ©ffig* 
fäure eine ftarfe ©äure ift unb mit Seidjtigfeit Soljlenfäure 
aus ©aljen ju aerbrängen vermag, unmittelbar Salfftein, 
b. i. foljlenfauren Salf, ju biefem Qmdt oerwenben; ber 
Salfftetn muß aber bann gtemlidj rein, namentlich arm an 
organifdjer ©ubftanj fein, unb muß man ba§ ^leutralifircn 
in großen ©efäfjen oornefymen, inbem bie Söfung be§ £al* 
ciumacetateS burd) bte entweidjenbe Soljlenfäure fe^r ftar! 
fdjäumt — ein Uebelftanb, welker bei Stnwenbung oon ge* 
branntem Äalf wegfällt. 

Die neutraliftrte glüffigfeit foll mehrere Sage ruljig 
fteljen, inbem fidj au§ ber ßöfung be3 EalciumacetateS, welche 
fpeciftfdj fdjwerer ift als ber ^ofjeffig, eine bebeutenbe SDfcnge 
twn SHjeer an ber Oberfläche ber glüffigfeit abfärbet unb 
abgefdjöpft werben fann. ©3 ift oon 9Bid)ttgfeit, ben £)olj* 
effig eben nur mit Salf jit neutralifiren unb nidjt ftall 
im Ueberfdjuffe anjuwenben, inbem bann audj fdjon ein 
Streit ber faueren £l)eetprobucte in bie 5El)eerfd)td)te, welche 
fidj auf ber glüfftgfeit anfammelt, übergebt unb mit btefer 
oon ber Söfung be3 EatctumacetateS getrennt werben fann. 
9iadjbem 8efetereS gef djeljen ift, fügt man ber Söfung 1 V 4 bis 
l 1 /» SJolumpercent an roljer ©aljfäure ju, mtfdjt betbe 
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glüfftgfeiten tüchtig burd) unb läßt abermals abrufen; e£ 
bilbet fid) bann eine 3tu3jd)etbung, weldje fyauptfädjlid) aus 
jenen ©toffen befielt, bic im Srcofot oorfommen; man 
fammett biefe üttaffe für fid) unb verarbeitet fie feinerjett 
auf Sreofot. 

£)ie flare Söfung beS SalciumacctateS wirb in fladjen 
©ifenpfannen eingebampft, welche man am jwecfmäjjigften 
burd? bie oon ben ^oljbcftiflationsöfen abjiefyenben geuer* 
gafc be^eijt. Um biefe Pfannen ntdjt feljr grof anfertigen 
ju muffen, lägt man nadj 3)?aj$gabe beS S3erbampfen§ öon 
äBaffer Söfung jufließen unb fdjöpft bie £fyeerprobucte, welche 
fidj wäljrenb be§ 9lbbampfen3 in §orm oon pedjartigen 
SWaffen abreiben, forgfältig ai. ®a£ ©inbampfen wirb 
fo lange fortgefefct, bis baS fpectfifdje ©ewidjt ber Reißen 
8'lüffigfeit = 1*116 ober 15° B. geworben ift; man t>at 
bann eine fodjenb Ijeifje, fyödjft concentrirte Söfung be$ ©aljes 
oor fid), weldje bei weiterem ©inbampfen ^ruften be§ ©aljeS 
auSfdjetbet. 

3)?an Ijebt biefe ©aljfruften oon ber glüffigfeit at 
unb troefnet fie in Heineren Pfannen unter beftänbigem 
Umrühren ganj aus. $at man SWafdjtnenfraft jur 23er* 
fügung, fo !ann man baS ©inbampfen unb äuStrotfnen in 
einem ©efägc oorneljmen unb benüfct in biefem §aüe freiS* 
runbe Pfannen, in weldjen fidj ein Sftüljrwerf ununterbrochen 
bewegt. Sßenn man, wie angegeben, jur S3e^eijung ber @in* 
bampfpfannen bie geuergafe benüfet, welche oon ben SRetorten* 
öfen abgießen, fo ift feine gerfefcung beS effigfauren ÄalfeS 
burd) Ueberfyifcung ber ©aljmaffe ju befürchten, inbem man 
burd) einfaches Umftellen eines ©djieberS ben g^uergafen fofort 
einen anberen Sßeg anweifen fann. Das Auftreten beS djaraf« 
teriftifdjen ©erudjeS nadj Aceton wäre baS Äennjeidjen für 
bie Ueberljifcung ber 2ttaffe beim Äustrocfnen, ber effigfaure 
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Satt gerlegt fidj nämlid) bei einer STemperatur bon 230 bis 
250° C. unter ©ntroitfelung öon Aceton unb Jptntertaffung 
mm foljlenfaurem Salt. 

68 tft am jroecfmäßtgften, bie Söfung be§ effigfauren 
Sattes nur bi§ jur ©eroinnung einer teigartigen SDfatffe, 
meiere fid) mit ber ©Raufet ausgeben läßt, etnjubampfen, ba§ 
gänjlidje StuStrotfnen biefer SDiaffe aber auf ©ifenplatten üor* 
juneljmen, welche bie ©ofyle flauer ©ewölbe bilben unb burdj 
bie oon ben Stetorten abjieljenben geuergafe ermannt werben. 
3Ran regutirt in biefem §atte bie Temperatur in ben 
©ewölben berart, ba§ fie 140° C. nicfyt übertratet, fefet 
aber ba£ rolje ©alj burdj mehrere ©tunben ber ©inmtrfung 
biefeS SßärmegrabeS aus, inbem burdj ba§ langanbauernbe 
©rmärmen auf eine geringere ^Temperatur mel mefyr £l)eer* 
ftoffe jerftört unb verflüchtigt werben, als bttrd) furj* 
anbauernbeS ftarfeS ©rfyifcen, weldjeS überbieS nodj bon ber 
©efafjr ber ßerfefeung eines ÜEfjeilcS beS effigfauren Sattes 
begleitet ift. 

35er fo erhaltene rolje effigfaure Satt bilbet eine graue 
gerudjloje 9Waffe, bie ttwa ju 75 ^ercent aus (Calciumacetat 
befielt unb welche einen |>anbelSartifel bilbet. £)urd) ©ieber* 
auflöfen it% roljen ©algeS, giltriren burdj Snodjenfoljle, 
©tnbampfen bis jum fpecififdjen ©eroidjte 1-16 unb Srtyftalli* 
firenlaffen, fann man baS ©alg in $ orm Heiner farblofer 
Sr^ftatfnabeln erhalten; biefeS gereinigte Präparat finbet 
aber in ber ^JrajiS feine Slnwenbung. 

£)er rolje effigfaure Satt, wie man ifjn nadj bem eben 
betriebenen 33erfaljren gewinnt, enthält neben effigfaurem Satt 
aud) nodj butterfauren unb Propionsäuren Satt nebft gereiften 
emptyreumatifdjen Sörpern, unb finbet fidj in ber aus iljm 
bargeftettten ©fftgfäure audj 33utterfäure, ^Jropionfaure :c. ; 
biefe ©ffigfäure !ann baljer nidjt für ©peifegroedfe serwenbet 

©erfd}. 3)ie ©errcertfyung bei fcol^eS. 14 
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werben, ift aber für bic meiften tedjnifdjen ftmdt öerwenb* 
bar. ©in großer SEfjeil be§ effigfauren SatfeS wirb aber 
birecte al§ foldjer in ber ßeugbrueferei un *> 5 är & cre * a ' § 
fogenannteS „föotfjfalj" »erbraust. 

Sie $arftettuttg tiott fflatrhunacetat ober effigfaisrem 

Patron* 

3ur ©ewinnung oon ganj emptyreumafreier ©ffig* 
fäurc fann nur baä 9iatriumfalj oerwenbet werben unb 
wirb lefetere§ in üöttig reinem $uftanbe naef) mehreren SSer^ 
fahren gewonnen, welche aber erft in einem gewiffen ©tabium 
ber Operation oon einanber abweisen; ben Anfang ber 
Strbeit madjt immer bie 5fteutralifation be§ (oon §oljgeift 
befreiten) §oljeffig§ mit ©oba. Slm äwecfmäßigften ift es, 
bie SKeutralifation be§ §oljeffig§ mittelft calcinirter ©oba 
&orjunel)men, inbem bie frtyftaüifirte ©oba infolge ifyres 
®el)alte3 an $rtyftallwaffer große Sranäportfpefen oerurfadjt. 

üDie Sfoutralifation wirb in ber Seife ausgeführt, baß 
man bie ©oba partienweife in ben oom Äbbeftiüiren be3 
£>oljgeifte§ nodj Reißen |>olgefftg einträgt, inbem fonft burdj 
bie ©ntwicfelung großer üttengen oon to^Ienfäure bie glüffig* 
feit felbft in fc^r geräumigen (Gefäßen überfteigen würbe, 
üttan fügt fo oiel ©oba gum IMgeffig, *>aß bie ftlüffigfeit 
einen fefyr geringen Ueberf^uß an foljlenfaurem 
Patron enthält, u. 3W. gefegt bieg au§ bem ®runbe, weil 
ba§ Sftatriumacetat au§ einer f dj w a dj alfatifdjen ^lüffig* 
feit letzter frtyftaütfirt, al§ au§ einer oöflig neutralen. 

Sflaä) bem 3ufügen ber ©oba läßt man bie glüffig* 
feit jum 3mdt ber äbfcfyetbung ber £ljeerftoffe einen £ag 
lang ruljen, unb bampft fie bann in fladjen Pfannen ein. 
Um ununterbrochen fortarbeiten ju fönnen, oerwenbet man 
am heften jwei Pfannen, bon benen abwedjfelnb eine im 
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©ebraudje ftefyt unb meiere entweber burd) bie ^euergafe 
oon beti SRetortenöfen, burd) bie brennbaren (Safe, weldje 
ftdj aus ben Retorten entwirfein ober audj burd) freies 
geuer bezeigt werben fönnen. 

2)aS ©inbampfen wirb fo lange fortgefe^t, bis baS- 
Aräometer in bie 1) e i ß e glüffigfeit emgefenft, baS fpecififd)e 
©ewte^t 1-23 (27° B.) anzeigt, worauf man bie ftlüffigfctt 
in bie Ärtyftaflirgefäße bringt. Qn (enteren bleibt, nadjbem fidj 
bie Srtjftaüe üon ro^em effigfauren Patron abgerieben Ijaben, 
eine gewiffe SWenge ^Ififfigfeit, fogenannte „SDtutterlauge", 
weldje wieber in bie ©inbampfpfanne gurütfgebradjt wirb. 

Die SDiutterlauge ift eine bei gewöhnlicher Temperatur 
gefättigte Söfung oon effigfaurem Patron, welker aber audj 
bie §auptmaffe beS in bem urfprünglid) angewenbeten §olj* 
effige enthaltenen butterfauren unb propionfauren Patrons 
beigemengt ift. 9?ad)bem biefe ÜJhitterlaugen fort unb fort 
in bie Pfanne jurütfgelangcn, puft fid) enblidj bie 3Wenge 
beS butterfauren unb propionfauren Patrons in ber f^Iüf* 
figfett bermaßen, baß beim abfüllen ber bis jum fpecififdjen 
©ewidjte oon 1*23 eingebampften glüf figfett nidjt meljr eine 
förntge Ärijftallmaffe, fonbern ein weiter ©rei 
abgefdjteben wirb. üJian muß in biefem §aüe bie in ber 
Pfanne befinblidje glüffigfeit ganj befeitigen unb nadj bem 
unten ju befd)reibenben SSerfa^ren weiter beljanbeln. 

@S ift wegen ber Reinigung ber SHo^Sr^ftatte oon 
großer Sffiidjtigfeit, bie eingebampfte ^lüffigfeit fc^r rafd) 
abjufüljlen, um nur fleine Är^ftaüe ju erhalten, w*ld)e wenig 
Mutterlauge jurütffyalten. 9Wan wenbet ju biefem 33el)ufe 
Ärtyftaflifirgefäße aus 93led) an, unb gtebt benf elben , um baS 
©ntleeren ju erleichtern, fdjwad) nadj außen geneigte Seiten* 
wänbe (ftig. 46). ftac^bem ber %nffa\t ber Ärtyftaütfirgefäße 
auf gewöhnliche Temperatur abgefüllt ift, erfdjeint er als 

14* 
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biintelfarbiger Äroftallorei, ber bic ®ejammtnienge ber 
Mutterlauge in firti fdjlie&t. 

Um bie Srnftaße oon ber Mutterlauge fo ooflftä'nbig 

al» mögli^i ju trennen, fann man yani SSege einklagen : 

*aS Abtropfen unb iUiSroafdjen ober baS Gentrifugiren. 

ftadj bem elften 2$erfab>en fteflt man bie ffrüftaflifirgefäie 

fdu'ef, ein grojjer Jljeil ber Mutterlauge fUefjt bierburtf) ab 

unb roirb toieber natfj ber Einbampfpfanne jurutf gegoffen; 

bie Srpftallmaffc loirb in einen Sottidj gebradjt, in bem ein 

Sogenannter falfct)er ©oben liegt, unter meinem fia) ein 

«bjugroljr befinbet. SBenn ber ©ottid) ganj mit ber ftrgftafl. 

maffc gefüllt ift, giefet man SBaffer auf lefctere; baS ©äff er 

gig. 46 löft eine geroiffe Menge 

oon 9tatriumacetat auf 

unb cerbrängt biefe 

natn. unten finfenbe 

2Öfung bie Mutterlauge 

jum größten ilieile aus 

ber glfiffiflWt, fo baß ein giemtia) ^etfbraun gefärbtes ®a(g 

jurüo? bleibt. 

'Jfadjbem abet bie *Durd)fütjrung btefeS SJerfafjrenä 
eine geraume ;}rit in &nfprud) nimmt unb baS Salj im 
naffen guftanbe (unterbleibt, ift es weit meljr ju empfehlen, 
ba§ föo^fals burd) SluSfdjleubern in einer ßentrifnge oon 
ber Mutterlauge ju befreien, was fefcr oollftänbig gefdjeljen 
(ann unb tjinterbleibt bann baS Salj als oötlig trotfene 
•fliaffe, Diefelbe ei-giebt bei ber "Ceftillation mit @djttefe(. 
jäure eine atlerbingS nod) emporeumatifa)e Säure, roeldje 
jebod) für oiele ga&rtfSaipecfe unmittelbar anioenböar ift. 

ffiill man reines iJtatriumacetat barftellen, fo muß 
man ftd) ber $nodjenfot)le oebienen, um bie färbenben unb 
riedjenben Stoffe ju befeitfgen. £u biefem ©eljufe toirb in 
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fodjenbeS SBaffer fo lange Mo^alj eingetragen, bis man 
eine Söfung oon 15° B. erhält unb wirb btefe nod) in fo= 
djenbem 3uftanbe burdj $nodjenfol)le filtrirt, weld)e in einem 
^eijbarcn gilter liegt. ®a§ gilter (gig. 47) befteljt am 
einem brei bis üier üßeter l)ol)en @ifenct)linber C. ber oon 
einem etwas größeren ©tfenetylinber C 2 umfdjtoffen ift; ber 
innere Stylinber ift mit geförntem ©pobium gefußt, in bem 
9taume jwifdjen beiben ßtylinbern circulirt Dampf. Um 



»ig. 47. 
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ein gilter nidjt in ju furjer fteit 

mit frifdjem ©pobtum befdjitfen ju 

muffen, fteflt man oier bis fed)S 

foldjer gilter gu einer ^Batterie ju* 

fammen, entleert ba§ erfte guter, 

wenn es einmal gang unwirffam 

geworben ift unb fdjaltet eS mit 

frifcfyem ©pobium befdjicft, als k& 

teS in bie ^Batterie ein. 3Me %\U 

tration ber Reißen Söfung barf nur 

fo fc^nett tior fidj gelten, baß aus 

bem legten gilter eine faft gang 

farblofe glüffigfeit abläuft, welche 

bei rafdjer §tbfüf)lung flehte farblofe 

Srtyftalfe abfegt, bie, nadjbem fie burdj 

bie ©entrifuge oon ber 2ttutterlaugc 

befreit unb getrodfnet finb, im |>anbel als reines Natrium* 

acetat angefefyen werben. 

Aber audj bem auf biefe Sßeife gereinigten ©alge haften 
gewiffe, wenn aud) nur fcljr geringe SWengen oon butter* 
faurem unb propionfaurem Patron an, unb finben fidj audj 
in ber aus biefem ©alje bargefteflten ©ffigfäure bie entfpre* 
djenben SWengen oon Sutter* unb ^ßropionfäure oor. £)er 
©erudj ber 93uttcrfäure ift aber fo burdjbringenb, baß bie 
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©egenwart biefer ©äure in bcr ©ffigfäure burdj ein geübtes 
©erudjSorgan fofort IjerauSgcfunben wirb; reibt man foldje 
unreine Gffigfäure auf ber ^anbflädje, fo maßt ftdj, nadjbem 
bie leichter flüchtige ©ffigfäure öerbampft ift, ber unangenehme 
©erudj ber Sutterfäure feljr bemerflid). 

Um baljer üöUig reine ©ffigfäure, wie fte für ©peife* 
jweefe geforbert wirb, ju erhalten, mufj ein anbereS 93er* 
fahren eingefdjlagen werben, weldjes gwar etwas umftänblidjer 
ift als baS eben befcfyriebene, aber fieser jum $iele füljrt. 
DaSfelbe grünbet fidj auf ben Umftanb, baß ftdj baS Natrium* 

aettat bis nalje jur 5£em* 
peratur oon 400° C. erljifeen 
lägt, ofyne fidj ju jerfefcen, 
inbefj fdjon giemlid) weit 
unter biefem SBärmegrab 
fowoljl baS butterfaure als 
baS propionfaure Patron 
jerfefct wirb unb fidj bie 
Jfjeerftoffe verflüchtigen. 

üJian üerwenbet in bie* 
fem gafle baS burdj SBafdjen 
ober Sentrifugiren gereinigte ©alj t>on ber erften Ärtyftalli* 
fation unb fdjmiljt es in einem gu&eifernen fteffel oon ttwa 
1-50 äKeter ©ur^meffer unb 20 ßentimeter #öfje, ftig. 48, 
in bem fid) ein Sittljrwerf beftnbet, welkes jwei gefrümmte 
©Räufeln trägt. Das ©alg fdjmiljt anfangs feljr rafdj in 
feinem Ärtyftatfwaffer unb giebt biefcS unter ftarfem ©djäumen 
ab, fo baß fdjliefjtidj eine brödflidje gelbbraune SKaffe jurücf* 
bleibt, weldje fovtwäljrenb £ljeerbämpfe auSftößt. 3)?an 
erhält baS § eucr unter *> cm Äcffel burdj etwa eine ©tunbe 
gleidjmäßig unb Derftärft eS erft bann, wenn oon ber 3J?affe 
feine Dämpfe meljr aufzeigen, fo weit, baß erftere fdjmüjt. 
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Die gefdjmolgene 2Kaffe wirb mit fladjen ©Räufeln aus bem 
Seffel geboten unb auf 33led)e gegoffen, auf melden fie gu 
einem fleinblafigen grauweißen Suchen erftarrt. 

$at man bie eben betriebene Arbeit ridjtig ausgeführt, 
fo enthält bie erftarrte ©djmefge nur me^r 9?atriumacetat, 
Äoljle unb fo wenig £ljeerftoffe, ba§ fie in Söaffer gebraut 
eine feljr Ijeflgelb gefärbte Söfung ergiebt; würbe bie §ifce 
gu feljr gefteigert, fo gerfefct fid) aud) ein Xfjtil beS Natrium* 
acetateS unter ©ntwidfelung oon Aceton unb unter hinter* 
laffung t>on @oba; bisweilen entflammt ftdj aud) bie gange 
2Jiaffe unb muß man bann ben Sranb burdj Stufwerfen üon 
SRoljfrtyftatten löfdjen. 

Die gefdjmolgene Süiaffe wirb in fodjenbem Sßaffer 
gelöft unb bie fodjenb Reifte Söfung, welche burdj bie in i^r 
fdjwebenben Soljfentljeildjen bunfet gefärbt ift, burd) ein mit 
@anb gefülltes unb mit Dampf befjeigteS Ritter filtrirt unb 
rafdj abgefüllt, bamit man Heine Ärtyftalle erhält, welche 
nadj ber Sefjanblung in ber Kentrifuge gang farblos fein 
muffen. Da eS faft unmöglich ift, jebe Partie ber fdjmelgenben 
üßaffe genau fo lang gu erl)ifcen, bis alle färbenben ©toffe 
gerftört finb (Ueberljifcung bewirft wie erwähnt, audj $er* 
fefcung beS 9£atriumacetateS), fo erhält man bisweilen 
Söfungen, weldje gelb gefärbt finb unb gelbe Srtyftalfe liefern ; 
man fann aber audj in biefem §alle leicht gang farblofe 
Srtyftafle erhalten, wenn man bie gelben Ärtyftafle nodjmalS 
in fodjenbem Sßaffer löft unb bie Söfung burdj ein ©pobium* 
filter fließen lägt. 

Das fo erhaltene 9iatriumaeetat erfdjeint in §orm 
&on farblofen Srtyftallen, beren 3ufattimenfefcungNaC 2 H 3 02. 
+ 3H 2 ift, unb weldje an ber 8uft verwittern. Das ©alg. 
löft ftd) bei gewöhnlicher Temperatur etwa in ber breifadjen 
(SewidjtSmenge SafferS; mit guneljmenber SBärme fteigert 
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fid> aber bie 8öSlid)feit ungemein unb enthält bie bei 124° C. 
fodjenbe gefättigte Söfung auf 100 Steile Sßaffer 208 SE^cilc 
beS ©algeS. Seim erwärmen fc^mitjt baS @alj bei 78° C, 
giebt fein trttftaflwaffer ab, erftarrt bann unb fdjmiljt erft 
wieber bei 319 Q unb fann in gefdjmoljenem 3uftanbe auf 
380 bi§ *400° C. erfyifct werben, oljne fidj jit jerfefeen. 
Ueber biefe Temperatur erljifct, entwicfelt baS ©alj Aceton, 
entjünbet fid) Ieid)t an ber fiuft unb Ijinterläjft fdjlie&lid) 
einen Stücfftanb, melier aus fofylenfaurem s Jiatron unb 
fio^le befte()t. 

Die ÜKutterlaugen , weldje ftd), nac^bem eine Pfanne 
burdj eine gewiffe $ett * m ®ange war, in berfelben anhäufen 
unb fdjließlid) nidjt mefyr fr^ftaüiftren (Der gleite Seite 211), 
werben fo ftarf eingebampft, bafc fie bie (£onfiftenj oon 
©tyrup erlangen unb in Äufen aufbewahrt; nadj einigen 
SBodjen werben fie oon bem ausgetriebenen Stofjfalje getrennt 
unb weiter verarbeitet. Dies gefdjieljt in ber SDceljrjaljl ber 
Gabrilen baburd}, bafe man bie Sauge jur Xrocfcne einbampft 
unb ben ffiiicfftanb glüljt, wobei mit ftof)le gemengte cal* 
cinirte ©oba unterbleibt, bie man wieber 311m 9Jeutralifiren 
oon $ol jeffig anwenbet. 

Sttan fann aud) 100 Ifjeile ber ftarf eingebidften üttutter* 
lauge mit 20 ©ewidjtstljeilen ftarfem SHfoljol mifdjen unb 
atlmä^Iid) 70 ©ewidjtstljeile ©djwefelfäure gufügen ; es fdjeibct 
fidj bann an ber Oberfläche ber glüffigfeit eine f^warje 
ölige ©djidjte ab, weld)e aus roljem ©ffig*, 93utter* unb 
^ropionätfjer nebft geringen Mengen oon Stmeijenfäure*, 
SSalerian* unb (Xapronfäureätfyer befte^t unb laffen fidj aus 
tiefem föoljprobucte fämmtlidje genannten ©äuren im reinen 
ßuftanbe barfteüen. 
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$tc $arfteltitttg tiou (gfftflfäure aus den tteetatett» 

Sßenn c§ fid) barum l)anbelt, concentrirtc ©fftgfäure 
barjufteßen, ift e8 immer erforberltd), ein Äcetat burdj eine 
ftarfe üRineralfäure 311 jerfefcen unb wenbet man in biefem 
gatte entweber ba3 Salffalj ober ba§ Sftatriumacetat an. 
$)ie concentrirte Sffigfäure, welche man au§ bem Ealeium* 
acetate barftettt, ift nie oöttig frei öon emptyreumatifdjen 
©toffen, bal)er nur. für tedjnifdje Qtotdt geeignet ; gan j reine 
©fftgfäure !ann im ®ro&en nur aus bem SRatriumfalje bar* 
gefteflt «werben. 

tarftellung Hon @ffigfäure für tedjnifrfie Sttetfe« 

Um au§ effigfaurem ftalf bie (Sfftgfäure ju genrinnen, 
wirb berfelbe mit ©aljfäure jerlegt, inbem man unter An* 
wenbung ber lefcteren eine «feljr leidjt lösliche 93erbinbung: 
(£[)lorcalcium als föücfftanb erhält. üKan bringt ba§ ju 
fcerarbeitenbe Quantum oon effigfaurem Salf in eine 93ottid), 
übergießt e§ mit ber erforberlidjen ÜRenge Don ©aljfäure, 
rü^rt tüdjtig um unb läßt bie SWaffe wäljrenb 24 ©tunben 
fielen; fie oerflüfftgt fidj wätyrenb biefer 3"* un ^ fäeibet 
an iljrer Oberflädje £fjeerförper au§, welche forgfältig ab* 
geköpft »erben muffen, elje man ben $nljatt be§ Söottic^ö 
in eine Deftiüirblafe bringt. 

Die jur 3erfefeung be§ S'alffaljeä erforberlidje SKenge 
©aljfäure ließe fid) fefir leicht genau beftimmen, wenn man 
ben ©c^alt be§ ©alje3 an 33erbinbungen, welche burdj 
©aljfäure jerfefet werben, genau fennen würbe ; ba aber bie« 
nur gefd)eljen fönnte, wenn man eine ^ßrobe be§ effigfauren 
ÄalfeS ooüftänbig anatyfirt, nimmt man in ber ^ßrajte oon 
biefer umftänblidjen Arbeit ganj Umgang unb fudjt bie 
evforberlidje SWenge oon ©aljfäure baburdj ju ermitteln, 
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baß man einen £ljeil be§ effigfauren ®alfe§ fein puloert 
unb je 100 ©ramm beS ^ulöerS mit 90 ober 95 ©ramm 
©aljfäure in Keinen Deftiüirapparaten aus ®la§ verarbeitet. 
$)a§ Deftittat wirb burdj 3ufafc c * ner ©tlbernttratlöfung 
auf bie ©egenwart oon ©aljfäure geprüft ; wenn bie ^tfiffig« 
fett nadj einiger 3eit ä u opaltftren anfängt ober ftd) in ber* 
felben gar ein fäfiger 9iieberfdjlag btlbet, fo ift ©aljfäure 
jugegen. 

Der ©efyalt einer ©fftgfäure an ©aljfäure mad)t ba£ 
^Probuct für Diele gweefe unoerwenbbar; man tfjut baljer 
gut, einen Meinen Ueberfdjufc oon effigfaurem Stall anju* 
wenben, unb erhält bann bei oorftdjtiger Sirbett (nid)t ju 
rafdje mit ©prtfcen ber äßaffe oerbunbene £)eftilfation) eine 
©fftgfäure, meiere nur ©puren oon ©aljfäure enthält unb 
leicht burdj eine SRecttftcation über ettr>a§ efftgfaurem Salf 
aud) oon biefer befreit werben fann. Sei Slnwenbung einer 
rol)en ©aljfäure oom fpeciftfdjen ©ewidjte 1*16 erhält man 
aus bem effigfauren Stalfe eine Säure, weldje jwtfdjen 47 
unb 50 ^ßercent Sfftgfäurefjpbrat enthält, eine gelbliche 
Färbung unb fdjwadjen emptjreumatifdjen ©erud) unb ©e* 
fd)tnacf beftfct. 

$)ie Defttllation wirb in einer fupfernen 93lafe cor* 
genommen, welche gegen bie birecte Sinwtrfung beö §euer§ 
burdj eine eiferne Schale gcfd)ü^t ift. Da3 tüfjlroljr fann 
au§ Slei angefertigt werben unb foll unten einen Uförmigcn 
Slnfafc l)aben, weldjer fid) bei Seginn bei* 'Deftillation fogleid} 
mit ©fftgfäure füllt unb ben ßutrttt ber 8uft in ba3 ftül)U 
roljr abhält, ffienn man ba3 $ü(jlrol)r nad) jebeSmaliger 
Defttltation mit SBaffer auäwäfdjt, fo wirb e§ burd) bie 
©fftgfäure nic^t angegriffen unb lägt fid) in ber glüffigfeit 
fein Sötct nadjweifen, ober bodj nur in fo geringen ©puren, 
bafe bie ©egenwart ber 33leimenge, weldje auf biefe Sßetfe 
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in bic ©fftgfäure gelangt, in einem ^ßrobuete, weldjes für 
tedjnifdje ßwerfe beftimmt ift, bebeutungäloS erfdjeint. 

stimmt man bie föecttfication ber ©ffigfäure anftatt 
über (Calciumacetat über boppelt djromfaurem Sali (Salium* 
bidjromat) oor, fo erhält man jwar eine @äure, welche feine 
©aljfäure enthält, färb* unb geruchlos ift, aber nodj ganj 
merf lidj ben brennen ®efd)macf jeigt. S)a nun ba§ Salium* 
bidjromat, oon weldjem man auf 100 Silogramm @äure 
1 bi§ 1V 2 Silogramm anwenben muß, ein jiemlidj foftfpieliger 
Sörper ift, fo empfiehlt fidj bie Änwenbung biefeS 33erfaljren3 
bei ber ©arfteltung oon ©ffigfäure au§ Calciumacetat nidjt, 
inbem biefe ©ffigfäure iljreS brenjlidjen ©efd^matfeS wegen 
bodj nidjt al§ SEafeleffig oerwenbet werben fönnte. 

$arfteUitttg noti reiner (gffigfättre* 

Steine, ba§ Ijeißt ganj befonber§: oon empijreumatifdjen 
Stoffen freie ©ffigfäure wirb für mandje tec^nifc^e $werfe 
geforbert, tyat aber in neuerer geit eine febr au§gebeljnte 
Stnwenbung jur ©arfteßung oon ©peifeeffig gefunben. £)a§ 
Präparat, weldjeS im $anbel unter bem Hainen „(Sffig* 
Sffenj" oorfommt, ift ober foll fein 80* bis 85percentige 
reine ©ffigfäure, welche nadj bem ÜSerbünnen mit bem 20fad)en 
SSolumen SBaffer ©peifeeffig oon gewöhnlicher ©tärfe liefert. 

©S ift begreiflid), baß ein 311m (Senuffe beftimmteS 
'ißrobuet oöHig rein fein muß unb ift e§ baber, fdjon aus 
rein materiellen (Srünben wegen ber 33erfäuflid)feit ber Saare 
nottywenbig, nur ganj reine ©ffigeffenj, weldje namentlich ööllig 
frei oon SWetallen unb fremben ©äuren ift, in ben §anbel ju 
bringen. Da fidj ©ffigfäure oon biefer Sefdjaffenljeit nur au§ 
ganj reinem, gefdjmoljenem ^atriumacetat barftellen läßt, 
muß auf bie Bereitung biefeS *ißrobucte§ bie größte Sorgfalt 
fcerwenbet werben. 
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$e nadjbem man fdjwädjere ober concentrirtere ©fftg* 
fäure barfteften wiö, fcerwenbet man entweber frtyftaßifirteS 
( waff eri)altige3) ober f rtf dj gef djmolgeneS (maff erf reieS) 9tatrium* 
acetat; im lederen gatte erhält man fogleidj eine ©äure 
&on ^ödjfter Koncentration — ©teefftg — beffen ÜDarftel* 
lung unten befdjrieben werben foü. Die 3 cr f e fc im 9 &** 
ÜftatriumacetateS wirb gewö^nlid) mittetft ©djwefelfäure aus* 
geführt unb erforbern, ber Meinung nad), 100 ©ewidjts* 
ttjeile frtyftattifirteS Statnumacetat jiemltdj genau 36 ®ewidjt3* 
tljeile ©djwefelfäure jur 3 cr f c fe im 9> man niu 6 a & er in biefem 
gafle, um aüe Sffigfäure 311 gewinnen, am ©übe ber £tye* 
ration fel)r ftarf erljifcen, unb ift ber fefte Jftüdfftanb oon 
neutralem ftatriumfulfat nur fdjwierig au§ ben $)eftiflir* 
gefäfjen ju entfernen. 

3Äan wenbet baljer in ber ^rajte gewöfjntidj bie bop* 
pelte SDienge oon ©djwefelfäure an (72 ®ewid)t£tf)eile) unb 
erjielt baburd) mehrere wefentlidje 2Sortl)ei(e: ©in £§eil ber 
©ffigfäure ift oon fc^r I)ol)er Eoncentration unb fe^r rein, 
ber Sftütfftanb im ®eftiflirgefä&e, aus üflatriumbifulfat be* 
fteljenb, ift in ber SBärme flüffig unb !ann baöer leid)t au§* 
geköpft werben ; enblidj fann man ba§ SWefyr an ©djwefel* 
fäure, weld)e£ man in biefem gafle anwenben nuif, nodj 
anberweitig au3nüfeen. 

Die ©eftittation wirb in ber SGBcifc ausgeführt, ba§ 
man ba§ Hein frtyftaßifirte @atj in eine fupferne Qcftifliv* 
blafe bringt, teuere fliegt, mit bem langen Äüljlroljre 
oerbinbet unb burd) einen £ubulu3, ber mit einem bis auf 
ben 93oben ber Slafe reidjenben Stolpe oerbunben ift unb 
auf bem Sftetortentyetme fifet, ©djwefelfäure partienweife ju* 
flicht, infolge ber SBärme, welche bei ber 3 er f e fe un 9 ^t$ 
9iatriumacetate3 frei wirb, erl)ifct fid) ber $nljalt ber ©eftitlir* 
blafe fo ftarf, ba& ein Stljeil ber ©ffigfäure, unb gwar fefyr 



2Me Verarbeitung be8 $ol$efftg6. 221 

l)od) concentrirte Säure jur 33erbampfung gelangt unb fidj 
•in bem Sudler t>erbidjtet, beffen untere^ 6nbe mit einer 
«räometerljülfe fcerbunben ift. SWadjbem bie (Sntwicfelung 
*>on ©ffigfäurebämpfen nadjgelaffen, fügt man abermals 
©d>wefelfäure ju unb beginnt nad) bem ©intragen be3 legten 
Anteiles oon ©djwefelfäure 311 feuern. $)ie überbeftillirenbe 
©äure »trb fo lange in ein befonbereS ©efäfj aufgefangen, 
bis ba§ Aräometer anzeigt, ba§ nunmehr fcfywädjere ©äure 
überzugeben beginnt. 

35iefe juerft übergegangene ©äure ift, wie erwähnt, 
Ijodj . concentrtrt, unb enthält als l)auptfädjlidjfte $erunreini* 
gung nur eine Heine ÜKenge oon ©aljfäure (weldje au§ bem 
©ehalte ber urtyrünglidj angewenbeten ©oba an Eljlor* 
natrium Ijerftammt) unb feljr wenig emptyreumatifcfye ©toffe; 
fie wirb für fidj allein weiter »erarbeitet. £)ie fpäteren 
Anteile bes Deftißate§ finb wafferreidjer, enthalten mef)r 
emptyreumatifdje ©toffe unb namentlich gegen ©nbe ber 
3)efttflatton jiemiidj biet fdjwefelige ©äure. 

ffienn bie ÜDeftißation beenbet ift, fo erhält man im 
©anjen au§ 100 Kilogramm fr^ftaüifirtem Statriumacetat 
beiläufig 80 Kilogramm ©fftgfäure oon 54 bte 55 ^Jercent. 
®iefe Säure enthält neben ©fftgfäure^brat unb SBaffer 
nodj Heine üKengen oon Tupfer, fdjwefelige ©äure unb 
emptyreumatifdje ©toffe, oon welken fie burdj SRectification 
befreit wirb. 2Äan bringt fie ju biefem 3wetfe in eine 
fupferne £>eftillirblafe, beren £>elm unb Süljlroljr (weldjeS 
aber nur einige SBinbungen ju ^aben brauet) aus ©über 
befielen muffen unb fügt ber ©äure &or Söeginn ber $)e* 
ftittation etwa jwei ^ßercent 3ttennige ober boppelt djrom* 
faureS Sali ju. Die üKennige giebt, wie ba§ boppelt cfyrom* 
faure Sali, ©auerftoff ab, welker bie oor^anbene fdjwefelige 
©äure ju ©djwefelfäure unb bie emptyreumatifdjen ©toffe ju 
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geruefc unb gefdjmatflofen SBerbinbungen ojtybirt. Die langfam 
äbcrbcfttütrtc ©äure fdjmedft bann öotlfommen rein fauer 
unb ift frei &on jebem emptyreumatifdjen ©erudj. 

Das bei ber Deflation be§ SftatriumaeetateS mit 
©djwefelfäure tjtntcrblctöcnbc SRatriumbifulfat wirb in fladje 
©djalen gtgoffen, nadj bem ©rftarren gepulvert unb wirb 
mit Statriumacetat im 93erl)ältnij3 &on 3 : 2 gemifdjt unb 
beftittirt. Die tyalbgebunbene ©djwefelfäure wirft in ber 
£>ifce auf baä 9tatriumacetat ein, e3 entfielt ©ffigfäurel^brat 
unb neutrales -Katriumfulfat, welkes nadj beenbeter Deftig 
lation burd) SBeljanbeln mit SBaffer au§ bem Defttttirgefäge 
entfernt werben muß. Die fo erhaltene ßffigfäure ift ge* 
wöf)nlidj reifer an fdjwefeliger ©äure als jene, weldje unter 
Änwenbung ber boppelten SWenge oon ©djwefelfäure bar* 
geftettt würbe. 

$ie $arftettmtg Hon <£i*effig+ 

Um Ijödjft concentrirte ©ffigfäure, Sjftgfäureljtybrat, 
©iSefftg ober Acidum aceticum glaciale gu erhalten, fdjlägt 
man mehrere Sßege ein: man beftittirt frifdj entwäfferteS 
Sftatriumacetat mit concentrirter ©djwefelfäure, ober man 
entjie^t einer fdjon l^odjpercentigen ©ffigfäure baS SQBaffcr, 
inbem man fie über gefdjmoljenem K^lorcalcium rectificirt. 

$m erften gatte öerwenbet man auf 100 ®ewid)t$* 
t^eile wafferfreien 5Ratriumacetate3 9l 3 / 3 ©ewidjtstljeile 
©djwefelfäure unb gießt bie ©djwefelfäure langfam auf ba£ 
©alj, bamit titelt ein £fjeil ber fidj feljr Ijeftig entwitfelnben 
Dämpfe &on ©f figf äure unterbietet entweiht ; erft nadj bem 
Eintragen ber ©efammtmenge uon ©djwefelfäure wirb erljifct 
unb bie erften öier fünftel beS DeftittateS für fid) aufge* 
fangen, i>a ber lefcte Hntfjeil beSfelben emptyreumatifdj riedjt, 
inbeß bie erfteren Partien nur fdjwefelige ©äure enthalten, 
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weldje burdj SRectiftcatton bcr ©äure über boppelt djrom* 
faurem Salt befettigt wirb. 

9tadj bem jweiten 23erfaljren lann man fdjon aus 
öOpercentiger Sffigfäure baburdj ©teeffig l)erftetfen, baß man 
fic mit gefdjmolsenem (waffer freiem) Eljlorcalcium beftittirt; 
man gewinnt Ijierburcty einen SiSeffig, welker bebeutenbe 
SWengen t>on ©atjfäure enthält unb muß berfelbe Ijierfcon 
burdj 9iectiftcation über wafferfreiem SKatriumacetat befreit 
wevben, wobei wieber ber filbeme $elm unb bie filberne 
Äüljlfdjlange angewenbet werben muffen unb bte 93orftdjt ju 
gebrauten ift, bte ©dränge nidjt ju ftarf abjufüfylen, inbem 
fonft bte ©ffigfäure in berfetben frtyftatlifiren fönnte. 

®a§ nadj ber 9?ectification Ijtnterbleibenbe wafferljal* 
tige ©Ijlorcalcium wirb burdj ©rljifcen in flauen ®efäßen 
entwäffert unb bann fo ftarl erljifct, baß e£ wieber in ben 
glüljenben §luß fommt; lefctereä ift erforberlidj, um alle 
öorljanbene organifdje ©ubftang gu jerftören. ÜKan »erlegt 
am jwedf mäßigften bte £)arftellung be§ ©teeffig§ in bie lü^le 
$aljre3jeit unb fammelt ba§ aus bem Sudler ablaufenbe 
üDeftiflat in köpfen au§ ©teinjeug, welche bebetft unb ber 
©inwtrfung ber nieberen Temperatur auSgefefet werben. S)er 
größte £ljeil ber ^tüffigfeit erftarrt gerbet ju einer frtyftal* 
linifdjen SJiaffe; bte £öpfe werben bann umgelegt, bamit 
ber flüffig gebliebene Slntljeil ablaufe unb fügt man biefen 
bei einer nädjften 9tectification über ©Ijlorcalcium gu. Durdj 
©tnftetlen ber Zöpfe in einen ge^eijtcn JRaum bringt man 
bie wafferfreie ©fftgfäure jum ©djmeljen unb füllt fie bann 
fogleidj'in ftlafdjen. Sftur auf biefe SBeife ift e§ möglich, 
(Si^effig gu erhalten, welker ber im §anbel üblidjen ^Jrobe 
Stanb ijält. 

$)iefe $robe befteljt barin, baß man bie ©ffigfäure mit 
ßitronenöl jufammen bringt; wafferfreieS ©fftgfäure^brat 



foff öi^enenct in jtitm Vcr&tttmffir auf, alter fäers bie 
öfegeimatt eitler fefrr getin^m 4£af?rnnrac$e ccrminbert 
bte l 7 o^(id)(eit in bobem @frrabe. Tic ;mtte £>aiibcl5probc 
befielt featitt, bag matt bie Cjfigjäure fowoH bat @i§effig 
al# öiid} He mbünttte Saure) mit einer Vcfung Den Saihim« 
permanganat (iibermanganfaured Äali) fc lange mfefct, bafc 
fie ifitnUttxott) erfd)eint; reine Säure bleibt bauernb rot$ 
gefärbt j Säure, roeldje emptyreumatifebe Stoffe enthält, be- 
wirft ba# raföe SÖerföroinben ber Färbung. 

tt<§ (ei t)itx nod) bemerft, bafc aber audj eine Säure, 
weldje frei von emptjreumatifdjen Stoffen ift, auf bie Söfung 
be§ fialiumpermanganates entfärbenb wirft, wenn in ifjr 
ffyoefclige Säure enthalten tft. GS erfdjeint baljer notl)* 
wcnblg, bie Säure oor ber Sludfüfjrung ber $robe auf 
cmpi)veutttatifd)e Stoffe auf fcbwefelige Säure ju prüfen, unb 
gcftf)ict)t bie« baburdj, baß man bie Säure mit taltumper* 
manganat t>cvfe^t, bis jur Entfärbung fielen lägt unb bann 
(Iblorbanntmlcfuttg ftufügt; wenn fdjwefelige Säure oor* 
luittbctt war, fo ift bicfclbe jefct in Scbroefelfäure überge* 
gangen» c$ entftebt burd) Ctfjlorbarmtm eine Xrübung ber 
{VlttffigWt unb febeibet fieb nacb längerer föube ein mei&er 
Mcbcvfcblag ab. ßffigfäuve ton biefer $3efcbaffenbeit müßte 
ttotbwcnbigcvwctfc normal« vectifieivt werben. 
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X. Ute Darjiellmuj lum reinem 4)oljgei|t über 
ittetljtjlalkoljol unb Me Verarbeitung ks tyoiy 

fyttm. 

A. 5>ar(JeITung x>on ^or^geip. 

Der rolje §oljgeift, melden man burdj ©rljifcen be§ 
voljen §oljefftg§ erhält, bis baS fpecififdfye ©etmdjt beS 
©eftillateS auf 1-000 geftiegen ift (oergteic^e Seite 202), 
bilbet eine grünlichgelbe glüffigfeit oon unangenehmem ©erudje, 
bie neben SWet^lalfo^ol nodj eine große Steige frember 
(Stoffe enthält, oon welker fie befreit »erben muß. Um ben 
Sßetötylalfoljol in jenem ßuftanbe oon Steinzeit gu erhalten, 
welken er befifcen muß, um jur gabrifation oon Anilin- 
farben fcertoenbbar ju fein, oerfäljrt man auf f olgenbe Slrt : 

2ttan bringt ben rotyen |>oljgeift in bie Slafe beS um- 
ftetyenb abgebilbeten SDeftiflirapparateS, fügt gelöfdjten Sali 
fjingu unb läßt bie glüffigfeit burdj mehrere ©tunben fteljen. 
'Die ^lüfftgfeit erwärmt fidj balb nadjbem ber Salf gugefefet 
würbe, giemtidj ftarf, inbem fidj bie freien ©äuren mit bem 
Salfe oerbinben, aus bem ©ffigfäurc^aWet^^lät^er Ealcium* 
acetat unb SKetl^lalfoljol gebilbet wirb unb fidj aud) Reine 
Mengen oon SStmmoniaf entwickeln. 

Der £)eftiflirapparat ($ig. 49) ftimmt in feiner Gon* 
ftruetion oielfad) mit ben gur $)arftettung oon tyodjrectifi* 
arten SBeingeift bienenben Separaten überein, unb fann 
entweber burdj freies geuer ober gweefmäßiger burdj Dampf 
bezeigt werben. Stuf bem §elme ber 23lafe B fifet ein nad) 
abwärts gebogenes föotyr B, welkes in ein ®efäß G münbet 
unb ergebt fid) über lefcterem ein ©ijftem &on fedjs 

©erf$. 2>ie 55er»ert()ung beS öoljes. 15 
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^iftoriuS'fdjen Söetfen P. 33on bem obetfteu Seifen fübjt 
ba3 abfteigenbe SRofjr 311m Äüljler K. 

Die Diinenftonen be$ Deftillira»»arate« Rängen »ort 
ber Sttenge be3 ju oerarbettefen ^oljgeifteä ab; ba bei Stn* 
loenbung Don Dampfljeijung bie Deputation fe^r rafd> 
»erläuft, genügt e3 jelbft für eine größere gabrif ber 93tafe 

Sig. 40. 



einen gaffiingäraum uon 1200 bis 1500 Stter ju geben 
»nb regnlirt man ben ©afferjiiflufj auf bie 33ecfen berart, 
bafj baä auä ber ffiübjftijlange ablaufenbe Dcftiflat beftänbig 
baS foecififa)e ©emiajt 0816 jeigt. 

Der fo gewonnene §olageift ift jroar anfangs farblos, 
wirb a6er beim Stehen allmätjltdj bunfelbraun imb tann 
nur jur^fabrtfation ton ^irniffett »erroenbet werben, inbem 
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er immer nodj anfeljnlidje 2D?engen von Aceton, ©ffigfäure 
2Rct^lät$cr, «Ibefyjb, Ammoniaf uttb ÜRctlftlamin nebft 
$oljlemvafferftoff*33erbinbungen enthält ; verbünnt man biefen 
©olgfleift mit ©affer, fo fdjeibet er bie Rojflettwaffcrftbffc 
jum größten Steile aus unb wirb Ijierburdj milbig getrübt. 

Um £>olggeift ju erhalten, weldjer nid)t burd) SBaffer 
getrübt wirb, unb farblos bleibt, verbünnt man iljn mit fo 
Diel ©affer, baß bie ftlüffigfeit baS fpedfiföe ®ewid)t 0935 
3cigt unb überläßt biefelbe burd) einige Jage ber Ohilje; bie 
Anfangs ftarf milbig geworbene glüffigfeit flärt ftd), inbem 
bie £röpfd)en von Soljlenwafferftoffen nad) oben fteigen unb 
fidj )u einer ölartigcn @d)idjte vereinigen. 3J?an läßt bie 
flare ^lüffigfeit ablaufen unb beftiüirt fie abermals unter 
#ufafe oon 2 ^ßercent Salf 311 einer glüffigfeit vom fpeci* 
filmen ©eiuic^tc 0*816 woburd) man §oljgeift erhält, weldjem 
nur nod) ©puren von üfletl^tamin unb eine geringe 3Äenge 
von £ljeerprobucten beigemengt finb. 2Jian fügt bann bem 
.g)oljgeifte 0*1 — 02 $ercent ©djwefelfäure )u unb rectificirt 
ifjtn in ber Sßeife, baß man baS gwifdjen 64 unb 66° C. 
übergefjenbe 35eftillat für ftd) auffängt. 

Das ^ßrobuct, weldjeS man nadj iem eben gefdjilberten 
33erfaljren gewinnt, ift rein genug, um jur gabrifation von 
Anilinfarben verwenbct ju werben unb beträgt bie Ausbeute 
an reinem §oljgeifte feiten mel)r als ein falbes $ercent vom 
$ewtd)te beS angeroenbeten ^oljeS. Qwv ©arftettung gewiffer 
5£(jeerfarben ift ber reine ^oljgeift unentbeljrlid) unb wirb 
von ben betreffenben gabrifen gut bejaljlt ; baS minber reine 
^ßrobuet läßt fid) aber mit großem SSort^eil gur SDfcrtjtcllung 
von flüchtigen girniffen verwenben unb ift für btefen 3wetf 
ein ganj brauchbares ©rfafemittel für ben Sfetfjtylalfoljol. 
SlÄan fennt mehrere 23erfaljren, um aus bem $oljgeifte ben 
9J?etljt)lalfoljol in djemifdjreinem guftanbe bar jufteöen ; im 

15* 
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großen äftaßftabe läßt fid) hierfür jebodj nur bie eben be* 
fdjriebene üWet^obc »erwenben. 

• B. £)xe "gTerarßeifung be& §sol%tfyeexe&. 

Der ^olgtfjeer enthält eine feljr große 3Äenge oon 
23erbinbungen, oon welken aber nur baS unter bem tarnen 
„Sreofot" im §anbel öorfommenbe ©emifd^ mit Vorteil 
abgerieben werben fann. §ür fid) allein ift ber £jolgt(jeev 
übrigens aud) gut oerwertljbar, tnbem er als oorjügltd) 
conferoirenber Slnftridj für f)olj bient unb als SBagenfdjmiere, 
audj jur ©ewinnung &on Sftuß (©eite 195), eöentueü als 
Srennmateriale bei ber Verarbeitung bcS §oljeS bm*dj 
trodfene Deputation öerwenbet »erben fann. 

©eitbem infolge ber Sinfü^rung ber gabrifation bes 
8eud)tgafeS aus ©teinlo^len ber ©teinfo^lent^eer in großen 
üftaffen probucirt wirb, ftetft man faft alle S^eerprobucte 
aus biefen, eventuell aus ben Stbfäßen ber ^etroleumraffinerien 
bar; ber §oljt(jeer — namentlich ber 33ud)entl)eer enthält un* 
ftreitig oiel Paraffin — man lann baSfelbe aber im ©roßen 
nidjt ju jenen greifen Ijcrftellen, ju welken eS oon ben 
^abrifen geliefert wirb, welche SRo^petroleum ober 93raun* 
fofyle »erarbeiten. gür ben §oljtl)eer, welker aus I?arjreid)en 
folgern gewonnen würbe, ergiebt fidj Diel leidjter eine ratio- 
nelle Verwerfung, als für ben £fjeer, ber aus garten 
§öljern ftammt, tnbem er baS wertvolle Terpentinöl enthält. 

SarfteUung Ho« Äreofot unb Xljeerolett* 

Um ben SEljeer gu »erarbeiten , muß man benfelben 
immer einer ÜDeftittation unterwerfen unb nimmt man 
bie ©eftillation am gwedfmäßigften in bampffeffelförmigen 
liegenben ©plinbern oor, weldje fo eingemauert werben, 
baß fie nadj einer Seite l)in fdjwad) geneigt finb. 8ln 
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ber tiefften ©teile befitibet fidj eine größere ©effnnng, 
weldje burdj einen $)ecfel unb 33ügelfdjraube fcerfdjloffen 
ift. Diefe ©inridjtung l)at ben 3wetf, bie nadj bem abtriebe 
ber flüdjtigen $)eftillationSprob.ucte in bem Äeffel hinter* 
Oleibenbe pedj* ober aSpljaltartige 9Äaffe fo fdjnelt als möglid) 
aus bem Apparate ju entfernen, inbem fie fonft erftarrt 
unb fo feft haftet, ba§ man fie nur mit groger SÄüfye öon 
ber äftetatlwanb loSlöfen fann. 

33et ber Verarbeitung bes Speeres vereinigt man bie 
gefammten £l)eermaffen, welche fid) aus bem $oljefftg beim 
abtriebe beS §oljgetfteS, refpeettoe beim Sfteutralifiren mit 
$alf ober @oba abreiben mit bem Speere, weldjer aus ben 
VcrbidjtungSgefäßen genommen wirb unb unterwirft fie 
gemetnfcfyaftlid) ber Deftiüation. Sefctere fönnte in ber Söcife 
ausgeführt werben, bafj man bie bei befttmmten £empc* 
raturen fidj ergebenben Deftilfate für fid) auffängt unb 
baS 'Defliltat fractionirt; gewöljnlid) begnügt man fid) ba* 
mit, bie SDeftillate in ber SBetfe oon einanber ju trennen, 
baß man bie teilten ölartigen ^ßrobuete bis gum fpectfifdjfcn 
©ewidjte 0*980 für fidj auffängt unb getrennt oon ben 
jdjweren Oelcn Dorn fpeciftfdjen ©ewidjte 1*010 aufwärts 
ber Verarbeitung unterstellt. 

23ei Segittn ber $)eftitlation gefjt guerft roljer $o\fc 
getft über unb folgt biefem eine gtemtidje SKenge öon'föfftg* 
fäure (beftißirter §o!jeffig); nad) biefem befttlliren juerft 
bie leisten, fpäter bie fdjweren Oele über unb unterbleibt 
ber pedjartige fRüdfftanb in bem ©eftillirgefä&e. Sflengt man 
biefen 9?ü<fftanb, fo lange er nodj flüffig ift, mit trotfenem 
feigen @anb, fo fann man aus ber erhaltenen SDtaffe 
platten formen, weld)e äljnlid) wie äspljaltplatten jur StuS* 
füljrung öon ^ßflafterungen oerwenbet werben fönnen; mit 
Äoljlenflein gemengt gtebt er eine teigartige SJiaffe, bie gut 
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Anfertigung &on 33riquette§ (Sotylengiegel) brauchbar i[t — 
in (Srmanglung einer anberen 33erwertljung lägt man ben 
^edjrüdfftanb auf eine ©ifenplatte fließen, gerfdjlägt bie er* 
ftarrte ÜRaffe in ©tütfc unb verfeuert biefe gleidjgeitig mit 
Sorten. 

Die Mengen ber einzelnen £)eftitlation§probucte Rängen 
bon ber 93efdjaffenljeit be§ §olge§ ab, au§ welchem ber 
£Ijeer gewonnen, unb bon ber 2trt unb SÖBcifc, in weldjeu 
bie trotfene Deftittation hierbei geleitet würbe ab; Ijarte 
§ötger geben im -Drittel einen £(jeer, welker bei ber troefenen 
Deftiflation nad) 3Sincent liefert: „ 

SöäfferigeS ©efttüat (§olggeift, ©ffigfäuve) . . 10—20 

OeligeS, leichtes „ fpec. (Sewic^t 0966— 0*977 10-15 

föwerc* „ „ „ 1014—1021 15 

$e$ 50-65 

2ttan fängt bie Deftißate nadj bem fpecififdjen öe* 
wiegte getrennt, in Äufen auf unb nimmt fogleid) oön bem 
frifdjen £)eftillat eine ^robe, g. 33. 1 Siter, weldje bagu 
bierit, um genau bie Sftenge oon ©oba gu ermitteln, welche 
gur s J?eutralifirung ber gefammten glüffigfeit erforberlid) 
ift. 3flan fügt fobann bem ©eftillate fo Diel concentrirte 
©obalöfung gu, als gur üfteutralifation beSfelben nötljig ift, 
mifd)t tüchtig burdj unb überläßt bie gange glüffigfeit fo 
lange ber Sftulje, bi§ fie fidj in gwet fdjarfgetrennte ©d)id)ten 
gefdjieben Ijat, beren obere oon ölartiger 23efdjaffenljeit ift. 
3Äan läßt bie toäfferige glüffigfeit ablaufen unb bringt fie 
in eine ber Sufen, in weldjer roljer §olgeffig aufgefangen 
wirb, $)ie ölige ©djidjte wirb burd) S)eftilfation weiter 
»erarbeitet. 

Damit bie 2Wifd)ung gwifdjen ber ©obalöfung unb 
bem ©eftitlate red)t innig oov fid) gelje, ift e§ angegeigt, in 
bie Sottidje eine SBeüe eingufefcen, an beren Umfang ©täte 
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in $orm einer ©djraubenlinie angebradjt ftnb, imb biefc 
SBefle. einige $ett * n ® an 9 ä u galten, bis bie SWifdjung 
erfolgt ift, worauf man bie SDBefle ausgebt unb bie ^lüfftg« 
feit ber 9tu^e überläßt. 

©ie nadj bem üfteutralifiren beö leisten unb ferneren 
$)eftiüate§ fyinterbleibenben Oele »erben Dereinigt, einer 
Sorgfältig au3jufül)renben Sfteetiftcation unterworfen unb 
jwar wedelt man bie 33orlage, wenn man an bem in ben 
Apparat eingefefcten SEljermometer erfennt, bag bie Sempera* 
tur ober 150° C. geftiegen ift unb wirb beim Ueberfdjreiten 
oon 250° C. abermals bie Vorlage gewedjfelt. Unter. 150° 
unb über 250° C. beftiüiren Sol)lenwafferftoffe, welche man 
wol)l als 8öfung3* unb 23eleud)tung§mittel oerwenben fann, 
beren £)arfteüung jebodj nur wenig Stufen abwirft, inbem 
man bei ber Raffination be§ 9to^etroleum§ gegenwärtig 
äfjnlic^e Sörper in großen Sfiaffen barftellt. 

2)a§ gwifcfyen 150° unb 250° C. übergegangene ©eftiflat 
enthält <ß$enol, Srefol unb ^l)lorol, welche jufammen ba£ 
£olj*treofot bitben. 9Wan mifcftt ba§ ÜDeftittat fc^r innig 
mit ljodjconcentrirter. Natronlauge (oon 36° B.) unter 
#nwenbung ein*§ SRüljrapparateS unb giefjt bie wäfferige 
$lüffigfeit oon ber auf it}i lagernben Delfdjidjte ab, welche 
mit ben übrigen Sofytenwafferftoffen vereinigt wirb. Die 
wäfferige glüffigleit wirb in einer offenen Pfanne eine #eit 
lang gefönt, um alle nodj oor^anbenen Sotylcnwafferftoffe ju 
oerjagen, mit ©djwefelfäure gefättigt unb ber SHuljc über; 
laffen; bie fidj hierbei abfdjeibenbe glüffigfeit oon burdj* 
bringenbftem Sftaudjgerudje ift Sreofot, welches für mebt- 
cinifdje ßweefe unb gum ©djneflräudjern 2tnwenbung finbet, 
aber als ©eSinfectionSmittel ooöftänbig oon bem oiel billi* 
geren ©teinf ofjlen < Sreof ot (ßarbolfäure) im §anbcl oer* 
brängt ift. 
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Um baS Äreofot, weites nadj biefem 25erfaf)ren 
gewonnen wirb, bletbenb farblos ju ermatten, muß man es 
mit V* bis V2 ^creent boppelt djromfaurem Salt unb 
V 2 6tS 1 ^ercent ©djwefelfäure mifdien, burdj 24 ©tunben 
fteljen laffen unb abermals befttttiren. 'Die geringe Ausbeute 
an Sreofot, fowie bie befdjränfte Slnwenbung beS lefcteren 
ftnb betören, weldje bie Äentabiliät beS müljeoolten 25er- 
fal)rens ber Sreofotbereitung fc^r in grage ftetten unb ift 
bie Darftettung beS SreofoteS nur an foldjen Orten ju 
empfehlen, an weldjen ©djwefelfäure unb Patron ju bittigen 
greifen 311 bef Raffen ftnb. 

3Me ferneren £)ele werben in ber gleiten SOBeife 
verarbeitet; bie Söfung, weldje nad) ber 33e^anblung mit 
Sobalofung entfteljt, wirb aber nid)t jum rollen §olje[fig 
gegoffen, fonbern für ftd) betjanbelt. ©ie enthält nämlid) 
faft fein Sftatriumacetat, wofyl aber bie "Diatronfalje ber 
fetten Säuren mit leerem ©iebepunfte. (^Jropton*, Suttcr*, 
SSalerian* unb ßapronfäure.) 9Kan oerwenbet btefe Sauge 
entweber jur ©arftettung ber genannten Säuren, ober bampft 
bie Söfung jur £rocfene ein unb glüfyt fie bei Suftgutritt, 
um bie ©oba wieber gu gewinnen. 

©ollen bie ©äuren für ftdj bargeftellt werben, fo 
bampft man bie glüffigfeit jur ©tyrupsbiefe ein, überfätttgt 
fie fcfywadj mit ©djwefelfäure unb oerbünnt bie glüffigfeit 
ftarf mit ÜBaffer; bie ölartige ©djidjte, welche fidj auf ber 
Oberflädje beS SBafferS abfdjeibet, befteljt aus bem ©emenge 
ber genannten ©äuren, welche in Söaffer fdjwer losließ finb. 
Durdj föectification biefeS ®emifd)eS bei SCemperaturen, 
welche ben ©tebepunften ber betreffenben ©äuren entfpredjen, 
fann man lefetere in faft reinem $uftanbe erhalten. 

3wecf mäßiger ift es, bie bis pr Eonfiftenj eines 
bitten ©tyrupeS eingebampfte ©aljmaffe mit Älfofyol unb 
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©djwefelfäure ju beftitftren, wobei bte wofytriedjenben Sfctftcr 
bcr oerfdjtebenen ©äuren entfteljen, bic bann burdj fractionirte 
Deftilfatton oon cinanber gerieben werben. 

Die fdjweren Xljeeröle finb, ba fie ooßfommen frei 
uon Säuren finb unb an ber 8uft nidjt oer^arjen, fef)r 
wofyl al§ ©djmtermittel für 3Jtofdjtnen ju oerwenben unb 
fanben für btejen 3*^* 9 ut * n ^bfafe; gegenwärtig finb aud) 
fie burd) ba§ 33afelin, weldjeS ein Sßebenprobuct ber SRaffi* 
nation oon Petroleum btlbet, jtemlidj in ben ^intergrunb 
gebrängt unb infolge beffen &on geringem SBert^e geworben. 

SarfteHitttg tion £erj>etttittiU au% Zffttv. 

Der burdj ©djweeten (@eite 184) aus ^arjreidjen 
Nabelljöljern gewonnene £ljeer ift neben ben Körpern, bte 
fldj infolge ber troefenen Deftitfatton büben, fefjr reidj an 
Terpentinöl unb fann biefeS mit SBortljeU in reinem 3"- 
ftanbe auSgefdjieben werben. 2)Zan beftillirt ben £Ijcer in 
berfelben SBeife, wie bteS bei ber Darftelfung oon Sreofot 
gefdjieljt. Da§ letzte Del, in weldjem aud) bte (Sefammt* 
menge beö Terpentinöles enthalten ift, wirb jur 53efeitigung 
ber £fjeerförper ber Steige nad) mit fünf ^Jercent ftarfer 
Natronlauge, mit Sßaffer, mit gwei ^ercent ©djwefelfäure 
unb fdjltefclid) wieber mit SBaffer gcir»afd)cn. 

£)a§ fo gereinigte Del wirb mit etwas Salfmildj, bic 
jur 93inbung ber legten ©pur oon ©djwefelfäure btent, in 
eine Deftillirblafe gebraut, ein ©trom &on gefpanntem Sßaffer* 
bampf burdjgeleitet unb bte entweidjenben Dämpfe &erbtd)tet. 
Das trübe ablaufenbe Defttüat trennt ftd) in ber Oiulje in 
jwei ©djidjten, beren untere Sßaffer ift, tnbejj bte obere aus 
Terpentinöl befteljt. 

©enn baS Jerpentinöl abbefttttirt ift, fann ber föücf^ 
ftanbjn bem Defttflirgefäße entweber unmittelbar abgelaffen 
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ofcer burd) freies geuer abbeftißivt werben; man fann iijn 
als ßeudjtöl ober als ©djmiermittel öerwenben. $)ie guin 
äBafdjen beS urfprünglidj in Strbeit genommenen £()ecröles 
benü^te Natronlauge, welche bie Sreofotoerbinbungen (^ßfyenole) 
aufnimmt, läßt ftdj felbftüerftänblidj gur ©ewinnung oon 
Sreofot oerwenben. 



XL Die JFobrtktttioti tum (toulfanxt aus 4)olj. 

3Me Djalfäure C 2 H 2 4 finbet fowo^I im freien Qu* 
ftanbe als in 2r orm verriebener 33erbinbung auSgebebntc 
Slnwenbung in ber gärberei unb Qeugbrudferei. §rül)er 
würbe biefes ^robuet auf fe§v foftfpielige SQBeife, unb gwar 
burdj Ojijbation von Qnätv mittelft ©alpeterfäure bargeftefft ; 
gegenwärtig wirb btefe SDarftetfungSweife ber ©jalfäure wofyl 
nirgenb meljr betrieben, inbem man 9ftetljoben fennen gelernt 
Ijat, nadj welken man im ©tanbe ift, bie Ojalfäure aus 
billigen SÄaterialien fyerjuftetten. 

SBenn man nämltdj organifdje ©ubftanjen mit SUfalien 
erfyifct, fo wirb ftets Ofalfäurc gebilbet, unb liefern bie 
pflanjlidjen Körper eine weitaus größere SDienge oon Dyal* 
fäure als bie £t)ierftoffe. ®anj bcfonberS finb aber bie 
Sogenannten $ofy(eljL)brate hierfür geeignet; ©eßulofe ift aber 
bie am billigten 311 befdjaffenbe unter biefen SSerbinbungen 
unb läßt fid) biefelbe audj in gorm oon §olj öerwenben. 

Nadjbem baS jur gabrifation twn Djalfäure beftimmte 
§o!j immer nur in fefjr gerfleinertem guftanbe angewenbet 
werben fann, ergiebt fid) oon [elbft, baß man eine gabrif 
jur §erftel(ung oon Dyalfäurc aus $olj am jwcdfmäßigften 
an f oleben Orten anlegen wirb, an welken bebeutenbe 3Kengen 
oon ©ägefpänen als anberweitig nidjt 311 oerwertljenber 



$ie gabrifation &on Dpilfäure au« §0(3. 235 

§(bfatt gewonnen werben, fomit in ber 9iälje oon größeren 
©ägewerfen, unb wegen be§ SaffoerbraudjeS an Orten, wo 
felbft gebrannter Salt 31t billigem ^retS gu Ijaben ift. 

SBetm ©rJjifcen &on Eeßulofe, refpeettoe ^jwlgfpänen 
mit äfeenben Älfalten btlben fidj feljr aerfdjiebene ^robuete, 
weldje bis nun nur jum Steile genauer unterfudjt ftnb, 
namentlich entfielen neben ©ffigfäure, Ämeifenfäure unb 
anberen organijdjen ©äuren eine bebeutenbe äKenge bunfel- 
gefärbter Sörper (|)umu§förper). $n teeren Semperatiiren 
(über 200° C.) »erben burdj bie anbauernbe ©inwirfung ber 
9Ülalien biefe Körper jum größten Steile gerfefct unb immer 
l)öl)er ojtybirte 33erbinbungen gebübet, bis fdjließlidj Dgalfäurc 
entftanben ift, welche man burc^ Slbfä^len ber ©djmelgmaffc 
im richtigen Momente in 33erbinbung mit ben Süfalien ge* 
winnen fann. Steigert man bie Temperatur ber fdjmel- 
jenben 9ftaffe nodj böfyer, fo wirb audj bie Djalfäure ojftybirt 
unb in SBaffer unb $oljlenfäure jerlegt ; bie überfyifcte ©djmelgc 
enthält feine ojalfaurcn, fonbern nur foljlenfaurc ©alge 

'Die Einhaltung ber richtigen Jemperaturgrenjcn beim 
Griten ber ©ägejpäne mit Süfalien ift baljer eine ber §aupt* 
bebingungen 311m ©dingen ber Operation; merf würbiger 
SBeife nimmt aber aud) bie Art beö angewenbeten Sllfali 
hierauf einen fef)r wefentlidjen ©infhiß. ©rfyifct man nämttdj 
©ägefpäne mit Sali^brat, fo erjielt man oiel größere Sluö- 
beuten an Ofalfäure als bei Änwenbung öon 9iatronl)t)brat, 
eine feljr merfwürbige 2X)atfad)e, inbem biefe beiben SOfalien 
fonft in S3egug auf ifjre djemifdje äBirfung bie größte Slefyn* 
lidjfeit mit einanber baben. Sßenn man aber (äemenge aus 
üalu unb 9?atronl?i)brat auf ©ägefpäne wirfen läßt, fo erhält 
man bei ©infyaltung ber richtigen Temperaturen eine Aus- 
beute an ©jalfäure, welche jener, bie man unter Slnwcnbung 
&on Salil)t)brat allein crgielt, faft glcid) fommt. 



236 3Me ^abrifation öon Ojalfauvc au8 §olj. 

Ucber bie (Sinwirfung bcr beiben Älfalien auf @ägc* 
fpänc, liegt eine fe^r leljrreidje Unterfudjung oon £§orn oor, 
welche für bie SDurdjfüljrung ber Arbeit im großen SWafc 
ftabe oon foldjer Sßidjtigfeit ift, baß man fie als bie (Srunb* 
tage eine§ jweefmäßigen Betriebes anfeljen fann unb fuhren 
wir bie ©rgebniffe berfelbeh nadjfteljenb in Sürge an. 

Durdj ©rljifeen oon ©ägefpänen (bie Slrt beS §oljeS, 
oon weldjem bie Späne ftammen, ift oon feinem wefent* 
ticken ©inffuffc auf bie StuSbeute) mit ^atronfjtybrat würbe 
erhalten: 

Scmperatur ©emid&tSmenge SCrt ber ?ercentau«6eutc 

in Ghrab C. ©ägefpäne Patron (Erdung an * c9t ^T l,irtcr 

2 fdjalenförm. ©efäß 36*00 
2 „ „ 3320 

2 1— iy 2 bicfe ©duckte 34-68 



200 
240 
200 
220 
240 
240 



2 31-60 

4 fäalenförm. (Sefäß 42-30 
4 bünne ©djidjte 52*14 



Sei Slnwenbung oon 10 Äali^brat neben 90 3te^ 
natron, geljt bie mit 50 £)oläfpäncn oerfefcte Sftaffe burd) 
braungelb in grüngelb über unb wirb bei 180° C. teigartig 
unb ftößt weiße Sftebel auS; bei biefer Temperatur beginnt 
a6er bie Sinwirfung ber SUfalien eigentlich erft cncrgtjdj ju 
werben unb fteigt bie Temperatur, felbft nadjbem man auf* 
ge^ört Ijat, gu erwärmen, ununterbrochen bis 360° C. wobei 
fid) bie 9Kaffe ftarf aufbläht, brennbare ©afe entwicfelt unb 
fdjließlid) oerfofylt wirb. SDurdj 33ermeljrung ber 9Kenge beS 
Äali^brateS ift es jebodj mögtidj, baS übermäßige ©teigen 
ber /Temperatur Ijintanjufjalten unb gleidjjeitig fyöfyerc 
ausbeuten an O-calfäure ju erjielen. 33ei 2luSfül)rung ber 
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nadjftefjcnben aScrfu^«rci^c mürben immer jwci Steile SCIfali- 
fytybrat auf einen ST^eil ©ägefpäne fcertoenbet. 

2$ert)ältni& jnriföen Temperatur 100 Steile §o!j ergaben 

Aalt unb Patron ®rab C h^flafftftrte Djralfäure 

20 : 80 190 1978 
20 : 80 200 2150 





20 


• 
• 


80 


240 


3004 






30 
30 


• 
♦ 


70 
70 


190 
240 


21-38 
38-89 






40 
40 
40 


» 

• 
• 

» 


60 
60 
60 


190 

200 

240-245 


1400 
30 35 
4370 






50 
50 


» 

• 
♦ 


50 
50 


200 
240—245 


25-76 
3904 






60 
60 


» 
♦ 

• 
• 


40 
40 


200 
240-245 


30-57 
4267 






80 
80 


» 

» 
• 


20 
20 


200—220 
240 


4559 
61-32 





90 : 10 240 64.24 

100 : 240—245 6557 

SRadjbem es fid) fyerauSgefteÜ't Ijatte, bajj beim ©rljtfeen 
ber «Späne in bünnen <Sä)tdjten bie 3Jiaffe Diel leidjter ju 
beljanbeln ift, als beim ©djmeljen berfelben in (Scalen unb 
aud) bie Oxtobation ber ßellulofe unter biefen Ümftänben 
rafdjer öor fidj geljt, fteüte 5£fyom aud) 23erfud)e in biefer 
9iid)tung an unb gelangte bei 1* bis 1 Vs'ftünbtgem Chrljifcen 
ber oftmals umgerührten 2Äaffe ju »iel reidjeren Ausbeuten 
an Dralfäure als bei ben öorfteljenb angeführten 83erfud)en. 
Sie ©ägeffcäne würben in fodjenbe Ijodjconcentrirte Saugen 
(oon 42° B.) eingetragen, unb jwar in bem SBerljältniffe, 
bajj auf jwei Steile Stlfali ein £ljeil $olj »erwenbet würbe. 
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£>te 93erfudje ergaben: 



33ftf)ä(tmfj guifdien 
Salt unb Station 


2cmpetatuu 
in ®tab C. 


»uäbeute an finftaüifirtet 

Oyalfäure in ißenenten 

vom goliiiuantuat 


: 


100 


200—220 




3314 


10 : 


90 


230 


• 


58-36 


20 : 


80 


240—250 




74-76 


30 : 


70 


240—250 




76-77 


40 : 


60 


240-250 


' 


80-57 


60 : 


40 


240 - 250 




80-08 


80 : 


20 


245 




81-24 


100 : 





240-250 




8123 



&u3 btefer 93erfudj§reilje ergiebt fid): 1. 1)aß ba3 guv 
33ilbung ber Djalfäure günftigfte SScr^ältntß jwei Steile 
Ällali auf ein £ljeil £>olj ift; 2. baß bie Temperatur, bei 
weldjer bie größte üftenge Don Djalfäure entfielt, etwa bei 
240° C. liegt unb ^öc^ften^ um 10° C. Übertritten werben 
barf, enblidj, baß ein Stlfaligemifdj, weites au3 40 ©ewidjtä* 
teilen talif^brat unb 60 ©etmd^t^eüen 9tfatron§t)brat bc= 
fteijt, bie ©ntpe^ung &on faft ebenfooiel Ojalfäure Der* 
anlaßt, als reineg ftali^brat. 

Stuf ©runblage biefer SSerfudje ift eine große Sfnjafjl 
oon patenten jur ©arfteUung t>on Djalfäure auf §olj ge- 
nommen worben, oljne baß jebodj eines berfelben eine be* 
fonbere Stbweidjung &on ben eben angeführten üftormalfäfcen 
jeigen würbe; wenn man nad) ben folgenben Angaben 
arbeitet, wirb man ftets ein günftigeS SKefultat erhalten. 

3Äan beginnt bie arbeit mit ber ©arftettung ber 
Saugen, inbem man <ßotafdje unb ©oba in folgen 3Kengen 
mengt, baß nadj bem Äefcenbmadjen ber Saugen ba3 33er* 
fyältniß jwifdjen Äali^brat unb 9iatron^brat wie 40 : 60 
fteljt. Dad ©emife^ ber beiben ©alje wirb in ber etwa adjt* 
fachen SBaffermenge gelöft unb burd) Sodjen mit gelöfdjtem 
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Salt in einer eifernen Pfanne ä^enb gemalt. 9lac^ bem 
Slbfifcen beS fidj gerbet bilbenben foljlenfauren SalfeS läßt 
man bie Sauge in eine anbere ©ifenpfanne fließen, in weldjcr 
fie bis gum fpectftfdjen ®ewtdjte 13 bis 1*4 eingebampft wirb. 

£)ie ©ägefpäne, meiere in Strbeit genommen werben 
Jollen, muffen burdj (Sieben öon größeren ^oljftttdfen befreit 
fein unb mengt man biefelben mit fo oiel &on ber Slefclauge, 
baß auf einen (SewtdjtStljeil ©ägefpäne jwet ©ewidjtStljeUe 
StlfaXt öerwenbet werben. 35a cS &on SBefen^eit ift, baß bie 
gange §oljmaffe gleichförmig oon ber Sauge burdjtränft 
werbe, vo&fflt man bie ©oncentration ber Sauge fo, baß 
nadj gehöriger äftengung ber ©päne mit ber glüffigfeit 
(entere Dollftänbig aufgefaugt werbe unb bringt bie SJKaffe 
fogleidj in bie ©efäße, in weldjen baS Sr^i^en vorgenommen 
werben foü. 

SKacbbcm bie ausbeute an ©jalfäure am reidjlidjften 
ausfällt, wenn man bie SWaffe in bannen ©djidjten aus* 
breitet, fo wirb es jwedmäßig fein, jur ©rJjifcung . berf elben 
fefjr flache ©egalen mit tttoa 2 3tteter SDurdjmeffer unb 
5 Zentimeter Ijoljem SRanbe anjuwenben, in biefen bie 9Äaffe 
1V 2 — 2 Zentimeter I)odj auSjubreiten unb felbe burdj ein 
medjanifdjeS föüljrwerf beftänbig umguwenben, fo baß bei 
jebeSmaligem Umgange beS SRüljrwerfeS bie äftaffe von ber 
©djale abgehoben wirb unb wieber auf biefelbe jurüdffällt. 

35a es von ber größten SBidjtigfeit ift, bie Temperatur 
ber ganjen SDJaffe bis auf 240° C. ju bringen, nber nidjt 
über biefeS 2ßaß IjinauS gelten ju laffen, erfcfyeint es angezeigt, 
bie Pfannen nicfyt burdj freies geuer, fonbern bloS burd) 
bie Reißen von einer Neuerung abjieljenben ®afe 311 er* 
wärmen. 3Jian fann bieS baburdj erreichen, baß man eine 
Neuerung anlegt, welche burdj ©anale mit einem nieberen 
SRaum, beffen $)ecfe burdj bie Pfannen gebilbet wirb, in 
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SJerbinbung fteljt; in jebem ©anale mufj ein forgfälttg ge- 
arbeiteter SRegifterfdjieber angebracht fein, weldjer e§ ermög* 
lidjt, ben gutritt ber ^euergafe )u reguliren ober gan$ 
abjufperren. 33ei Stnwenbung einer foldjen jwedmäfcig con* 
ftruirten 93orrid)tung ift e§ mit gar feinen ©djwierigfeiten 
oerbunben, bie Temperatur ber SDiaffe innerhalb ber feft- 
gefegten (Srenje ju erhalten. 

35ie mit Sauge burdjtränften £>öljfpäne »erben mittelft 
fladjer ©Räufeln auf bie Pfannen gebraut, ausgebreitet, ba£ 
9tüf)rwerf in ®ang gefefct unb gleidjjeitig bie Pfanne iura} 
Oeffnen be3 9iegifterfdjieber§ erwärmt. Anfangs oerbampft 
nur SSaffer unb färbt fidj bie üttaffe immer bunfler, bis 
fie tiefbraun geworben ift, gleicfoeitig beginnt bie ©ntwief* 
lung eines eigentümlichen ©erudjeS; bei ©rretdjung ber 
Temperatur Don etwa 180° C. fängt bie 9ftaffe an wieber Ijefler 
ju werben unb nimmt eine grünlichgelbe garbe an; man 
fteigert nun bie Temperatur nur feljr aümäljlid} bis ju 
240° C. unb erhält bie SKaffe fo lange bei berfelben, bie 
man an einer ausgegebenen ^ßrobe feine ^oljtfjeildjen meljr 
erfennen fann, worauf man ben Siegifterfdjteber fließt, bie 
©djmelje mit flauen ©Räufeln anhebt unb erfalten lägt — ober 
— was gwetf mäßiger ift, f ogleidj im feigen ßuftanbe verarbeitet. 

$n letzterem §aße wirft man bie ©djmelje in einen 
Seffel, in weldjem fidj erwärmtet SBaffer befinbet ; bie tjeißc 
s JJ?affc löft fidj rafd) unb erwärmt bie glüffigfeit bis naljc 
jum ©ieben; man erwärmt bann nodj fo lange, bis bie 
Söfung bie Eoncentration von 38° B. erreicht Ijat unb lägt 
fie in fladje Srtyftaßirgefäße ablaufen, in weldjen fidj bei 
rafdjer Stbfü^lung ber größte 2^eil beS ojalfauren Patrons 
abreibet, inbeß nur feljr wenig biefeS fdjwerlöslidjen ©algeS 
neben foljlenfaurem Sali, Sali* unb SKatronl^brat unb 
£mmuSförpern in ber glüffigfeit gelöft bleiben. 
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Um bie Srtyftatfe beS ojalfauren Patrons &on ber 
aJhittcrlaugc, 311 befreien, bringt man fte in einen ljotjen 
öottidj, weldjer einen fogenannten fallen ©oben befifct, 
lägt bie üDhittertauge abtropfen unb fcerbrängt ben SReft 
berfelben burd) faltet Söaffer. 3Me SKutterlaugen werben 
jur Srocfene oerbampft, ber SRttcfftanb burdj SRöften bei 
ßuftjutritt t>on ben §umu3förpern befreit unb ba$ hinter* 
bleibcnbc ($emifdj aus fof)lenfaurem Sali unb foljlenfaurem 
Patron wieber äfeenb gemadbt. 

Damit ba3 an bie Dyaljäure gebunbene Patron un* 
mittelbar wieber in ber gur Verarbeitung neuer §oljmengen 
brauchbaren gorm, als Sftatronljtybrat gewonnen werbe, 
befyanbelt man ba§ ojalfaure Patron in folgenber SBeife: 
2J?an löft e3 am jwedmäßigften in einem burdj 3)ampf 
beljeijten ©cfägc in feljr wenig fodjenbem Sßaffer unb läßt 
fo lange bünne Salfmildj in bie §eiße burd) ein 9iüljrwerf 
in beftänbiger Bewegung erhaltene Söfung fließen, bis bie 
3erje|ung twffenbet ift, b. f). bis fid) unlöslidjer ojalfaurer 
Mt unb lö§Ud)e§ 3Jatron^brat gebilbet Ijat. 

3ftan berechnet bie SKenge be§ anjuwenbenben SalfeS 
nacb ber Sftenge be§ in Arbeit genommenen ojalfauren 
Patrons; ba aber beibe Präparate nidjt oöflig rein finb, 
fo ftimmt bie beregnete SWenge be§ SalfeS nidjt mit ber in 
©irflidjfeit »erbrausten äberein. @3 ift aber oon Söidjtig* 
feit feinen Ueberfdjuß an Salf in ben 9?ieberfd)lag ju bringen, 
ba man fonft bei einer fpäteren Operation wieber unnötiger 
SBBcifc ein größeres Quantum ' an ©djwefelfäure anwenben 
müßte, al§ jur gerlegimg beS oyalfauren SalfeS erforbertid) 
ift. 9Kan gebraust baljer bie 93orfid>t, nac^bem ber größte 
Itjeil be$ SalfeS eingetragen würbe, wiebertjolt groben 311 
nehmen, weldje man ftltrirt, anfäuert unb mit ©l)lorcalcium* 
löfung oerfefct; fo lange lefetere nodj eine Trübung in ber 

**erfi$. $ie »ertoert^ung be3 fcol&e«. 16 
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^lüffigfeit hervorbringt, ift ttodj unjerfefctes ojalfaurcS 
SJiatron »or^anben. 

äßatt läßt bann bic milbige $lü[figfeit aus bem 3 er * 
IcgungSgefäße in ein anbereS fließen, ruljen unb jiefyt bie 
Kare Natronlauge öon bem lieber fd)lage ab; lefcterer wirb 
mit SGöaffer ausgewaschen unb ba§ erfte 2Bafd?waffer, weldjeS 
nodj oiel Sßatronljtybrat in ööfung Ijält, 311 ber Sauge gefügt, 
bie weiteren Partien aber gum Stuftöfen neuer Sßengen oon 
voljer ©djutelgmaffe oerwenbet. Der genügenb auSgewafdjenc 
oyalfaure ®alf toirb in eine mit 931ei au§ge[d)lagene tufe gc* 
bracht, mit Sßaffer ju einem 93rei angerührt unb mit ber 
oor^er beregneten Sftenge oon ©djwefelfäure, weldj' festere man 
auf 15 bi§ 20° B. oerbünnt l)at, angerührt. Die SKenge 
ber ©djwefelfäure wirb entfpredjenb ber 3Kenge be£ jur 
3erfe^ung angewenbeten ®alfe3 beregnet; wenn man auf 
1 SEIjeil be§ Salfe* 2 Steile ©djwefelfäure nimmt , fo 
überwiegt bie SDienge ber ©djwefelfäure jene be§ $alfe§ unb 
erhält man eine Söfung oon Dyalfäurc, in welker freie 
©djwefelfäure enthalten ift. SErofcbem ift e§ gweefmäßig, in 
biefer SBeife gu arbeiten, inbem ber Ueberfdjuß an ©äure 
beförbernb auf bie 3 cr f c fe un 9 ^ ojalfauren Patrons ein* 
wirft unb bie ©djwefelfäure bei einer fpäteren Operation 
wieber nufebar gemadjt wirb. 

Um bie 3 er ' c 9 un 9 &** ojalfauren Patrons gu be* 
fdjleunigen, läßt man au§ einem engen SBleiro^re, weldjeS 
bte auf ben ©oben be§ 3 er l e 9 un 9 § 9efäße§ vtiijt, fortwäljrenb 
Dampf einftrömen, welker bie feften Sörper beftänbig in 
ber glüfftgfeit [ufpenbirt ert)ält unb burdj bie Erwärmung 
aud) bie Qtxlt§\m$ befdjleunigt. 5Wad) 3 u fafe *> cr ®e[ammt* 
menge ber ©djwefelfäure läßt man bie gtüffigfeit ruljen, 
jiefjt nad) bem Stbftfcen be§ ®t)pfe§ bie Söjung oon Djal* 
fäurc ab unb wäfdjt ben ©t)p§ auf einem bleiernen £rid)tcr, 
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ber mit einem ßeinentuebe ausgelegt ift, mit 995affer aus unb 
fügt baS erfte Sßafdjwaffer ju ber Djalfäurelöfung ; ben 9?eft 
^erwenbet man an ©teile oon reinem SBaffer, um bei einer neuer* 
üdjen 3 er ^9U"8 ben ojalfauren Salf aufjufdjtämmen. Der 
fynterbleibenbe ®t)p& ift ein sorjüglidjeS Düngemittel für 
SIeef eiber, fann aber audj, ba er fe^r rein ift, entwäffert 
ttnb al§ fogenannter ©tuccatur*@typs aerwertfyet werben. 

Die Söfung ber Dyalfäure wirb in einer flauen Solei- 
Pfanne, bie auf einem ©anbbabe ftetjt, weldjeS burdj freies 
^euer erwärmt wirb, ober jwetfmäßiger burdj Dampfljeijung 
f o weit concentrirt, bafc fie im ©ommer 15, im Sßinter 10° B. 
^eigt unb bis auf gewöhnliche Temperatur abgefüllt, wobei 
ftdj ber in iljr gelöfte ®i)ps in SrtyftaHen abfdjeibet. Die 
uon bem ®t$S getrennte glüffigfeit wirb bann weiter bis 
ouf 30° B. eingebampft unb in bleiernen fladjen ©cfäßen 
jur Srtjftallifation angefteüt. 

Die 2Kutterlauge, welche t?on ben Srtjftallen getrennt 
■würbe, enthält neben Djalfäure nodj bie überfdjüffige Schwefel- 
fäure; man Deftimmt i^ren ©djwefelfäuregeljalt unb fügt 
fie bei einer nädjften 3 cr l c 9 un 9 & on oyalfaurem Patron 
"wieber gu — fcerminbert aber bann audj bie üßenge ber 
onjuwenbenben ©cfywefelfäure in entfpredjenber Sßeife. 

Die Osalfäurefrtyftalle werben mit faltem SBaffer ab* 
<jefpült, um bie anpngenbe üftutterlauge ju beseitigen unb 
"bann burdj Äuflöfen in fodjenbem SBaffer unb rafdjeS ©r* 
faltenlaffen ber 8öfung — bamit fie nur Heine Srtyftatfe bilbe 
— gereinigt unb ift baS fo erhaltene Präparat für alle 
tedjnifdjen ßwetfe rein genug, inbem es neben fetjr geringen 
Mengen Don ©djwefelfäure nur nodj eine ebenfalls feljr 
flehte üRenge üon ojalfaurem Patron ober Sali enthält. 



16* 
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XII. Die ^abrtkotton wn Spiritus (3Utl)t)l- 

alkoljol) aus Ijol^ 

©3 ift eine längft bekannte £fjatfad)e, baß fidj »tele 
ber fogenannten So^le^brate burdj ©inwirfung öerfdjiebencr 
Äörper in gäljrung§fäf)igen ftudtx umwanbeln laffen, melier 
bann weiter burdj bie „geiftige ®äljruttg" in älfo^ol über* 
geführt »erben fann. SefonberS leicht ift biefe Umfefcung 
an bem ©tärfemeljt ju bewirten, weldjeä fdjon burdj bie 
(Sinwirfung tion SDJaffer bei Temperaturen, bie über 
100° C. liegen, fonadj unter Drudf jum großen Steile in 
ßudfer umgewanbelt wirb. 3Me ©ntftefyung öon 3 u * er ai! $ 
@tärfemeljl gefyt jebod) am leidjteften burd) bie (Sinwirfung 
ber ©taftafe cor fidj, baS ift eines §ermente§, weldjeS fid> 
im feimenben ©etreibe (3Mg) auSbilbet, unb wirb tljat* 
fädjlidj in ben (SäljrungSgewerben ber 311 *>ergäl)renbe ftxidev 
burdj ©inwirfung öon ©iaftafe auf ©tärfemeljl bargeftellt 
(^Bierbrauerei, ^Branntweinbrennerei). 

$n äljnlidjer Sßeife wie bie Diaftafe wirfen ftarf Der* 
bünnte ©äuren auf ba§ ©tärfemetyt ein — es bebarf jebod) 
eines fc^r lang anbauernben SodienS be§ ©tärfeme^leS mit 
ber Säure, um es in Qucftt; überjufü^ren; ein £ljetl be$ 
©tärfemeljleä wirb hierbei guerft nur in 35e$trin, ein 3totfä*n r 
probuet »on gummiartiger öefdjaffenljeit, übergeführt, weites 
bann feljr langfam in Qaitx übergebt, ©er fogenannte 
©tärfejucfer, Jraubenjucfer ober SartoffeljudEer be3 ^anbete, 
wirb in ber angegebenen SBBeife bereitet; berfelbe enthält 
feiten über 70 ^ercent an 3"*er, ber SReft befteljt aus Der* 
fdjiebencn Umfefeungsprobucten beS ©tärfemeljleS, weldje 
nic^t 3ucfer, baljer audj nidjt fällig finb, in Ätfo^olgäljrung, 
überzugeben. 
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5Kadjbem bic ©eflulofe, bcr |)auptbeftanbtl)eil be§ ^oIjc§, 
ebenfalls in bie ©ruppe ber $ofjleIjtybrate gehört, toax eö 
fcljr na^c liegenb, bic Umtoanblung bcrfclbcn in Qndtx 8 U 
oerfudjen. Qfyrer 3 u f ammen f e fe un 9 na dj ift *>te ©cüulofc 
ibentifd) mit bcm ©tärfemeljl unb ^anbclt es fidj in beiben 
Ratten blo§ um bie aufnähme oon. einem 3Mefül SBaffcr, 
um ©tärfe ober Seflulofe in galjrungSfäljigen Qudtv ober* 
gufüljren. 

C 6 H 10 5 + H 2 = C ti H 12 6 

@tar!c ober (Mulofe + SSaffer = 3u<fcr (2)cj:trofc). 

35$äl)renb aber bei ber ©tärfe btefe Söafferaufnaljme 
fdjoji burdj ©rljifcen mit SBaffer unter leerem $)rucf, eoem 
tuett burdj ©imoirfung beS ftermenteä £)iaftafe ftattfinbet, 
»erhält fidj |>olj, refpectioe reine Keflulofe, gegen beibe §ac= 
toren ooflfommen inbifferent unb bleibt ba£ einjige ÜÄittel, 
bie ©ettulofe, nrirflid) in gutfer umjuroanbeln, in ber An* 
toenbung oon oerbünnten ©äuren in fyöfftxtx Temperatur. 
SBie oben angebeiitet, erforbert aber fdjon bie Änmenbung 
ber ©äuren auf ba3 leidjt oeränberlidje ©tärfemeljl ein fcfyr 
lange anbauernbeS Äodjen, um bieUmfefcung Ijerbeijufüljren — 
bei Verarbeitung oon Eettutofe fteigern fidj bie ©djtmerig* 
feiten, meiere fidj ber Umtoanblung entgegenfteßen, in fe^r 
bebeutenbem üfta&e unb finb bei ber 33enoenbung oon §olj 
nodj größer, inbem e§ fidj in biefem %aüt audj notif barum 
Ijanbelt, bie fogenannte „ineruftirenbe ©ubftanj" in 8öfung 
311 bringen, elje bie ©intoirfung ber ©äure auf bie ©eßulofe 
beginnen fann. 

ßbtooljl e§ fdjon, wie aus ben nadjfteljenb angeführten 
Verfugen unjmcifcl^aft Ijeroorgeljt, gelungen ift, biefe ©djmie* 
rigfeiten, toenigftenS tljeilioeife, ju übenoinben unb t^atfäd^Iic^ 
fdjon ©pirituS aus ©eflulofe, refpectioe aus §olj, bargefteüt 
tuurbc, fann man bie Aufgabe: ©pirituS au§ $olj im ©rofcen 
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barguftetlen, gegenwärtig als nodj nic^t gelöft betradjten. 
£)a§ audj biefe Stufgabe gelöft »erbe unb iljre ßöfung nur 
mefyr eine g-ragc ber 3eit ift 8^^ a ^ jiemlidj fidjer, unb 
wirb Ijierburdj eine gewaltige Umwanblung in ben lanb* 
wirtschaftlichen SSerljältniffen jener Sänber, weldje gegen* 
wärtig große SWengen oon ©pirituS aus Kartoffeln ober 
betreibe barftellen, herbeigeführt werben. 

^adjbem wir in ben oorftcljenben fttikn bte wirflidje 
©adjlage ber in neuefter Qüt wieber oielfadj befprodjenen 
®arftettung oon (Spiritus aus |>olg furj auSeinanbergefefct 
Ijaben, wollen wir bie oerfdjiebenen hierfür in 93orfdjlag 
gebrauten üftetljoben befdjreiben. 

2)aS ältefte in biefer SRidjtung befannt geworbene 93er* 
fahren ber ©pirituSbarftellung ift baS oon *33raconnot 
angegebene unb grünbet ftdj baSfelbe auf folgenbe £l)atfad)e : 
©ringt man oöllig trodene Sellulofe ober §olj im ^uftanbe 
feiner SJert^eilung mit concentrirter ©cfywefelfäure gufammen, 
wobei man ©rljifcung oermeibet, fo oerwanbelt ftdj baS £oIj 
in einen 23rei, welker nadj einigen Stunben mit ©affer 
oerbünnt unb gum Sieben erfjifct wirb. ^adjbem man bie 
Säure burd) 3ufafc üon Äaß neutralifirt fyat, fann bie 
glüffigfeit in (Säljrung oerfefct werben unb gewinnt man 
au§ ber oergoljrenen glüffigfeit burdj ©eftiüation gewöhnlichen 

Sei 23erfudjen im Kleinen erhielt man aus reiner 
Selfulofe (alter 8einwanb) üxoa weniger als bie |>älfte an 
Spiritus, welche man ber föedjnung nadj erzielen fömtte; 
wenn man £>olg, audj im ^uftanbe fefjr feiner SJertljeilung, 
als ütteljl anwenbet, fo ift bie ausbeute nod? weit Heiner. 
Sefcterer Umftanb würbe übrigens nid)t in'S ®ewid)t fallen, 
inbem baS §olj ein geringwertiges föoljrmateriale ift, cS 
finb anbere Uebelftänbe, welche fidj ber Durchführung biefeS 
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Verfahrens im ®roßen entgegenfteüen unb Hegen . btcf c 
ljauptfäd)lid) in bem ^o^en greife ber ©djwefelfäure ; man 
benötigt bem ®ewid)te nac6 ebenfoüiel @d)wefelfäure als 
§otj, außerbem nod) ein ber ©djwefelfäure entfpred)enbc$ 
Quantum an Salf jur Sfteutralifation, bie ®efte$ung$foften 
tc§ §oIjfpiritu§ werben tjierburd) fc^r große. 

Slber aud) Neroon ganj abgefef)en, ift biefeS Verfahren 
im ®roßen faum burd)füljrbar, inbem ba§ üoflfommene 
5Erptfenfein§ be3 DoljeS, welkes eine wef entließe Söebingung 
be3 ®elingen3 ift, nidjt leicht ju erzielen ift; enthält baS 
§olj aud) nur etwas %t\\$)ti$t\t, fo erwärmt fid) ber aus 
bem «£>olje unb ber ©djwefelfäure entftefjenbe ©rei fo ftarf, 
bog ber fid) bilbenbe Qxxdtx fogleid) öerfofylt wirb. Aber aud) 
bei Sttnwenbung Don ganj trotfenem $olje läßt fid) ba& 
übermäßige Steigen ber SSJärme nur fyintanljalten, wenn 
man mit fel)r fleinen Sftengen arbeitet — bei ber Verarbeitung 
t»on §unberten oon Silogrammen auf einmal, wie bieS in 
ber 'ißrajis gefdjeljen müßte, wäre bie ©rljifcung unöermeiblid). 

$)urdj lang anbauernbeS Socken Don $olj mit »er* 
bannten ÜRineralfäuren, fann ein Ztjt'd ber ßeltulofe in 
3ucfer übergeführt werben unb Ijat man biefeS Verfahren 
in meljrfadjer Sßeife mobificirt unb in großem Sftaßftabe 
angewenbet; eine große 3 a ^l & on patenten ift in biefer 
SRidjtung genommen worben, oljne baß jebod) bis nun eine 
gabrif bleibenb ©pirituS aus §olj bargefteüt tyätte. 

9laty bem Verfahren oon 3 1 1 1 e r 1 u n b würben ©äge* 
fpäne unter fd)wad)em ©rutf ftunbenlang mit ©aljfäure ge* 
fodjt, bie glüffigfeit neutralifirt unb in gewöhnlicher SBeife jur 
Vergärung gebraut. ©S würben bie ©ägefpäne mit 8 $er* 
eent if)reS ®ewidjteS an ©aljfäure unter einem Drucf Don 
016 Äilogramm per Duabratcentimeter gelobt; nadj 8 ©tun* 
ben enthielt bie ftlüffigfeit 3*33 «percent 3ucfer (Dejtrofe), 
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nadj 11 ©tunben 4*38 ^ercent, unb entfprad) teuere äKenge 
1967 ^ercent 00m ©ewidjte ber angeroenbeten ©ägefpäne. Die 
au§ 9 Eentnevn erhaltene |5rlüfftgfcit würbe nadj bev 9ieutrali* 
fation mit ber au§ 20 ^funb bereiteten £>efe in ©äljrung 
l^crfe^t unb ergab 3477 Siterpcrcent an Sdfofjol. 

'»ßatjen führte feine 35erf udje über SUfoljolgeimnmtng 
aus «£>olj in ber Sßeife au%, bafe er ©djeiben öon §id)ten* 
l)olg mit 1 ßentimeter ©tärfe mit ©atjjäure fod)te, bie 
gfüffigfett neutralifirte unb ocrgäfyren ließ. ©3 würben 
500 ®ramm be§ §olje3 mit 2 8iter lOpercentiger ©alä- 
feture burdj 10 ©tunben gefönt unb enthielt bann bie 
glüffigfett 105'6 (Sramm Dejtrofe = 21*1 ^ßercent vom 
©etmdjte be3 troefenen §olje§. 

$n gleicher SBeif e arbeiteten 33 a d) e t uub 3R a d) a r b, 
welche ba§ ju ©Reiben jerfdjnittene .£)olj mit üerbünntcr 
©aljfäure fodjen, bie ßwcferlöfung vergäben laffen unb beu 
nad) ber 93e^anblung be§ £>olje§ mit ©aljfäure IjinterbleiOen* 
ben SRüdfftanb jur gabrifation oon ^ot^ftoff „Gellulofc" 
verroenben. 

Die fteutralifation ber ^lüffigfeit fotl burdf Qufafe 
von fofylcnfaurem Salf erfolgen unb entfielt in biefem $alle 
©ijlorcalcium, roelcfyeS in ber ^lüjfigfett gelöft bleibt unb 
augeblidj leinen ftörenben ©influfe auf bie 33ergä(jrung nimmt. 
9)Kt 9tücfftd)t auf bie feljr große ©mpfinblidjfeit ber £)efc* 
^flanje gegen ©alje, erfdjetnt e§ oon vorneherein faum glaub- 
lid), baß bie ©egenroart einer fo bebeutenben Sftenge von 
Gfjlorcalcium in ber glüffigfeit feine nachteilige SBirfumj 
auf bie 33ergä()rung äußere, $n ber Iljat beriefen bie vom 
SJerfaffer biefeS SßerfeS angeheilten SBerfu^e bie föicfytigfeit 
btefer Slnnaljme, inbem e§ in feinem gafle gelang, ben in 
ber neutralifirten glüffigfeit oorfjanbenen ftuitx voflftänbig 
311 vergoren. Dladjbem bie ß^loribe aller 9)?etafle, beren 
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Skrbinbungen im ©roßen jur Sfteutralifation bcr freien 
©äure angewenbet werben fönnten, in 35$affer leicht löslid) 
ftnb, fo ftettt fid? Ijierburdj ber Slnwenbung tum ©aljfäure 
jum 3 tü ^ e b e * Ueberfüljrüng in gäl)rung§fäl)igen 3 u * er 
ein \tijx großes, nadj ber gegenwärtigen ©abläge faum 311 
übcrwältigenbe§ §inbernifj entgegen. 

Um bem nadjtljeiligen ©influffe, weldjen bie ©egenwart 
bc§ EljlorcalciumS auf bie 33ergäljrung ausübt, au§juweid)en, 
fjat man ben 33erfudj gemalt, bie ©aläfäure burdj ©djwefel* 
fäure ju erfefcen unb erhält bann eine 3 u * cr ^f utl 9/ in 
weldjer bie fcorljanbene ©cfjwefelfäure burdj 3 u f a fe öon ® a ^ 
in ©typ§ übergeführt wirb, ber fid) feiner geringen 8ö§lid)feit 
wegen faft Dottftänbig aus ber §Iüffig!eit abreibet; bie 
Keine 2ftenge t>on ©typ§, welcfje in Söfung bleibt, nimmt 
feinen merflidjen ßinflufe auf ben Serlauf ber ©äfjrung. 

3ftan wenbet gur Umwanblung ber £>oIjfafer in Quätx 
eine glüffigfeit an, beren ©djwefelfäuregefjalt 1 — 1V 2 ^ßercent 
beträgt unb fod)t ba§ in feljr feine ©päne fcerwanbelte $olj 
unter 3lnwenbung fetyr Ijoljen ©rudeS in fupfernen ®e* 
fäften burdj ge^n ©tunben, neutralifirt bie glüffigfeit mit 
ftalf unb crjielt fd)ließlidj eine glüffigfeit, weldje bunfel* 
bei*nfteingelb gefärbt ift unb burdj 3 u f a fe & on $ c f c 3 ur 
SJergä^rung gebraut werben fann. 

®er SRütfftanb in ben Socfygefäfecn erfdjeint aU eine 
braune 2ftaffe, welche äfjnlid) wie ©djnupftabaf ausfielt; 
bringt man SEfjeilcfyen biefeS 9iücfftanbe3 unter ba3 SÖlifro* 
ffop, fo bemerft man beutlidj, baß fie au§ unueränberter 
§oljmaffc befteljen, auf beren Oberflädje bnnfelgefärbtc 
©toffe — |>umu§förper, abgelagert finb. 35ie nadj biefem 
SJerfa^ren erjielten ausbeuten an Stlfo^ol foOen übrigens 
fef;r große fein unb fofl man aus einem 2Retercentner £>olj< 
tyänen 9 Siter ©pirituS gewinnen fönnen. (?) 
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"Die §auptf djwierigfeiten, welche ber£)urd)fül)rung biefeS 
SSerfaljrenS im ©roßen entgegenftel)en, fdjeinen barin ju 
liegen, baß man fc^r bebeutenber $raft unb complicirter 
Üttafdjinen bebarf, um große §oljmengen fo weit ju jer* 
Keinem, als bteS notljwenbig erfdjeint, um eine genügenb 
große ausbeute an Spiritus 311 erhalten, unb ift aud) bie 
9luSfül}rung beS Apparates mit Dielen ©djwierigfeiten oer* 
bunben, inbem eS fid) barum ^anbelt, bie Separate, welche 
wegen beS bebeutenben SBolumenS, baS oon bem ^oljme^le 
beanfprudjt wirb, fc^r groß gemaäjt werben muffen, in bei- 
seite ^erjuftetten, baß fie bem Ijoljen £)rutfe unb ber 3er* 
ftörenben ©inwirfung ber faueren glüffigfeit Sßtberftanb ju 
bieten oermögen. ©nblid) ift nod) ju erwähnen, baß bie 
ßurferlöfungen, welche man nadj biefem SSerfa^ren erhält, 
nur fdjwierig jur ooüftänbigen SJergä^rung ju bringen finb, 
was wobl feinen ©runb in ber ©egenwart oon ©toffen 
Ijat, welche burd) bie ©inwirfung ber ©djwefelfäure auf baS 
§olj entfteljen unb gäl)rungS!jemmenbe ©igenfdjaften beftfcen. 

92adj ber gegenwärtigen ©abläge f ann man bie § ra 9 e : 
ob eS überhaupt möglich fei, aus bem £)olje älfo^ol bar* 
juftellen, im bejaljenben ©inne beantworten; was aber bie 
oerfd)iebenen, hierfür in Slnwenbuug gebrauten 33erfaf)ren 
betrifft, muß man behaupten, baß nod? feines berfelben fo 
oerooflfommnet ift, baß es ftdj mit Stufeen jur ©runblage 
eines gabrifSbetriebeS machen ließe. Die öerljältnißmäßig 
günftigen föefultate, welche in biefer Stiftung vorliegen, finb 
baS ©rgebniß Don 33erfud)en, welche in fleinerem STOaßftabe 
ausgeführt würben; ob fid) beim ©roßbetriebe äljnlidje 9te= 
fultate ergeben, muß jur 3eit nodj als ba^ingefteüt betrautet 
werben. 

38Sie fd)on oben erwähnt würbe, fdjeint bie 8uf* 
finbung beS im ©roßen anwenbbaren SSerfa^renS jur 
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$)arftettung t?on Ätfo^ol aus |>olj nur eine grage ber ßeit 
ju fein; einmal aufgefunben, wirb es &alb bie Darfteflung 
üon 3tlfof)ol aus ftärfemelpaltigen ÜWaterialien, wenigftenS 
fo toeit es fid) um bie gabrifation üon SClfo^oI für in* 
buftriefle ßroetfe f)anbelt, oottftanbig oerbrängen, inbem baS 
$oIj immer nur einen 33rudjtf)eil beS ^reifes foftet, welken 
man für bie gleidje ©enridjtsmenge an @tärfemef)l galten muß. 



XIII. Die ^Fabrikation tum Cellulofe ans §oU. 

Das Rapier befielt bekanntlich aus feljr reiner Settu* 
lofe unb roenbete man oormals ausfdjließlid) ßeinenlumpen 
jur Darfteüung beSfelben an, inbem in biefenbie Settulofe 
in feljr reiner §orm oorljanben ift. 2ßit bem immerfort 
fteigenben SSerbraud) an Rapier naljm ber ^JreiS ber Sein* 
roanblumpen fortroäljrenb ju unb wäre es überhaupt nid)t 
me^r möglidj getoefen, ben ^ßapierbebarf auSfdjließlidj burd) 
bie nur in befdjränftem ÜJJafje ju ®ebote ftefyenben Seinen* 
lumpen ju beefen. 6s mar bafjer begreiflidjertoeife baS 
Streben ber S^emifer barauf gerietet, bie in großen üßengen 
jur Verfügung fte^enbe ßeöulofe, roetdje nid)t gerabe oon 
ber ßeinenfafer abftammt, in foldje gorm J u bringen, 
baß fie für bie 3n?ecfe ber ^Japier^abrifation geeignet 
erfc^etnt. 

5ftadjbem man feljr uerfdjiebene ^flanjenftoffe, namentlich 
©trolj, mit meljr weniger günftigem ©rfolg in eine ÜWaffc 
Wtoanbelt Ijatte, loeldje jur ^apierbereitung tauglich erfd)ien, 
mußte fidj baS Stugenmerf ber Sljemifer audj bem .£>olje 
juwenben, roeldjes ja ©eüulofe in größter SÖienge enthält; 
nad) bem roaljrfdjeinlidj juerft üon 95 ölt er angeroenbeten 
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33erfaljren wirb ba§ £>olj einfach burdj medjanifd)e Äraft, 
burdj Änbrüdfen an "einen fdjnefl rotirenben ©djleifftetn in 
feine gafern gerriffen, biefe burdj ©flammen unb 3ftaljlen 
oon ben gröberen 33eftanbt(jetlen befreit unb in treffen 
entwäffert. 

üftan erljält nadj biefem SSerfa^ren nichts weiter als 
ftar! jerfaferteS §olj, bie einjelnen ©efäßbünbel finb öon 
incruftirenber üßaterie ober Signin umgeben unb ift infolge 
beffen ber fogenannte „^oljftoff" nur als 93eimifdjung ju 
^apierftoff, welcher aus reiner Eettulofe befteljt, anwenbbar 
ober für fidj allein jur Sarftettung oon orbinären papieren 
brauchbar. 

Söenn man §olj ber ©inwirfung oon gekanntem 
Sßafferbampf auSfefct, fo wirb es, nadjbem ber ®ampf einige 
,8eit gewirft Ijat, feljr biegfam (auf biefes 23erf)alten grünbet 
fidj bie gabrifation oon Pöbeln aus gebogenem §olje) unb 
äußert ftdj nadj länger anbauernber ©inwirfung beS Dampfes 
bie löfenbe Äraft beS lederen in bebeutenber SBeife: baS 
«fjolj giebt an baS SBaffer einen großen £ljeil ber in ifjm 
enthaltenen ©ytractioftoffe ab unb wirb ber ßufammenljang 
ber ©efäßbünbel ftarf gelodfert, fo baß fidj gebämpfteS £)olj 
leichter fdjleifen läßt als ungebämpfteS unb audj gafern oon 
etwa§ größerer Sänge ergiebt als biefeS, fo baß man aus 
«£>oljftoff, welker nadj biefem 35erfaljren bargeftellt würbe, 
fogleidj braunes $acf* unb Japetenpapier unb Rappen an* 
fertigen fann. 

©in Umftanb, welker ber Stnwenbung beS |>oljftoffeS 
jur Darftettung befferer *ßapierforten ganj befonberS im 
3Bege fteljt, liegt in ber Unmöglidjfeit, ben |>oljftoff berart 
ju bleiben, baß er fcöüig weißes Rapier liefert, ßfjlor, 
befanntiidj baS fräftigft wirfenbe unter aßen Sleidjmitteln, 
erteilt bem §oljftoff mancher §öljer eine in'S Slötfjlidje 
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neigenbe gärbung, oljne jebodj bic eigentümlich bräunliche 
Färbung ber ^olgmaffe ganj »erfdjwinben ju madjen. 

s Jiad)bem matt gu ber ßtnfidjt gelangt mar, baß bie 
®egenwart ber incruftirenben ©ubftanj bte Urfadje ber be* 
graniten SJcrwenbbarfeit beö |>oIjftoffe§ in ber Rapier- 
gabrifation fei, warfen fiA bic SBeftrebungen ber E^emifer 
barauf, 33erfal)ren aufjuftnben, nad) welken c§ möglidj ift, 
bie ßettulofe ber £>oljfafer oon ber incruftirenben ©ubftanj 
ju befreien unb fie l)ierburd) ju einem ÜWaterialc ju madjen, 
meines für bie <ßapier*§abrifation ebenfo brauchbar ift, wie 
bie in ber Seinenfafer gebotene ßettulofe. 

Stadlern jebeS £>oIs ßettulofe unb incruftirenbe <&\ü)* 
ftanj enthält, fönnte man aud) jebe ^oljgattung jur Dar* 
ftettung oon ßettulofe oerwenben; tljatfädjlid) fommen aber 
bi§ nun nur einige wenige ©aumarten jur gabrifation oon 
ßettulofe in Slnwenbung, unb jwar foldje, meiere ein weißes, 
nidjt fef)r fefteS §013 Ijaben, beffen ©efäßbünbel regelmäßig 
liegen, bafyer leicht oon einanber getrennt werben fonnen unb 
lange gafern ergeben, $e länger biefe einzelnen gafern ftnb, 
befto flotfiger unb weiter erfc^etnt bie ßettulofe unb ein 
befto feftereS Rapier läßt fid) aus berfelben barftellen. 

Unter ben in ßuropa in großen Seftänben oorfom* 
menben ^oljarten erfüllen bie Sftabelljöljer bie oorfteljenb 
angegebenen 33ebingungen am beften, unb bürfte fidj audj 
ba§ lorfere |)olj ber ßrlen unb Rappeln jur Darfteüung 
oon ßettulofe oerwenben laffen; in Stmerifa werben große 
Mengen oon ßettulofe aus bem weißen weisen §olje beS 
(audj bei uns in ©arten gelangten) £ulpenbaumeS (Lyrioden- 
dron tulipifera) bargeftellt. 

S)ie 33erfudje aus ben bei uns Ijeimifdjen Saubljöljern, 
namentlich aus Sudjenljolj, ßettulofe barguftetten, fallen nidjt 
befonberS günftig auS; biefe |)öljer ergeben eine furjfafertge, 
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ba^er wenig wertvolle Eettufofe, bcrcn SBleidjung uiele SKülje 
oerurfadjt unb tft aud) bie Ausbeute in quantitattoer 33ejie* 
Ijung eine öiel geringere als äu§ SWabelljolj. (Gegenwärtig 
ift baö SSerfa^ren ber Darfteflung öon Eellutofe auf djemi- 
fdjem Sßege faum 20 ^aljre in Ausübung (bie erften §a* 
brifen biefer «rt würben in »merifa 1864 in ber Wtyc 
Don <ißl)ilabelpl)ia, 1870 in guropa in @dj weben errietet) 
unb finb feitbem an bem urtyrüngtidj in Slnwenbung fte* 
fyenben 33erfa^ren fo wefentlidje SSerbefferungen eingeführt 
worben, bafe man audj hoffen fann, e§ werbe möglidj fein, 
ba§ SJerfa^ren in foldjer SBeife abjuänbern, bafj e3 mit 
SSort^eil auf bie garten Saubljöljer unferer Sßälber an* 
wenbbar ift. 

Sie SarfieUuitg »ott (SeUulofe mittelft Sättrett. 

2)ie Qerftörung, refpectioe Süuflöjung ber incruftirenben 
©ubftanj be§ |)olge3, lägt fidj oljne ©djwierigfeiten in fleinem 
üDiaßftabe fowoljl unter Änwenbung &on SDttneralfäuren al§ 
Don ä^enben Stlfalien ausführen, bleibenb fdjeint fidj im 
fabrikmäßigen Setriebe nur ba§ SSerfa^ren 311 erhalten, bei 
welkem äfcenbe Älfalien angewenbet werben, inbem es möglich 
ift, mit berfelben Stlfalimenge fo lange fortjuarbeiten, bis 
fie burdj bie bei jeber ^abrilation unüermeiblidjen SBerlufte 
atlmäfjlid) fcerfdjwinbet; man Ijat bafjer eigentlich nur biefen 
SSerluft burdj Sßadjfdjaffung Don älfali ju bedfen, wäljrenb 
bei jenen 23erfaljrett, bie auf ber Änwenbung twn ©äuren 
berufen, bie ©äure faft nur ju einer einzigen Operation 
oerwenbbar ift. ©0 liefert j. SB bie S3e^anblung oon §olj 
\ mit ©alpeterfäure eine feljr fdjöne EeHulofe, ba3 SSerfa^ren 
mußte aber aufgegeben werben, inbem e§ ju foftfpielig war, 
trofebem ein £ljeil ber ©alpeterfäure wieber gewonnen würbe ; 
ein weiterer ®runb, welker gegen basfelbe fpridjt, ift audj 
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bic große ®efunbl)eit3fd)äblidjfeit einer 8uft, weldje gcn?iffc 
9ttengen von ©alpeterfäure enthält. $n nodj Ijöljeretjt 2ftafje 
gilt bieS von jenem SBerfaljren, nadj welkem bie Seljanb* 
hing beS §o!je§ mit einer SWifdjung a\i% ©alpeter unb 
©aljfäure (SönigS waffer) vorgenommen wirb. $)a§ SönigS* 
waffer giebt kämpfe von E^lorunterfalpeterfäure au§, welche 
bie SltljmungSwerfjeuge auf ba§ $eftigfie angreifen ; bie 33e* 
fyanblung be§ £>ofje§ fann überbie§ nidjt in ättetattgefäßen, 
fonbern nur in ©teingeug* ober ©laSgefäfjen erfolgen, unb 
ift e3 nid)t möglich, berartige ©efäfje in jenen 3Mmen* 
[tonen l)erjufteßen, wie felbe in einer Eeflulofefabrif erfor* 
berlid) finb. 

$)a8 einjige audj im großen 9Raj?ftabe anwenbbare 
35erfa^ren jur Darfteltung oon Seflulofe mit ©äuren ift jenes, 
bei meinem bie Sluflöfung ber incruftirenben ©ubftanj burd) 
©algfäure erfolgt. Wa&} biefem oon 33 ad} et unb 3Äad)arb 
angegebenen SJerfaljren werben 2000 Kilogramm Jannen* 
Ijolj, weldjeS in ©Reiben von 1 (Zentimeter Ditfe gefdjnitten 
würbe, mit einer SÄifdjung von 800 Silogramm roljer ©alj* 
fäure mit 8000 Siter Söaffer in 93ottid)en burdj einftrömen* \ 
ben Dampf wä^renb 10 ©tunben gefönt. j 

Durdj bie Sinwirfung ber ©äure wirb nidjt nur bic 
incruftirenbe ©ubftanj be§ $olje§, jum Steile wenigftenS, 
aufgelöft, fonbern audj ein Zfjtil ber ßeüulofe in gäljrungS* 
fähigen 3ucf er üerwanbelt ; bie von ber $oljmaffe getrennte 
ärülje fann, na^bem fie mit Salf neutralifirt würbe, in 
geiftige ®ä§rung verfemt werben (Seite 248) unb bilbet ber / 
gewtffermaßen ate SRebenprobuet gewonnene Älfo^ol einen 
fel)r bebeutenben Zfjtil beS 9?einerträgniffe§ ber gabrifation. 
Die gefodjte 9Äaffe wirb jur soflftänbigen Entfernung ber 
©äure wieberljolt mit SBaffer be^anbelt, fobann gtoiföen Wt&ffU 
fteinen jerquetfdjt unb bie Settulofefafern burdj ^Bearbeitung 
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ber üttaffe in einem fogenannten §ollänber üollftänbig Don 
einanber getrennt. 

Die rol)e Eellulofe enthält nodj bie ^arbftoffe beä 
$olge§, unterfdjeibet fidj aber mm bem burdj ©Reifen bar* 
gefteüten |)oljftoffe fel)r wefentltdj burdj bie ©igenfdjaft, fidj 
leicht burd) 93efyänblung mit &§lor bleichen ju laffen unb 
fann man bie |>oljcellulofe nadj ber SBleidjung jur £)arftellung 
oon weißen papieren benüfcen. 3Me ©ubftanjüerlufte, tuclc^c 
man bei Slnwenbung biefeS S3erfa^ren§ erleibet, feinen fef)r 
bebeutenbe gu fein, benn nadj ben 93eredjnungen, weldje man 
über bie Seiftung einer gabrif ju 33e£ in ber ©djweij an* 
gefteüt Ijat, ergiebt fidj nur wenig meljr als ein Siebtel oom 
(Sewidjte be§ urfprünglidj angewenbeten §olje§ an gebleichter 
ßeßulofe. @3 lieferte nämlidj im $)urdjfd)nitte 1 Eubifmetcr 
2öeifjtannenljolj = 585 Silogramm, bei ber fterfleinerung 
438 Kilogramm ©Reiben, 33 Kilogramm ©ägefpäne, 
36 Silogramm SRinbe unb 18 Silogramm Abfälle; bie 
438 Silogramm ©djeiben ergeben 100 Silogramm unge* 
bleibte unb 70 Silogramm gebleidjte ßellulofe. 

Sie Sarffellitttß tum (Sxflitlofe mitteilt Hrijttatum» 

SBenn man £>olj mit äfeenben 2tlfalien beljanbelt, fo 
erfolgt bie üoüftänbige Sluflöfung ber incruftirenben ©ubftanj 
unb 35erfeifung ber oorljanbenen |)arge, unb man fjat bann 
nidjts weiter gu tljun, als basStlfali auSjuwafdjen, um fo- 
fort ßellulofe oor fidj ju Ijaben. SJergleidjt man biefe rolje 
ßeßulofe unter bem äßifroffope mit jener, welche burdj ©in* 
wirfung oon ©aljfäure auf |>olj gewonnen würbe, fo erfennt 
man fofort ben Unterfdjieb in ber SBirfung beiber ©toffe 
burdj ba3 StuSfeljen ber groben. 

3Me mit ©aljfäure bargeftellte 2ttaffe ift gewiffermafcen 
nodj §olj, nur ift bie incruftirenbe ©ubftanj fo weit aeränbert, 
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baß fic bic ©efäfjbünbel nidjt meljr fc^r feft gufammenljält; 
bie nadjfolgenbe 93leidjung mit Sljlor unb bic medjanifdje 
Bearbeitung im ^ottänber genügt, um bie ^afern oon 
cinanber ju trennen. 3ln ber mit Natronlauge befyanbelten 
SKaffe erfennt man bie einjelnen gafern oon ©eüulofe fo* 
fort, bie incruftirenbe ©ubftanj ift oöüig oerfdjnmnben, in* 
folge beffen aud) bie nadjfolgenbe ©leidjung unb Bearbeitung 
ber SWaffc im §ollänber oon fürjerer Dauer unb ttic^t mit 
fo großen ©ubftanjoerluften oerbunben, als bei ber mittelft 
ber ©äuren bargefteöten Setlulofe. 

Das |)auptmoment, toeldjeS aber ber Settulofefabri* 
fation mittelft 9tefcnatron allgemein ©ingang oerfdjaffte, 
war toie ermähnt, bie SDiöglidjfeit, baS Stefcnatron immer 
Dom neuen gu oerroenben, fo baß fidj bie SÖiaterialfoften ber 
gabrif bloS auf bie Befdjaffung beS in Sellulofe umju* 
wanbelnben unb gur Beljeijung beftimmten $oljeS, Sflafy 
Raffung beS roäljrenb ber gabrifation oerloren geljenben 
•Katrons unb ber jur Umroanblung beS foljlenfauren Patrons 
in Süefcnatron nötigen Äalfmenge befdjränfen. 

Die arbeiten, toeldje bei ber gabrifation oon Eetfulofc 
mit Stefenatron ausgeführt »erben muffen, jerfatlen in bie 
folgenben §aupt*£tyerationen: 

1. gerfleinerung beS §oljeS burdj medjantfdje Äraft. 

2. Äodjen ber §olgftü<Jc mit Äefenatrott unter $o§em 
Drutfc. 

3. ÄuSlaugung ber Mo^ceüulofe mit ffiaffer. 

4. Degeneration ber t?on ber {Ro^ceüulofe getrennten 
Saugen gu Slefcnatron. 

Die «gerfleinerung tos §oljeS tbixi unter Ämoenbung 
tterfdjieben conftruirter Apparate vorgenommen unb Ijanbelt 
es fid? eigentlich nur barum, baS §olj in fleine Slöfcdjen, 
nidjt in feine @päne ju oerroanbeln — lefctere toären für biefe 

©erf$. 2)ie Sern?ert$ung be8 £015*8. 17 
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$Lxt ber 5 a] & r ^ a ^ on 9 an 8 unbraudjbar, inbem fte bic ©ir* 
culation bcr Natronlauge in bem Äodjgefäße ^inbern würben. 
Site gwedfentfpredjenbfte Dimenftonen für bie |)otgftütfe Ijat 
man eine 8änge oon tttoa 20 Sßillimeter, eine 93reite oon 
10 2»iüimeter unb eine Ditfe oon 5 bis 8 üttiffimetcr 
gefunben. 

3ur ©arftettung ber §olgftütfdjen jtnb gwei äftafdjtnen 
erf orberlidj : bie eine berfelben beftel)t au3 einer feljr rafd) 
rotirenben 23orrid)tung, weldje fenfredjt auf bie 8äng§aye 
beS §olgftamme3 ©Reiben oon bemfelben abtrennt, bie oon 
einer gweiten SNafdjtne, aus gerieften SBalgen befteljenb, ger* 
riffen werben. Die 33eljanblung be§ §olge§ mit Natron* 
lauge muß in leerer Temperatur erfolgen unb wirb biefe 
23e§anblung geroöljnlid) unter Ijoljem üDrucf oorgenommen, 
um bie §olgmaffe in atV iljren Steilen mit Natronlauge 
gu burdjtränfen. Die §öf)e be§ hierbei angewenbeten DrutfeS 
ift übrigens eine feljr wedjfelnbe unb fdjwanft gwifdjen 6 unb 
14 $ttmofpl)ären. 

@3 lägt ftdj nidjt oerfennen, baß bie Stnwenbung eines 
fo Ijoljen DrutfeS eine fc^r bebeutenbe ©djattenfeite be£ 
gangen 33erfal?ren§ bilbet, weldje fiefy aber wofyl befeitigen 
laffen wirb. SBenn man §olg in gorm fel)r bünner §obel* 
fpäne mit Natronlauge fodjt, fo erfolgt bie ßöfung ber in* 
cruftirenben ©ubftang fdjon bei gewöhnlichem Drud; in ber 
^ßrajiS fann man aber nidjt mit |>obel* ober ©ägefpänen 
arbeiten, inbem biefe einerseits gu ooluminöS finb, anber* 
feits, wie erwähnt, bie ßirculation ber glüffigfeit in bem 
Äodjgefäße unmöglidj machen würben, ©3 muß baljer nadj 
ÜWitteln gefugt werben, burdj beren $ilfe es möglich er* 
fdjetnt, au$ §olgftüdfe oon 5 bis 8 9fliMmeter Dicfe o^ne 
.änwenbung eines Ijoljen DrucfeS mit Natronlauge gu im* 
prägniren. 
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Das 93erfaljren von Seegan tft ein foldjeS, welkes 
auf bie Ghreidjung biefeS ßwedfeS abjielt ; baS §olj wirb in 
einem aflfeitig gefdjloffenen 33el)älter burd) einen Drucf von 
3y 2 Sltmofpljären mit Natronlauge imprägntrt, bie über* 
fdjüffige Sauge abgelaffen unb ber $nljalt beS SBeljälterS 
burd) Dampf auf bie Temperatur von 150° C. gebracht, 
worauf bie gerreiblid) geworbene SKaffe burdj Auslaugen von 
bem itjm anljaftenben Patron befreit unb als Sellulofe 
verarbeitet wirb. 

Nodj ^wertmäßiger erfdjeint eS uns, baS ©efäß burd) 
SluSpumpen luftleer ju machen unb bann bie $mprägnirung 
beS |)oIjeS mit Natronlauge vorzunehmen; {ebenfalls müßte 
bie Durdjtränfung beS §oljeS mit ber Sauge fdjneller unb 
voflftänbiger vor fid) gelten, als bei ber 93e^anblung von 
|>olj, beffen §ol)lräume mit Suft erfüllt ftnb, unter einem 
Drucf von 3V 2 3ltmofpfjären. 

$te $arftetlunfl Der Watrotthtisge« 

Das Natron, welkes jur Äuffdjließung beS §oljeS 

verwenbet wirb, madjt ber Xtyeorie nadj einen beftänbigen 

Kreislauf in ber gabrif: bie Sle^natronlauge nimmt burdj 

baS Socken mit $olj aus biefem eine große ÜÄenge orga* 

nifdjer ©ubftanj auf unb geljt jum größten Steile in fohlen* 

faureS Natron über; biefe ausgenützten Saugen werben 

vereint mit ben Sßafdjwäffern, welche beim Sßafdjen ber 

Eellulofe gewonnen werben, jur Srocfene verbampft unb 

ber Nütfftanb unter Suftjutritt jum ®lü§en erl)ifet, wobei 

bie organifdjen ©ubftanjen verbrannt werben unb mit fein 

verteilter Soljle gemengte ©oba jurütfbleibt, weldje wieber 

in Slefenatron verwanbelt unb jur 8luffd)ließung neuer $olj* 

mengen verwenbet wirb. 

17* 
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biefer Pfanne SQBcttcn mit klügeln angebracht, bie bei iljrer 
Umbreljung Ziftik ber ^lüffigfeit emporheben unb fallen 
laffcn, was offenbar auf btc SSerbampfung einen günfttgen 
©tnflufe nimmt. Um btc SSerbampfung nod) meljr gu be* 
fdjleunigen, ^aben einige Eonftructeure btc ©inridjtung 
getroffen, btc gtügelraellen fo rafdj umlaufen gu laffen, 
bafj bic glüffigfeit in bem SSerbampfungSrau-me gerftäubt 
wirb. SefctereS ift aber aus bem ®runbe ungraecfmäfjig 
gu nennen, weil burefy ben ftarlen Suftgug, melier in 
einem berartigen Ofen Ijerrfdjejt mu§, eine bebeutenbe 
Sftenge ber Reinen glüffigfeitströpfdjen in ben ©djornftein 
geriffen wirb unb öerloren geljt. 

3Me auf ben ©atcinirljerb gebraute 9Äaffe fdjäumt 
anfänglich feljr ftarf, inbem fie SBaffcr entlägt, wirb bann 
feft unb entgünbet ftd) fdjliefjlidj. ®a hierbei fo oiel SBärme 
frei wirb, baß bie ©oba tljeilweife fdjmelgen, btc organifdjc 
©ubftang umfüllen unb am Verbrennen l)inbern mürbe, ift 
cS notf)wenbig, im StugenbticJc beS ©ntgünbenS baS § eucr 
in P feljr gu mäßigen. 3 U empfehlen wäre es aber, burd) ein 
über ber Neuerung liegenbeS 9toljr einen Suftftrom auf bie 
in C befmblidje üßaffe treten gu laffen, um bie Verbrennung 
fo lang als möglidj gu unterhalten, o^ne baß ©djmelgung 
ftattfinbet. 9Ran fann ben ^Jroceß als beenbet betrauten, 
wenn ein aus bem Ofen genommenes ©tücf ber SÖiaffe feine 
unangenehm riedjenben kämpfe meljr entwidfelt. 93ei richtig 
geleiteter Arbeit unterbleibt bie ©oba in $orm einer, je 
itadj ber äßenge ber ifjr beigemengt gewefenen orgamfdjen 
©ubftang, grauen bis fd)Wärgtid)en SKaffe oon brödflidjer 
Söefdjaffen^eit; wenn man fie in Sßaffer löft, fo bilbet fi* 
eine bunlle ftlüffigfett, welche ft$ aber burefy abrufen unter 
Äbfdjetbung eines garten, au« $ol)le befte^enben ^uloerS 
öoüfommen flärt. 
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£te SBieüerfltiuinttonfl her Soön. 
&ie ©iebevgewinnung ber Soba aus bett gebrausten 
Saugen erfolgt burdj ©inbampfen berfelben 6i« jur äßilbung 
einer (talbfeften SWaffc unb auslüften ber legieren in einem 
Ofen, beffen ©inriäjtung au« gig. 50 erfid)tlidj wirb. £ie 
Pfanne A rotrb beftänbig mit Sauge gefußt erhalten, fie wirb 
burdj bie r>on ber geuerung P gelieferten geuergafe, wel<f}e 
unten (jinftradjen, erwärmt, unb fann ber Sjnljalt biejer 
'Pfanne burdj bas iHobr R in bie eigentliche SJerbampfungä* 
Pfanne B abgelaffen werben; bie flammen aiefjen über biefe 
Pfanne, fowie ü&er bie nebenfte^enbe Ealeintrpfanne C weg. 



Senn ber $nljalt oon B fo weit eingebampft ift, baß er 
anfängt, bretflidj ju werben, bringt man ifm nadj C unb 
fudjt burdj oeftä'nbigeS 9!üljren mit eifernen ©langen baS 
3ufammenba(fen ber Itjeile ju »ertjinbern. ©a in bem 
iKaume B bie Verbrennung ber organifdjen ©ubftana, mit 
welker bie ©oba gemengt ift, uor fldj geljen [oB, muß man 
bafilr <3orge tragen, ber Neuerung fo oiel Suft aujufüfjren, 
baß fid) in ben über C tunftreietjenben $euergafen nodj un^ 
oerbrannter ©auerftoff befinbet. 

Damit bie Sßerbampfung ber glüffigfeit in ber Pfanne B, 
meiere nur bura> bie über fie cjinftreidjenben geuergofe 
erwärmt wirb, nidjt ju langfam cor fid} getje, t)at man in 
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jenen ber liegenben iibereinftimmt; bas 33efdjid*en be§ Kod)tr3 

erfolgt burdj ein oben angebradjteä SMannlodj, baS entleeren 

bura) ben £>ru(f beS Kampfe«, tnbem man bie getod)tt 

SDtaffe burd} eine an ber tiefften ©teile beä Sodjerä ange* 

brachte ©effnung ausflogen lägt. Sita 33ei[piel eines foldjen 

gj. 51 oerticalen ÄodjerS fu> 

rennjtrben@tnclatr'= 

fdjen, gtg. 51, an. 

■Derfelbe befte&t 

aus einem ISpIhiber A, 

melier an beiben ©n= 

ben fegeiförmig juläiift, 

oben ein SEßannlod) C 

jum gintragen be€ §ol= 

$es, unten einen tjorison* 

talert 3lnfa& C„ gunt 

ausflog ber gefochten 

£>olgmaffe nebftäbffufj: 

rofjr b für bie Sauge be= 

fifct. 3nbiefemfetjrbtcf= 

manbigen Steffel — baä 

Soften wirb bei 14 9tt= 

mofphären Drurf a«3* 

geführt — befinbet fidj 

ein gletajgeftaltetes, aber 

um einige Zentimeter 

fleinereS ©efäfj au« bünnem 931ed)e, «elftes jur Aufnahme bcS 

§olge3 biertt; ber {Raum jroifdjen beiben Äeffefa ift beftimmt, 

bie freie Etrculation ber Sauge ju geftatten. (Diefe ffiireiilatton 

wirb fift aber uwfjl nur am Umfange ber §o(gmaffe geltenb 

maften tonnen, otme bafj in ben meljr in ber 3Ritte bei 

Eolinbers liegenbtn .fwljpartien ein oftmaliger SSeftfel ter 
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Sauge ftattfinbet.) Um wäijrenb be§ SodjenS Sauge in ben 
Sodjer nadjfließen laffen ju fönnen, ift neben bem Sodjer ber 
93el)älter G angebracht, oon beffen 93oben ein SRoljr h jum 
Äot^er fü^rt, inbeß ein j weites 9lof)v g bie SGBölbungen beö 
Behälters unb be8 SodjerS Derbinbet, fo baß in betben 
©efäßen ber gleite £)rudf Ijerrfdjt. Da bei ben großen 
SMmenfionen, weldje ber Sodjer befifct unb bem bebeutenben 
Dampfbrucf &on 14 Sttmofptyären , eine ©jplofion be§ 
Apparates nidjt au§gefdj(offen erfdjeint, fudjt Sinclair 
bie ©efa(jr baburdj ju fcerminbem, baß er ben ßodjer nodj 
mit einem ßtylinber umgiebt unb jwifdjen beiben ©efäßen 
Dampf oon 6 Sltmofpljären Spannung circuliren läßt, 
woburdj ber Drucf im Sodjer auf 14—6 = 8 2ltmofpl)ären 
oerminbert werben fott — ein jwar ftnnreitf) erbadjteS aber 
waljrfdjeinlidj nidjt fc^r wirffame§ Stuöfunftömittel. 

©§ ift begreiflich, baß ber ©eljalt ber Sauge an %tfy 
natron in Verlauf einer Sodjung nid)t oottftänbig auSgenüfet 
wirb, b. §. bie als auSgenüfct betrachtete Sauge enthält nod) 
immer unoeränberteS Stefenatron, weldjeS gur Bearbeitung 
weiterer ^oljmaffen bienen fönnte. Um biefem Uebelftanbe 
auszuweisen, Ijat U n g e r e r einen Apparat conftruirt, weldjer 
auf einem in ber djemifdjen Sedjnif oielfadj angewenbeten 
principe beruht, beffen Äernpunft barin liegt, baß baS §oIg 
burdj eine gewiffe $eit m ^ fnfdjcr Sauge, bann mit einer 
folgen beljanbelt wirb, welche f<^on einmal mit $olj in 93e* 
rü^rung war, unb baß fidj biefer '»ßroceß meljreremale wieber* 
Oolt. ©S wirb I)ierburd) ber boppelte $mct erreidjt, baß baS 
§olj burdj oertyältnißmäßig öiel längere $eit m *t Sauge in 
Berührung bleibt unb ba^er DoKftänbigcr aufgefdjloffen wirb, 
als bei einmaligem SSluSfodjen unb baß audj ber ©eljalt ber 
Natronlauge an Slefcnatron infolge beffen ootlfommener aus* 
genäht wirb. 
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£)er Apparat befteljt aus fteben aufredjtfteljenben 
Stylinbern, weldje burdj fflöljrenleitungen bcrart miteinanber 
oerbunben fittb, baß man nadj 93clic6cn bic ^lüfftgfeit aus 
einem Stylinber in ben anberen treten laffen lann. Unter 
jebem ber ©tylinber ift eine Keine Neuerung angetrabt, 
welche aber nur fo oiel SBärme abjugeben brauet, baß ber 
$nljalt beS EtylinberS bie Temperatur beibehält, mit welker 
er in benfelben gelangte, äußer biefer Satterie oon fieben 
(Stylinbern ift nodj ein Seffel oorljanben, weldjer bie anju* 
wenbenbe Natronlauge enthält, bie foweit cr^ifet wirb, baß 
fie unter fecfyS ätmofp()ären Drütf fteljt. £)er ©ang ber 
arbeit ift folgenber: 

©ie Gtjlinber I, II, III, IV, V unb VI werben mit 
§olj gefüüt, VII bleibt leer. üKan füllt I au« bem Saugen* 
feffel in ber SBeije mit Sauge, baß biefe oon unten eintritt 
unb läßt fie eine ©tunbe lang auf baS |>olj wirfen, worauf 
man bie SSerbinbung jwifdjen I unb II, unb fobann oon I 
mit bem Saugenfeffel fyerftetlt. ®S wirb tyierburd) bie in I 
befinblidje Sauge nadj II gepreßt, I mit frifdjer Sauge gefüllt. 
Wai) abermals einer ©tunbe oerbinbet man II mit III, 
II mit I unb I mit bem Saugenfeffel, woburdj III mit 
jweimal benüfcter, II mit einmal benüfcter unb I abermals 
mit frifdjer Sauge gefüllt wirb, üftadjbem bie Sauge bie 
ßtylinber I bis VI burdjlaufen Ijat, wirb fie als auSgenüfet 
jur Sßiebergewinnung ber ©oba oerwenbet; bie in I ent* 
baltene Sauge wirb (am jwecfmäßigften burdj Dampf) nad) 
II gebrüdt unb ber $nljalt &on I, weldjer fomit burdj fed)S 
©tunben mit fedjSmal erneuter nodj unbenüfcter Sauge 
beljanbelt würbe, entfernt. 35er ßtylinber VII, welker mittler* 
weile mit £olj gefüllt würbe, wirb jefet in ben SreiS ein* 
bejogen, inbem wä^renb ber Entleerung öon I ber (Sglinber II 
an bie ©teile oon I, ber EtjUnber III an jene oon II *c. 
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tritt unb bcr mit §olg neuerbingS befdjicfte Gtylinber I als 
Neferöectjlinber bie ©teile oon VII einnimmt. 

Sei 2lnwenbung eine« Separates oon ber eben ange* 
gebenen Eonftruction erfolgt eine ftjftematifdje ÄuStaugung 
beS §olgeS, inbem jebeS §olgttyeildjen burdj fedjs ©tunben 
ber ©inwirfung oon nodj unauSgenüfcten Saugen auSgefefct 
ift unb erfdjeint es bei biefem Umftanbe begreiflich, bafc man 
mittelft eine« Apparates oon foldjer ©inridjtung bei Änwen* 
bung eines nur fedjs Atmosphären betragenben $)rucfeS ein 
beffereS Nefultat ergielen fann, als wenn man baS Sodjen, 
ofyne bie Sauge gu' wedjfeln, burdj für je $eit unb bei bem 
fdjon mit ©efa^r oerbunbenem 35rucfe oon 14 Sttmofpljären 
oornimmt. 

SBenn man, wie bieS in faft allen ©etlulofefabrifen 
gefdjieljt, Ijargreidje |)olgarten »erarbeitet ; fo wirb fidj in ber 
ausgenützten Natronlauge §argfeife öorfinben ; leiber ift bis 
nun fein Verfahren befannt geworben, letztere in foldjer 
SBeife aus ber glüffigfett abgufdjeiben, bafc Ijierburdj nidjt 
gleidjgeitig baS Patron in eine $orm gebraut würbe, in 
weldjer man es nidjt wieber burdj bloßes ©inbampfen als 
©oba gewinnen fönnte, Neben $argfeife muffen in ber ausge* 
nüfcten Natronlauge nodj effigfaureS Natron unb bie Natron* 
falge anberer fetter ©äuren oorljanben fein, es ift aber 
unfereS SßiffenS nodj nidjt ber 33erfudj gemalt worben, bie^- 
felben 311 gewinnen; bie alleinige Sufmerffamfeit bei ber 
Verarbeitung ber ausgenützten Saugen wirb barauf gerietet, 
bie ®efammtmenge beS oorljanbenen Natrons als ©oba 
wieber gu gewinnen. 

©S ift hingegen fc^r leidjt, baS in bem #olge entljal* 
tene SEerpentinöl gu gewinnen unb braucht man gu biefem 
3wecfe bloS ben Sofern bie ©inridjtung gu geben, bafc man 
einen ÜDampfftrom burdjleiten fann. Sägt man, nadjbem 
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bie Äodjer mit $olj befdjitft ftnb, einen Dampfftrom burdj 
elftere gelten, fo nimmt berfelbe baS in bem §olje oorljan* 
bene ät^erif^c Del mit fidj unb liefern bie kämpfe, nadjbem 
man ftc conbenfirt f)at, eine glüffigfeit, welä)e in gloren* 
tinerflafdjen aufgefangen wirb unb fid) balb in jwei ©djidjten 
[Reibet, beren untere aus SBaffer befielt, inbeß bie obere 
fc^r reines Terpentinöl ift. 

taö SSafdjeit btx Gcllulofc. 

Die au§ ben Hörapparaten fommenbe Eellulofemaffe 
ift oon Sauge burdjtränft unb Ijanbelt es ftdj barum, lefetere 
ooüftänbig unb auf bie fparfamfte Art ju gewinnen; bie 
richtige Ööfung biefer aufgäbe ift oon großem ©influffe auf 
baS ©rtragniß ber gabrif, inbem bie Saugen befanntltd) jur 
£rotfene eingebampft werben muffen unb bei SBfawenbung 
großer SBaffermaffen jum StuSwafdjen ber ßettulofe ber 2tuf= 
wanb an Srennftoff 311 fe^r gefteigert würbe, £)aS ÄuS* 
Waffen ber Seüulofemaffe im ©roßen ift aus bem ©runbe 
mit ©djwierigfeiten oerbunben, weil fidj bie genügenb ge* 
fodjte SÜiaffe fdjon ftarf fafert, baljer baS Durchfließen oon 
Sßaffer erfdjwert, anbererfeits aber aud? eine anfeljnlidje 
üßenge ber gafern oon bem SBaffer mitgeriffen werben. 

@ine jiemlidj ootffommene SluSlaugung ber Sellulofe 
(aßt fidj in einem 93atterie*3lpparate, wie berfelbe oben be* 
fdjrieben würbe, erzielen, wenn man j. 93. in ben Sodjer I, 
nadjbem biefer fedjsmal oon Sauge burdjftrömt würbe, reines 
Söaffcr treten läßt, biefeS bann burdj II, III u. f. w. treibt, 
fo baß alfo bie Seßulofe ebenfalls fedjSmal mit frifdjem 
Söaffer beljanbelt wirb, §äuftg fefet man baS äuSwafdjen 
ber Sellulofe gar nidjt fo lange fort, fonbern begnügt fid) 
mit einer breimaligen SBafdjung. Der Apparat befte^t bann 
meiftenS aus einer Batterie oon neun Sodjern, welche in 
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ber SBctfc mit etnanber oerbunben finb, baß immer fedjs 
Äodjer $oljmaffe enthalten, meiere mit Patron lange be* 
tyanbelt wirb, inbeß bie brei mit fertiger Seüulofe gefüllten 
bem SBafdjproeeffe unterworfen werben. 

äßafdjapparate, welche eigens für bie Qm&t ber 33e* 
Ijanbluttg oon ©ettulofe conftruirt würben, Ijaben meiftens 
bie ßinridjtung, baß bie auSjuwafdjenbe ©ettulofemaffe mit? 
telft eines SßafferftromeS burdj eine Änjatyl öon rotirenben 
Siebtrommeln getrieben wirb, inbeß ein jweiter SBaffer* 
ftrom, ber in entgegengefefeter SHdjtung fließt, bie Saugen* 
tljeile mit ftdj füljrt, fo baß an einem @nbe beS Separates 
aus ber legten (Siebtrommel bie faft ooflftänbig öon Sauge 
befreite Eettulofe austritt, inbeß am anbern ©nbe eine Sauge 
Don foldjer Soncentration abfließt, baß fie oljne übermäßigen 
Stufwanb an SBrennftoff wieber auf @oba »erarbeitet werben 
fann. Unter 9tnwenbung ber SeSpermonffdjen SBafd)* 
oorridjtung bringt man es j. 53. fo weit, baß ©eßulofemaffe 
im trodfenen 3uftanbe nur 026 ^ßercent foljlenfaureS Patron 
enthält, ein für ben ©roßbetrieb gewiß außer orbentlidj gün* 
ftigeS ©rgebniß, welkes nodj baburdj an Sßertlj gewinnt, 
baß eS baS nadjfolgenbe Steigen ber Setlulofemaffe erleid)' 
tert, inbem baS Sljlor immer erft bann bleidjenb 51t wirfen 
anfängt, nad)bem baS in ber äftaffe öortyanbene Patron 
neutralifirt ift. SBenn baljer baS Huswafdjen un&oflftänbig 
burdjgefüljrt würbe, fo verliert man nidjt bloS an @oba, 
f onbern fcerbraudjt audj eine &iel größere Sttenge öon S^lor jur 
Sleidjung, als für gut auSgewafdjene Settulofe erforberlidj ift. 

$)ie auSgewafdjene Seßulofe wirb in ben ftäbxitm, 
weldje fidj mit ber $)arftettung berfelben befdjäftigen, ge* 
wöljnlidj auf einem §ottänber gemahlen, abgepreßt unb in 
meljr weniger entwäffertem ßuftanbe an bie «papierfabrifen 
abgegeben. Unter Umftänben wirb audj bie 93leidjung ber 
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Eettulofemaffe in ber gabrif vorgenommen unb erhält man 
bann ein ^robuet, weldjeS unmittelbar jur ^abrifation oon 
Rapier oerwertljet »erben fann. 

Sßie fidi} au§ ber ©djilberung ber ganjen Operation 
entnehmen lägt, muffen mehrere ©ebingungen oorljanben 
fein, um biefe gabrifation ju einer einträglidjen ju geftalten. 
3Ü3 erfte unb wefentlidjfte SBebingung ift baS SSor^anbenfein 
großer ÜWengen eines gur ©ettulofebereitung geeigneten ^polgeS 
ju billigen greifen anjufeljen, als weitere baS 33ortyanben* 
fein billigen 93rennmaterialeS, bie ÜBöglidjfeit Salf aus ber 
Üfadjbarfdjaft ju bejieljen, unb enblidi bie Verfügung über 
eine jtemlidj bebeutenbe medjanifdje Äraft, wie felbe jur 33er* 
fleinerung beS £>oljeS, jum betriebe ber SBafdjapparate unb 
ber §ottänber erforberlidj ift. 

Der S3erbraudj an E^emifalien unb bie ausbeuten an 
Keßulofe weisen nadj ben Stngaben aus ber 'ißrajis fo weit 
oon einanber ab, bafj man bie Unterfdjiebe nur burdj baS 
meljr weniger ooßfommene 33erfaljren unb bie 33erf djieben - 
Reiten im greife beS §oljeS, beS ÄalfeS unb ber arbeite* 
löl)ne erflären lann. SWadj Ungerer fteüt fidj baS 33er* 
fjältnifj jwifdjen ben ©rgebniffen feines S3erfaIjrenS unb jenes 
oon Sinclair f olgenbermafjen : 

3ur ©arftellung oon 100 Silogramm gebleichter 
trorfener Seßulofe finb erf orberlidj : 

^abctftolj mit 9tod) bem SSerfaftrcn üon 

20 $ereent Ungerer (Sinclair 

Söaffer £0(3 

§Olj . . • 
@Oba . . 

Sljemifalien 
Sohlen . . 
Gfjlorfalf . 

9la$ Ungerer werben 98 ^ßercent ©oba wieberge Wonnen. 



. . 300, 


225, 


225 Kilogramm 


. . 36, 


212, 


56-2 


. . 22, 


12-8, 


ff 


. . 120, 


90, 


75 


. . 5, 


5, 


25 
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9todj % anbei [teilten fidj bie 93ctrtc6öcrgcßniffc gtoeier 
gabrifen A uttb B nadj federn onatlidjem betriebe folgenber* 
maßen, (gabrif A verarbeitete junget frifdjgefällte3 |>ols 
mit 35 <ßercent SBaffer; ftabrif B alteä ©tamm^olj mit 
25 ^ercent äöaffer.) 

3ur SDarftetlung von 100 Silogramm Keßulofe finb 
erf orberlidj : 

3jn ber & a6rif 
griffe @oba 80percentig . . 

Sffiiebergeroonnene @oba 85perc. . 

Gebrannter Äalf ....... 

©teinfoljle beim Ofen .... 

£olg 

ßljlorfalf jum 23leidjen .... 
©3 »erben toiebergeroonnenan@oba 
100 Silogr. £olj geben (SeHulofe 
100 Sitogr. @oba erforbem ®oI)le 
beim Ofen 245, 240 

änfyang. 

$arfteUung t>inii6arer gafern attS f>i>l$. 

SBenn e8 gelingen follte, burdj einen einfachen ^rocefj, 
ber mit jenem Äeljnlidjfeit §at, nadj toeldjem man au§ bem 
|>olj bie gur Rapier * gabrifation geeignete ©ettulofe bar* 
[teilt, gafern ju gewinnen, toeldje lang unb biegfam genug 
finb, um fidj ju gäben fpinnen ju laffen, fo loürbe baburdj 
ba§ §olj audj in biefer Stiftung auf djemifdjem SQBcgc eine 
fefyr mistige SSerroert^ung finben. @§ feljlt nidjt an angaben, 
weldje bie ©urdjfüljrbarfeit eines folgen 33erfaljren8 beftätigen. 
ÜWit 2tu§naljme einiger SBaumarten (ÜRaulbeerbäume, Sinben, 
Ulmen unb Saftanien) fdjeinen feine anberen in Europa oor* 
fommenben Saumarten ein brauchbarem üKateriale für biefen 
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55, 


70 


% 


110, 


110 


rr 


87, 


112 


n 


325, 


300 


it 


500, 


455 


n 


20-25, 


30—35 


ff 


66-6, 


58 


$erc. 


20, 


22 


%. 
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3n?ecf abgugeben unb fyat man bis nun aud) t>on biefen 
Säumen nur bic Stinben* unb SBaftfafern, nid)t aber bie 
eigentlidje $olgfafer in foldjer gorm bargefteßt, bafj ftc gur 
Anfertigung oon ©efpinnften tauglich erfdjeint. 

8tm beften ift es nod) gelungen aus ber SRinbe junger 
3»eige beS SKaulbeerbaumeS ©efpinnftfafern bargufteßen 
unb wenbet man gu biefem Qtotät foldje 3 roe '9 e an > öon 
weldjen bie ©eibenraupen bie 33lätter abgefreffen §aben. ®S 
foü nadj Sabanis bie Stinbe oon biefen 3^9^ a &9 es 
fdjält werben (eS wäre bieS wofyl nur unter Änwenbung 
einer befonberen Sßafdijine möglidj, weldje oiefletdjt äljnlid) 
eingerichtet fein fönnte, wie jene, beren man ftdj bebient, um 
öon ben gu Äorbfledjterarbeiten beftimmten SBeibenrutljen 
bie dtinbe abgufd)älen) unb foß biefe SRinbe mit einem alfali* 
fdjen 93abe beljanbelt werben, um bie Trennung ber fpinn* 
baren gafer oon ben äußeren SRinbentljeilen gu bewerf fteßigen ; 
bie fo gewonnene gafer muß bann nodj, um ityre ©pröbig* 
feit gu verlieren, in einem alfalifdjen Söabe gefönt werben. 
£>ie SMenge ber fpinnbaren §afer fofl in ber 9?inbe junger 
3»eige beS SÄaulbeerbaumeS feljr grofj fein unb 20 ©cwtdjts* 
t^eile föinbe 12 bis 15 ®ewi$tst$eite foinnbarer ftafer 
ergeben, weldje in iljrer ©truetur Sleljnlidjfeit mit ber $ute* 
unb #anffafer bejtfet. 

99iS$er ift bie Darfteßung öon ©efoinnftfafern aus 
europäifdjen folgern, refpeettoe jungen Slmben, wofyl nidjt 
Diel über baS ©tabium beS 93erfudjeS tyinauSgefommen, bodj 
ift eS immerhin intereffant, berartige SJerfudje lennen gu 
lernen, inbem fie möglidjerweife ben änftofj gu weiteren öon 
bebeutenbem (Erfolge begleiteten 93erfudjen geben fönnen. 
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XIV. jBte flewjertljuttg Ut ßanmxinhtn auf 

djemtfdjem Wt$t. 

Die SRinbe bcr ÜReljrjaljl unferer SBalbbäume enthält 
geiviffe s Jßengen jener (Stoffe, roeldje man unter bem ©efammt* 
namen „©erbftoffe" jufammenfafjt unb büben biefe föinben 
im verfleinerten 3uftanbe in gorm von „Sollt" bie $aupt* 
menge jener ÜRaterialien , welche man jur Ummanbhmg 
ber tljierifcfyen §aut in Seber verroenbet. $n ÜJHttcleurova* 
bient namentlich bie SRinbe ber ©idjen* unb ber 9labcl* 
bäume gur Darfteüung von £ofje, inbeß in ben nörblidjcn 
Sänbern auAj Sirfen*, SBeiben* unb Ulmenrinbe benüfct 
wirb. Äußer ben 9?inben biefer Saumarten werben bis* 
»eilen aud) bie SRinben anberer Säume auf 8ol)e verarbeitet 
(Rappel*, Saftanienrinbe) u. f. w. 

ü)er 2Bert§ einer 8olje für bie Qmdt her ©erberei 
fyängt felbftverftänblidj auSfdjließlidj von iljrem ©ehalte an 
©erbftoff ab unb beträgt biefer in ber beften ©idjenfpiegel* 
rinbe faum meljr als 20 ^ßercent vom ©ewidjte ber 9Hnbe, 
ber Sfteft befteljt aus gewöhnlicher §oljfubftanj unb Gaffer, 
^ladjbem in ben meiften gäüen bie 8ol)e auf größere Gnt* 
fernungen verfrachtet »erben fofl, wirb ber <ßreis beS ©erb* 
ftoffeS felbft unnötiger äBeife baburdj verteuert, baß man 
mit bemfelben minbeftenS baS SMerfadje feines ©ewidjteS an 
naljeju wertljlofer ©ubftanj ju verfrachten Ijat. 

SEBic bie nadjfteljenbe Darftettung jeigen wirb, tft es 
mit fe(jr geringen ©djwierigfeiten verbunben, ben ©erbftoff 
aus ben Saumrinben in gorm von ©jtracten ju gewinnen, 
weldje ju 80 bis 90 ^ercent an ©erbftoff ent&alten, tnbeß 
ber 9*cft aus ffiaffer befteljt, unb laffen ftc^ biefe ©erbftoff* 
ejtracte genau mit bemfetben (Erfolge jur ^abrifation von 
gebet verwenben, wie bie 8olje felbft. $)a nun 100 ©ewidjtst^eilc 

Serf$. £ie $ertoert$ung m fcol^eS. 18 
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©crbftoffeftract bie für ben ®erber wertvollen SBeftanb* 
tfjeile bon 400 bis 500 ®ewi$tst()eilen oon 8o^e bcftcr 
Qualität enthalten, fo crgiebt fidj tyierauS, baß man baS 
®erbftoffejtract fdjon feines oiel leeren |i>anbelswertljes 
wegen auf triel größere (Entfernungen nerfenben fann, als 
bie Solje. ©S fpredjen aber aud) manche anbere Umftänbe 
für bie 3wetfmä§igfeit beS SBerfatyrens, aus ber frifcfyen 3tinbe 
in ber 9tälje iljreS ®ewinnungSorteS ©cvbftoff barjufteßen. Die 
y.ofyt ift nidjt nur ein ooluminöfer, ba^er fdjwer ju tranSpor* 
tirenber Äörper, fonbern unterliegt audj feljr leicht bem 93er* 
berben; es genügt, baß bie Sotye feucht werbe, bamit fid) auf 
ifjr maffenljaft ©djimmel entwickele — ber ®erbftoff wirb 
fyierburdj ungemein rafdj gerftört unb bie befte 8o()e fann 
burdj ©Fimmeln binnen wenigen Jagen faft ganj unbraud)* 
bar werben. 

Die richtig bargefteüten ©crbftoffcjtractc finb üon allen 
eben angegebenen iftadjtljeilen frei; fie bilben wenig oolumi* 
nöfe fefte SÄaffen oon Ijoljem ®ewid)t unb finb bem ©Fim- 
meln nidjt unterworfen. Um fie jitm ©erben anjuwenben, 
I)at man nichts ju tljun, als fie in ber entfpredjenben ÜWenge 
SBafferS ju löfen, um fofort eine 8otyebrüfje 311 erhalten, 
weldje 8eber oon genau berfelben SBef^affcn^ctt giebt, wie 
es burdj 2fttwenbung ber Solje erhalten würbe, aus welker 
man baS (gjtraet bargeftellt l)at. 93ei Dielen ©erbern ^errfeftt 
nod? ein 33orurt§eil gegen bie Änwenbung ber ®erbftoff* 
©ttracte, welche aus unferen einljeimifdjen SDiaterialien bar* 
gefteöt werben, trofebem biefelben ®erber ®erbftoffe$tracte, 
weldje auö auSlänbifdjen gerbftoff faltigen Materialien (Satedju, 
®ambir, Sino :c.) gewonnen werben, als feljr brauchbare 
unb wertvolle ®erbftoffmaterialien anerf ernten. 

Um ben ©jtracten ber inlänbifdjen ®erbematerialien 
bei ben ®erbern allgemein Singang 311 oerfdjaffen, muffen 
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iebenfatte gwei SBebingungen erfüllt werben; ba§ ©ytract 
muß immer oon ber gleiten Qualität geliefert unb ein ge* 
wiffer ©eljalt an ©erbfäure (ber fidj auf anatyttfdjem SBege 
leicht ermitteln läßt) verbürgt werben, ferner muß ber 
©erber mit ber 33eljanblung be§ neuen 9flateriale§ oertraut 
gemadjt werben. SBenn man bem ©erber bie SSerfidjerung 
geben fann, baß ein Kilogramm be§ ®erbftoffe$tracte§ genau 
biefelbe gerbenbe äßirfung äußere, wie fo unb fo t>icle Silo* 
gramme befter ©piegellolje, fo werben fidj bie ^ßraftifer feljr 
balb baran gewönnen, an ©teile ber Solje ©jtracte gu t?er* 
wenben. $ür ben Sßalbbefifeer ergiebt fidj aber au§ ber ©in* 
fttljrung be3 ©jtraetionsoerfaljrenS bie ÜWöglidjfeit, ben allein 
wertvollen 33eftanbtljeil ber SRinben, b. i. ben ©erbftoff in 
foldje § orm i u bringen, baß berfelbe nadj weit entfernteren 
orten üerfenbet werben fann; für ben ©erber aber bringt 
bie Stnwenbung ber ©jtracte bie große S3equemlidjfeit mit 
fidj, nidjt meljr wie pormals mit bem Sftoljmateriate Solje, 
au§ welkem ber ©erbftoff erft ejrtraljirt werben muß, fon* 
bern mit rafdj bereiteten Söfungen beöfelben arbeiten gu 
fönnen; bie großen 9täume gur Aufbewahrung ber 8ol)e, 
gum Irodfnen ber gebrausten 8o!je u. f. w. ftnb bann in 
ben ©erbereien gang überflüffig. 

$ic ©aumrittDen unb tljre ©efdjaffcnljcit 

$)er Sßertlj ber 9Hnben öerfdjiebener SSaumarten gur 
35arfteHung t>on Sotye Ijängt nidjt allein öon ber ÜRenge 
be$ in iljnen enthaltenen ©erbftoffeS, fonbern audj Don ber 
33efdjaffenljeit be3 lefetercn ai. fflir fennen eine giemlidj große 
Steige oon Sörpern, welche wir in bie ©ruppe ber „©erb* 
ftoffe" einreiben muffen unb weldje in iljren djemifdjen ©igen* 
fdjaften einanber feljr natye fielen, fidj aber in Söegugauf tyx 
SBerljatten beim ©erben wefentlidj oon einanber gu unterfdjeiben 

18* 
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fdjeinen, inbem bic ©erber fc^r großen äßertty barauf 
legen, nur Solje oon gewiffen 93aumarten ju öerwenben. 
Am gefdjäfcteften in biefer Stiftung ift j. 99. bie ©idjen* 
lolje unb oon biefer werben wteber gewiffe ©orten (unb 
gwar nidjt bloS beS leeren ©crbftoffgc^altcö, fonbern 
audj ber Qualität beS mit benfelben bargefteüten SeberS 
wegen) me^r beoorgugt. SScn ben föinben anberer 8aub* 
bäume wirb bie Sirlenrinbe jur Darftellung oon $udjten* 
leber, bie Ulmenrjnbe unb SBeibenrinbe gur gabrifation beS 
fogenannten bänifdjen unb fdjwebifcfyen 8eberS oerwenbet. 
Die Sucfyenrinbe, obwohl nidjt arm an ©erbftoff, wirb fefir 
wenig gefdjäfet, inbem bie (Serber behaupten, mit berfelbcn 
fein gutes Seber fabriciren ju fönnen. Die 9tinben ber 
9iabelljölger liefern ebenfalls Solje; in (Suropa wirb Ijaupt* 
fädjlid) gidjtenlolje, feltener gärdjenrtnbe, in ämerifa jene 
ber §emlocftanne oerwenbet. 

$tc (gtdjettrtn&en* 

Die SRinben ber Laubbäume befielen aus mehreren 
33egetationSfdjidjten, bie innerfte berfelben wirb oon fleinen 
bännwanbigen gellen gebilbet, weldje ©alg*, $\xdtx> un *> 
(Summilöfungen, aber nur fc^r wenig ©erbftoff enthalten; 
auf biefe ©djidjte, ber inneren 9?inbenfd)id)te, folgt bie äußere 
SRinbenfdjidjte , welche aus langgeftredften $zUm beftefyt, 
welche wäfyrenb ber 93egetationSperiobe mit ©aft erfüllt ftnb, 
ber fc^r reidj an ©erbftoff ift; bie äußerfte ©djidjte ber 
9Hnbe, bie Oberhaut ober SpibermiS, befteljt aus Sorffubftanj. 
unb ift gerbftofffrei. ©ie erlangt mit gune^menbem Älter be& 
Saumes eine bebeutenbe Dicfe, fo bafj fie burdj baS Anwarfen 
beS ©tammeS gerfprengt, benfelben als riffige Sorfe bebeeft. 

Uladjbem man bie SBa^rne^mung gemacht Ijat, baß bie 
9linbe # alter Säume fetyr arm an ©erbftoff ift, überbieS nur 
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bie mittlere SRmbenfdjtdjte für (Serbegwetfe Sßertl) Ijat, fo 
Ijat man ben gorftbetrieb jener ©icbenwälber, weldje aus* 
fdjliefjtidj gur Soljgewinnung bienen foöen, berart eingeridjtet, 
bafc man alljäljrlidj eine gewiffe 9Jieng* junger, feljr gerbftoff* 
reidjer 9tinbe erhält, $n ben fogenannten „©djälwalbungen" 
Ijält man bie ©idjen meljr in §orm oon ©ebüfdjen als &on 
Säumen unb befolgt je nadj bem Slima ber betreffenben 
Dertlidjfeit einen ffinfgcljn* bis gwangigjäljrigen Umtrieb. 
Die Fällung finbet immer im ©ommer ftatt, inbem einer- 
feitS wäfjrenb biefer 3«* ber ®erbftoffgetyalt ber föinben 
infolge bes ftarfen ©äfteftromeS am Ijödtften ift, bie JRinbe 
fidj wäl)renb biefer Qtit leidjt oom £>olge löfen lä^t unb — was 
ein feljr mistiger gactor ift, rafdj getrodfnet werben fann. 

Die 3 a ^ ^ ©idjenarten, beren 9tinbe gur Solje* 
gabrifation gewonnen wirb, ift eine fetyr bebeutenbe; in 
Sütitteleuropa werben bieSbegüglidj bie Slinben öon Quercus 
robur, Quercus sessiliflora unb Quercus peduneulata am. 
Ijäufigften benufct ; ferner fommen bie 9tinben oon Quercus 
coeeifera (in ben 8ctribern um baS SÄtttelmeer) unb Quercus 
glomerata (Shi&lanb) gur 23erwenbung. 

Das ©djälen ber föinbe finbet in ber SEBcifc ftatt, baß 
man ringö um bie Stangen in äbftänbcn oon 1 gu 1 üKeter 
©infdjnitte mad)t, bie 9tinbe ber Sänge nadj auffdjlifct unb 
oon bem $olge abgießt. Das 3luStrocfnen ber SRinben ift 
eine Arbeit, weldje mit ber größten Äufmerffamfeit aus* 
geführt werben muß unb Diele ÜÄütye berurfadjt, trofebem aber 
oft infolge ungünftiger SBitterungSoerljältniffe gänglidj mifc 
lingt. Die 9tinbe muß guerft lorfer aufgefaltet werben, 
bamit bie 8uft gwifdjen ben ©tücfen burdjgteljen fönne unb 
fein „ §eifj werben " ber SRinbe, gleidjbebeutenb mit djemifdjen 
Vorgängen, burdj welche ber ©erbftoff geaalt öerminbert 
wirb, eintrete. Die nieberen Sitnben Raufen muffen fe&iel wie 
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möglich gegen Stegen gefdjüfct werben unb barf bie 9Hnbt 
erft f nadjbem fie an ber 8uft gut auSgetrotfnet ift, in 
©djoppen gelagert werben, tnbem fie fonft leicht fdjimmelig 
wirb unb oerbirbt. * 

£ritt, nadjbem bie SRinben gefdjält unb gur erften 
£rocfnung im freien aufgefdjidjtet würben, anbaucrnbeS 
Regenwetter ober audj nur öfters ©ewitter ein, fö wirb 
Ijierburd) baS Irodfnen ber 9tinben unmöglitf), es fteüt fidj 
feljr rafdj @d)immelwudjerung ein unb wirb ein feljr großer 
Xtjtil ber in ber 9tinbe enthaltenen ©djengerbfäure in 
©attuSfäure übergeführt; bie ©attuSfäure bilbet aber mit 
ber tljierifdjen $aut nidjt nur lein Seber, fonbern wirft beim 
©erben nadjtljeilig auf bie Qualität beS ju erjielenben 
SeberS, inbem Seber, welkes mit Solje gegerbt würbe, bie 
nennenswerte SJZengen oon ©attuSfäure enthält, fpröbe wirb. 

Die ©djoppen, in welken man bie an ber 8uft 
getrocfnete Stinbe einlagert, fotten, bamit fie iljrem ftwtät, 
bie Stinbe in gutem 3 u ß ax| b e S u galten, oottfommen 
entfpredjen, fo eingerichtet fein, baß bie 9tinbe oottftänbig 
gegen baS 3utreten oon SRäffe (fowoljl oon oben als gegen 
bie geudjtigfeit beS SBobenS) gefcfyüfct fei, aber beftänbigcr 
Suftwedjfel ftattfinbet. Die eingelagerte Ütinbe muß ityren 
frifdjen ©erudi} beibehalten — baS Auftreten eines bumpftgcn 
©erudjeS ift ein fixeres 3 e ^ cn ^ er ©ntwicfelung oon 
©Fimmel. SBemerft man biefen ©erudj, fo bleibt nid)ts 
übrig, als bie 9tinbe aus ben ©djojtyen gu nehmen unb fo 
rafdi} als möglidj auSjutrodtnen, um bem Sßetterfdjreiten ber 
©djimmelwudjerung ©inbalt gu tljun, was übrigens bei ben 
großen SÄaffen oon SRinbe, welche man ju bewältigen fyat, 
weit letzter gcfagt als ausgeführt ift. 

2Ran unterfcfyeibet bie 9tinbe nadj oerfdjiebenen Quali* 
täten imb nimmt in oielen ©egenben brei ©orten ober 
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©(äffen an; gut erftcn berfelben wirb jene SRinbe geregnet, 
weldje im frifdjen ^uftanbe glatt, bünn oon filbergrauer 
ftarbe unb auf bem ©rudje rein weiß ift: ©piegelrinbe; fie 
ftammt meiftenä oon ben jüngften bünnften Stämmen l)er 
unb ift am gerbftoffreidjften. $n bie jweite ©orte reiljt 
man jene, welche oon bidferen ©tämmen gewonnen würbe 
unb eilt weniger glattes, glänjenbeS SluSfeljen jeigt; bie 
britte ©orte rüfjrt oon fünf bis fedjs ßentimeter bidfen 
©tämmen Ijer, ift häufig borfig, an ber Oberfläche bunfet* 
farbig, riffig unb mit gleiten bebeeft. SWadj bem STrorfnen 
erfdjeint bie tfolje auf ber Unterfeite unb im 33rud)e jimmt* 
braun, unb gilt eine Ijelle garbe ebenfalls als ein Qtityn 
guter Qualität. 

$a& $ämj>fen Her Ca^ritt&e. 

Die Seit be§ ftällens unb ©dolens ber Stämme in 
ben ©d)ätwalbungen trifft in ben meiften ©egenben gerabe 
mit jener Qtit jufammen, in welker bie ©etreibeentte oor* 
genommen wirb; e§ bebingt biefe Häufung ber arbeit 9Wangel 
an Arbeitskräften, unb bas ©djälen ber ©tämme erforbert 
oieler §änbe Arbeit, unb bemjitfolge audj er^ö^te Soften, 
üßan ^at baljer oielfad) SJerfudje angeftellt, biefen Uebcl- 
ftänben abhelfen unb bas ©djäten in eine faxt ju oerlegen, 
in weldjer bie länblidje Seoölferung nur wenig Arbeit l)at, 
fonadj in ben ffiinter; bie ©ommerarbeit bef^ränft fidj bann 
blo§ auf baS ftäHen ber ©cfyälwalbungen unb Auffdjidjtcn 
ber ©tämme. 

Um biefe Arbeit burdjfüljren jti fönnen, mufc man 
bie ©tämme einer befonberen ©e^anblung unterwerfen, voo* 
burdj bie feft an bem §olje ^aftenbe SRinbe wieber in einen 
foldjen 3 u f^ an ^> berfefct wirb, bafc man fie wie frifdje 9Hnbe 
ol)ne 9flüf)e oon bem §olje abjieljen fann, unb läßt fid) bieS 
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burdj baS oon % 3Raitre Ijerftammenbe Verfahren beS 
„Dämpfens" erretten. 

Das Dämpfen wirb auf bie Seife ausgeführt, baj? 
man bie Stangen, an weisen btc 9?inbe feft Ijaftet, in einen 
bampfbidjt oerfäliefebaren §oljfaften fo einfdjidjtet, baß bie 
unterfte |i>oljfd)idjte auf Seiften ruljt unb ber Dampf frei 
jwifdjen ben ^oljlagen circuliren fann. ffienn man burdj 
30 bis 45 Minuten Dampf t?on etwa 2*/ 2 Sttmofp^ären 
Spannung in ben Äeffel ftrömen lägt, fo wirb bie 9Hnbe 
fo erweidjt, bag man fie leidjt oon bem |>olje abgießen tarnt; 
bie Temperatur in bem Dämpffaften fott roä^renb ber arbeit 
ntdjt bi§ auf 100° C. fteigen unb burdj baS Sonbenfations* 
waffer faum nennenswerte (?) ÜRengen oon ©erbftoff aus- 
gelaugt werben. Die gebämpfte SRinbc muß aber {ebenfalls 
getrodtnet werben unb müßte bieS gur SJinterSjeit offenbar 
burdj fünftlidje SBärme, unb jwar in einem eigens für biefen 
3wetf errichteten Srocfenraum ausgeführt werben, unb ift 
biefer Umftanb wotjl bie Urf adje, baß baS SWaitrc'fd^c 
Verfahren in ber $rayis feine Änwenbung im ©rofcen ge* 
funben l)at. 

Sie Sertletneruttg Her Salirittfcett* 

$n weldjer SBeife audj bie gerbftofftjaltigen 9Äaterialien 
oerwenbet werben fallen, in atten fällen muffen fie ber 
3erfleinerung unterzogen werben, unb jwar gefdfieljt biefe 
3erfleinerung entweber unter Stnwenbung t?on ©djneibc* 
apparaten ober ber ^genannten ©lodfenmttljlen, bisweilen 
audj oon 3ßal)lmüljlen gewöhnlicher Sonftruction. 

Der tfofyfdjneiber. 

$um ©djneiben ber 8ol)e bebient man ftdj an mannen 
Orten einer Vorrichtung, welche fid) oon einer gewöhnlichen 
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Jjä'ctfelmafdjine nur burd) ftärteren ©au imter[ä)eibet : jroei 

ober meljr üfteffer, roeldje an ben ©peidjen eines ©(broung' 

rabfiS befeftigt finb, fdjneiben Don ber in einer £abe rucfiuetfe 

nadj Dorioä'rtS gefiboberten SRmbe ©päne ab. ©a aber bie 

8£rbeit mit einer 3Wa[d)ine ^j g &3 

con biefer einfadjen Son* 

ftruction nur langfam 

DoriDä'rts fdjreitet, »er« 

wenbet man bort, n>o 

größere Mengen oon Söffe 

aufgearbeitet werben \üU 

Icn, am bäufigften bie 

garcot'fdje Sobfdjneibe« 

mafd)ine,i»eld)ein&ig.52 

in ber 9tnfi(f>t, in gig. 53 

in ber 3\irauffiä)t 06« 

gebtlbet tft. 

"DU 3Rafd)ine be* gig. 53. 

ftef>t au3 a»ei |>aupt* 
tbeilen: bem @dmeibe= 
apparat unb bem Qu> 
fübrungflapparat; erfte« 
rer, bie ©dnteibetrommel, 
wirb buro) j»ei an einer 
gemeinf<baftlirf)en Slje C 
befeftigte @a)etben gebil* 
bet, toeldje burdj fdjiefge* 

[teilte 2Re(fer B Derbunben finb; ber 3ufüf)rung3apparat befielt 
aus jmei grob gerieften Satjen A, tceldie bie auf bem Jifdje a b 
in gleidjmäfjig bidcn @cfjiä)ten aufgelegte Sobrinbe faffen unb 
ber Iromtnel jufiibren ; bie 3abnräber J j bcroivien ben 
gleitljförmigen ®ang ber ©djneibetrommel unb ber 3ufüi}rung8* 
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walgen, mlfy lefetere mittelft beS burd) baS ©ewidjt G be* 
laftctcn |)ebels F einanber genähert »erben fönnen. 93et 
einer UmbreljungSgefdjwinbigfett ber ©djneibetrommel, weldje 
125 bis 130 üßale in ber ÜRinute beträgt, oerwanbelt eine 
garcot'fdje äftafdjine in ber ©tunbe etwa 800 Kilogramm 
Öoljrmbe in 8ol)e. 

Da es bei ber größten Sorgfalt in ber 93cljanblung 
ber Sofjrinben faum Dermieben »erben fann, bajj mit bei: 
föinbe Steinten in ben Apparat gelangen unb bic SKeffer 
l^ierburdj fc^r rafdj ftumpf gemalt ober felbft fdjartig werben 
fönnen, muß man ber S^neibetrommel bic (Sinridjtung geben, 
bafe fid) bie OWeffcr leidjt abfdjrauben taffen unb burdj neu 
gefdjärfte erfefct werben fönnen. 

Durdj bie ©cfyneibetrommel werben bie föinben in 
einer Stiftung burdjfdjnitten, welche fenfrecfyt auf ber SängSaje 
ber ©efäfjbünbel fte^t unb laffen fidj bie 'einzelnen ©tüefe 
leicht jerbröcfeln. ÜÄeiftenS begnügt man fidj an jenen Orten 
an welken bie 8olje gefdjnitten wirb, mit biefer Operation 
unb wenben felbft oiele ®erber bie 8ol)e in ber $orm an, 
in welche fie burd) ben ©djneibeapparat gebraut wirb. Die 
ausbeute an ©erbftoff bei ber SBeljanblung ber 8ol)e mit 
JBaffer tft aber {ebenfalls eine größere, wenn man bie Solje 
ntdjt bloS in ©tuefe fd^neibet unb unmittelbar biefe oerwenbet, 
fonbern wenn man biefe ©tücfe burd) üttaljlen nodj weiter 
oerfleinert. 

Die ÖHocfenmüljlen. 

Das 3Äal)len ber l*ofje gefdjieljt häufig auf ben foge* 
nannten ®locfenmüljlen, welche meljr ein 3erret§en ber 
(Sefäßbünbel als ein 9D?a^len berfelben bewirfen unb bie 
Solje in eine locfere äftaffe oerwanbeln, welche in 93erüljrung 
mit SSJaffer ben ©erbftoff feljr rafdj an biefeS abgiebt. $ig. 54 



®ie Stticeit^una tut 8aumrint*n auf djemi[djem SBige. 283 

309t bie Äbbilbiing ber älteRen ßonftruetion einer ®Iotfeti= 
mttfjle. 3)er glocfenförmige Sljeil CC, weldjer au« @uß> 
eifen oerfertigt ift, brefjt fitb, in einem Sfiantel M, beibe 
Xijtik, @(o<fe unb Mantel, finb mit gefdjärften breifettigen 
ffirfjöljuttgen oerfeljen, unb Kann man mittelft ber ©djraufa S 
ben «bftanb groifdjen Sflantel unb ®locte reguliren unb 
baburdj bie Solje feiner ober gröber mahlen. (Sine SÜIü^le 
oon biefer einfachen, oon SßJelbon angegebenen ©onftruction 
ma^tt bei 25 bis 30 Um* 
bretjungen ber ©lorfe per 8ifl " 54 ' 

3Rinute in 10 ©tunben 
1800 bi« 2000 fttto- 
gramm Solje. 

2)?an fjat unter Sri* 
befjaltung beS principe« 
ber 2Belbon'fd>n SKüble 
bie Sonftruction in jtoect* 
mäßiger Seife abgeanbert; 
man fertigt j. 8. bie ©lorfe 
unb ben Sftantel ofjne Bot* 
[prange an unb befeftigt 
in Oeffnungen berfel&en, 
roeldjeinentfpredjenbenSUx 
ftänben oon etnanber an» 

gebracht finb, Dierfeitige ^oramiben au« ©taljl, toeldje burdj 
lange 3eit fdjarf bleiben unb audj leidjt auSgeioedjfelt werben 
fönnen. ÜKü^len biefer Gonftructton jerretßen bie @efä> 
bünbel fefjr oollfommen, ergeben ein fefjr lodere« 8o$me$I, 
bebiirfen aber aud) einer feljr großen Sraft gum ^Betriebe. 

ßine ©tocfenmüljle »olttommener Sonftruction ift bie 
oon $tntu3 angefertigte fogenannte amerifanifdje ®locfen= 
miifjle, Jig. 55, toeld)e bae SKa^len größerer Soljftücfc 
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geftattet, bafjer bie oortjetgeljenbe Stnroenbung einet ©djneibe* 

Dorrtdjtung Übetflüfftg mati)t. 3Me ©dfneibeglodfe ifi burd} 

einen abgefilmten Segel erfegt, auf »elftem SKeffer »on 

viererlei formen befefitgt finb. Die ju vberft fteljenben 

2Reffer fdjneiben bte SRinbe juerft in gröbere ©lüde, twldje 

nadj unten gleiten, von ber jtveiten SDtefferrei^c erfaßt unb 

nrieber jerfdinttten werben; ein äljnlidjer Vorgang finbet 

Xi „ r ,n ätvifäjen ben Sßeffetn ber 

britten unb vierten ffieitje 

ftatt, unb finb bie unter* 

ften üfleffer fo eng ge* 

ftellt, ba§ bie go&ftücfc 

burd? biefelben feljt voll= 

ftänbtg aerriffen »erben. 

fcte^intuS'fdjelSHocfen* 

mittle feil bei ilnicen-- 

bung einer ^Jferbefraft 

mit Seidjtigteit in einem 

Stage 1000 Silogramm 

l'ufimeljl liefern tonnen 

unb ben 3Jiifjftänben, 

roeldje anbere äfmlidje 

Apparate aeigen,riament* 

lid) bem SJerftopftioerben, 

nidjt unterroorfen fein. 

'Mutiere Öamnriti&e«. 
Sieben ber ©tdjenrinbe, tveldje baS ividjtigfte unb 
ivertljoou'fte SOIateriale jur Soljegetvimtung liefert, (ommen 
nodj bie Sinben anberer SJä'ume itjrefi ©erbftoffgeljaltes 
wegen jii gittern ^tveefe in Sßertvenbung, unb jioar in 
SQMtteleuropa rjauptfä'djliet) bie Winbe ber gidjten unb Jörnen, 
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fomic bcr Saftanienbäume ; feltener angewenbet unb mel)r öon 
localcr Sebeutung fitib bic Minben con ßrlen, Ulmen, 
SBctbcn unb ©irfen. $n Ämerifa fpteft bic Minbe *er $em* 
lotftanne beiläufig biefelbe Motte als Sofjmateriale, wie in 
©uropa jene ber gemeinen §idjte, als tfjeilwcifer (£rfafe ber 
©idjenrinbe, unb wirb bafelbft audj baS fetyr gerbftoffreidje 
§olj ber 9ÄuSfito* unb ber SebenSeidje als ©erbemateriale 
angewenbet. teueren SBerfudjen jufolge enthält audj baS 
Igoli unjerer ©idjen eine fo große SÄenge Don ©erbftoff, 
baß es unter günftigen SBerljältniffen loljnenb wäre, benfelben 
ju gewinnen; jebenfatts fönntc aber gu btefer ©ewinnung 
nur baS wenig wertvolle |>olj, weldjeS oon ben Afttyifcen 
als Slbfatt gewonnen wirb - eoentuett (Sägemehl — »er* 
wenbet werben unb müßte ein biefem fpeciellen 3wedf ange* 
paßteS ©jtractionS&erfaljren in 2tnwenbung gebraut werben. 

$er föerbftoffgeljitlt toerfdjieHetter ©attmriti&ett* 

Obwohl es tjödjft waljrfdjeinlid) ift, baß in ben Minben 
ber oerfdjiebenen Saumarten audj ©erbftoffe üon befonberen 
(Sigenfdjaften fcorfommen, fo beftimmt man biefelben bodj atte 
nadj bemfelben SSerfa^ren unb muß infolge beffen jit Mefultaten 
fommen, weldje um ein ©ewiffeS oon ben richtigen abweisen, 
^ebenfalls finb aber biefe Abweisungen nid)t fonberlidj groß, 
namentlid) nidjt im 3$ergleidje mit jenen Abweisungen, weldje 
man bei wieberljolten Slnatyfen ber Minbe eines unb beS* 
felben ©tammeS, aber &erfd)iebenen Steilen beSfelben ent* 
nommen, begegnet. — SBir laffen nadjftefjenb eine ßufammen* 
ftettung ber ©erbftoffgefjalte oerfdjiebener Minben folgen, 
inbem aus berfelben am beften erfe^en werben fann, wie 
feljr bie SDiengen beS ©erbftoffeS in ben Minben je nad) 
bem älter ber ©äume, ber <Sc^äljctt unb waljrfdjeinlidj audj 
nadj ben SBobenoerljältntffen öon einanber abweisen. 
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A. ©idjenrinbe. 

©piegelrinbc, 1 ©oft, 24jä^rig 17'0 graa« 

13*2 £anbtfe 
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B. gridjtenrinbe. 
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93efdjaffenljeit ber föinbe 



©erbfloffgc^att in 
^ßereenten nad) 



SRinbe junger ©tämme 12 

im 2 @aft 15— 20jä$rig 10 
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. C. 9Hnben t>crf c^iebener 33äume. 

*f***tt ber fcinbe ^SÄÜT 

Seibe (Salix purpurea) im £>erfcflt 50 graa$ 

(?cicc(lcr) 6-8 2)aöty 

(innere) 160 

(mittlere) 30 

(8»cig) 1-4 Niggers 

(Salix babylonica) 16 ©affincourt 

$Mrfe (Betula pubescens) 5 3 {JraaS 

„ 16 2>atty 

Särdje 1-6 „ 

<£rle 360 (?) ©affincourt 

<£|<*>e 3-3 $aity 

@«pe 26 graaS 

33ud>e 2 $>atty 

Äaftonie (SCmerifa) 80 ©affincourt 

(Sarolina) 6*0 

(granfreidj) 40 2rontenefle 

(@panien) 05 2)aüty 

$o&faftanie 20 ftontenefle 

Rappel, italienifdje 35 „ 

Ulme 2*9 2)atty 

ßornelfirfdje 199 ©affincourt 

£afelnufc 30 2)aüt) 



ff 



ff 



ff 
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$te SarfteDttttg Hott ®erbftoffcjtractetu 

'Die beften ©idjenrinben enthalten nur wenig mc^r 
al§ 20 s $ercent an ©erbftoff ; nadjbem nun beim Verlaufe 
bcv Solje nur ber ©erbftoff in 93etradjt fommt, fo ergiebt 
fidj hieraus, baß ber ^ßrobucent von Solje ju bem greife, ben er 
für ben ©erbftoff forbert, nodj jenen rennen muß, welken 
er für bie 93erfradjtung ber 80 ^ßercent faft wertljlofer 
©ubftanj (biefelbe wirb gewöljnlidj nur als Brennmaterial 
geringer Qualität verwenbet) ju jaulen Ijat. ©iefer Um* 
ftanb, fo wie jener, baß bie tfofje ein voluminöfcä gradjtgut 
ift, bebingen, baß man bie 8ol)e nid)t leidet auf große ©nt* 
fernungen verfrachten fann unb baß fie namentlich in 93ejug 
auf £ran§portfäljigfeit nidjt bie Soncurrenj mit ben fcljr 
gerbftoffreidjen überfeeifdjen ©ytracten auSju^alten vermag. 

SMefe 33erljältniffe weifen von felbft barauf l)in, baß 
e§ gewiß fetjr jwedf mäßig fein muffe, ba§ Stoljmateriale 8of)e 
in nädjfter SRätye beä ^3robuction§orte§ auf ©erbftoffejtracte 
}u verarbeiten unb ba§ ©jtract entweber in §orm l)odj* 
coneentrirter ßöfungen ober felbft in nodj wafferärmerem 
#uftanbe, nämlidj in $orm tjalbfcfter SUiaffen als foge* 
nanntet fefteä ©;ctract ju verfenben. £)er Durdjfüljrung ber 
©ytraction gerbftoff faltiger 9Äaterialien im ©roßen ftetten 
fidj aber gewiffe @d)Wierigfeiten entgegen, bie in ben ©igen* 
fdjaften be§ ®erbftoffe§ felbft liegen unb welche aus fol* 
genber 2tu§einanbcrfefeung flar werben. 

Sßenn man Sofje burdj längere $t\t mit SBaffer bc* 
l)anbelt, fo löft fidj bei gewöhnlicher Temperatur nur ein 
Zijtil bes in berfelben enthaltenen ®erbftoffe§ leicht auf, inbeß 
ber 9teft nur burdj Weißes SBaffer in Söfung gebraut werben 
fann. Neubauer, welker über biefen ©egenftanb Unter* 
fudjungen angeftellt l)at, nennt bie erftere 9Äobiftcatton be3 
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©erbftoffeS bic 1 c i dj t löSlidje, bie anbcrc bic ferner löälidje. 
Das SWcngcnocr^ältniß jwifdjen leidjt unb fdjwer löalidjem 
©erbftoff tft ein fdjwanfenbeS uttb fjängt waljrfdjeinlid) mit 
bem Stlter bcr betreffenben 8ofje jufammen ; im Durdjfdjnitt 
bürftc ein Drittel be§ gefammten ©erbftoffeä in ben Stinben 
als ferner löslidj fcorfyanben fein. 

93ei bem gewöljnlidjen ®erboerfaI)ren wirb bie 8o§e 
in ben Soljgruben nur mit faltem Saffer beljanbelt, es 
unterbleibt bemnadj ber fdjwerlöslidje ©erbftoff, weldjer aber 
cbenfo für ©erbejwetfe tauglidj ift, wie ber leidjtlöslidje in 
bcr als „auSgenüfct" bei ©eite geworfenen 8oIje unb ge^t 
uerloren. galtö man ba^er au§ ber Solje mit 23ortljeil 
©ftracte barfteffen wiß, muß man beftrebt fein, audj ben 
fdjwer löslichen ©erbftoff in ßöfung ju bringen unb fann 
bie§ nur bann gefdjefjen, wenn man bic 8otye mit SBaffer 
Don tjöfjerer Temperatur befyanbelt. 

Der ©erbftoff, welker in ben 9iinben enthalten ift, 
befinbet fid) in geßen cingef djloff en ; wenn nun eine Söfung 
be§ ©erbftoffeS baburd) ljergefteßt werben foll, bafe man Sotye 
mit SBaffer jufammenbringt, fo !ann biefer 33organg offene 
bar nur baburd} erfolgen, bag burdj bic 3 c HI?aut Sßaffer 
in ba§ innere ber gellen bringt unb bort bie löslidjen ©toffe 
in 8öfung überführt, fo bafc eine giemlid) concentrirte 8öfung 
biefer Sörper entfteljt. (£§ ift nun befannt, ba§ fowoljl 
t^ierifc^e als pflanjlidj* 3Jiembrane (unb bie gellbaut ift eine 
SÖiembrane Unterer Slrt) bie ©igenfdjaft befifcen, Söfungen 
burd)trcten ju laffen, gerabe als wenn in ber SKembrane 
Oeffnungen aorljanben wären. 

Die mit ben löslidjen ©toffen be3 QtttmitiftalUZ belabenc 
§lüffigfeit unb ba§ bie gellen umgebenbc äßaffet wedffeln 
fortwäljrenb burdj bie ßellwanb iljren ©tanbort unb jwar 
f o lange, bte ba$ ©affer außerhalb ber 3elle genau ebenfoüiel 

8erfd?. Die $fTttettf?ung be§ $oI;e$. 19 
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oon ben löslidjen Sörpern enthält, ate bcr $nljalt bcr 3*0* 
felbft. ©ntfernt man bie auger ljalb bcr ßeflett beftnbltdje 
Söfung bcr früher in bcn ftttttn enthaltenen ©toffe unb er* 
fefct fic burdj reineä Sßaffer, fo beginnt bcr SJorgang be§ 
8lu8taufdje§ bcr glüffigfeit in* unb außerhalb bcr $zU* 
roanb burd) bic Qtttmtmbvant, ber „oSmotifdjc S3organg", 
oom bleuen unb bauert nrieber fo lange an, bis bic außer* 
fjalb ber 3*0* befinblidje ^lüffigfeit genau biefelbe 33efd)affen* 
^cit erlangt Ijat, wie ber gellhtfyalt. $)urd) Sefeitigung biefer 
Söfung unb ©rfefcung berfelben burdj SQBaffcr tt?ieberl)olt ftdj 
ber gcfc^ilbcrtc Vorgang abermals u. f. to. 

©3 ift leidjt einjufeljen, baß man burdj oftmalige 
33efettigung ber bic 3etle umgebenben Söfung unb ©rfafc ber* 
felben burdj reines SQBaffer baljin gelangen fann, bic in ber 
3eße enthaltenen löslidjen ©toffe faft oollftänbig ju 
ejtraljiren unb baß Ijierburdj ein einfaches üßittel geboten 
ift, löslidje ^flanjcnftoffe aus ben ^ffanjentljeilen 311 gewinnen, 
©ine flehte 9tedjnung jeigt, baß man burd) einen nic^t feljr 
oft ooüjogenen Söedjfel ber glüffigfeiten, oon toeldjen bic 
^Jflanjenfubftanj umgeben ift, bic ©jtraction in fo Doli* 
ftänbigcr ffieifc ju beroerffteüigen oermag, baß nad) furjer 
3cit ber betreff enbc ^ßflanjentljeil als „an löslichen Sörpern 
erfdjöpft" betrautet toerben fann, toenigftenS als „erfc^öpft - * 
mit SRücffidjt auf einen fabrikmäßigen Setrieb. 

SBenn wir annehmen, baß bie in einer ^flangenjelle 
enthaltenen löslichen Körper oollftänbig in bcr SBaffermenge 
gclöft toerben fönnen, weldjeS bic Qtüt auf einmal aufju* 
nehmen oermag, fo wirb es genügen, bie betreffenben troefenen 
^flanjent^eilc, g. 93. tooljl getroefnete Solje, burdj einige 
3cit mit Sßaffer in Serüljrung gu bringen, um bic fttücn 
mit Sßaffer 511 füllen. STtjeorctifdj fönnte man annehmen, baß 
fidj bic 3ellen juerft mit ©affer füllen, aber roäfjrenb biefeS 
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Vorganges feine löslidjen Sörper an ba§ Sßaffer, oon 
welkem fie umgeben finb, abgeben. 

$n Sßirflic^feit beginnt aber ber 8u*tauf$ ber glüffig* 
fett faft fcfyon in bem 3tugenblicfe, in tueldjem bie ^flangen* 
tfyeile in'ä Sßaffer getankt toerben; toenige <3ecunben, nadj* 
bem man ein ©tütf 8olje in SBaffer eingetaucht Ijat, fann 
man in teuerem bie (Segentoart oon ©erbftoff nadjtoeifen, 
ber jtoar jum Slljette au§ jerrtffenen fetten, beren $ntyalt 
fomft offen liegt, ftammen fann, aber getoig audj jiuu Steile 
burd) ©Smofe au§ unterlegten Qtüm in ba§ ©affer übergebt. 

5Kel)men mir nun an, bie Qtüm feien ganj mit ber 
Söfung ber löslidjen ©toffe in 2öaffer gefußt unb jebe ßeöe 
fei burd) eine genügenb lange $tit mit einer ebenfo großen 
ÜRenge SöafferS umgeben, als in xtjv felbft enthalten ift, fo 
wirb burdj ben o§motifd)en Vorgang fo lange eine äßedjfel* 
wirfung jioifdjen ßettinljalt unb ffiaffer eintreten, bte ber 
&tf)alt beiber ^lüffigfeiten an löslichen Stoffen gleid) groß 
geworben ift; in ber ftdk fann notfjtoenbiger SBeife bann 
nur eine $liiffigfeit enthalten fein, welche nur mefjr bie 
«§ätfte ber urfprüngtid) oor^anbenen in SBaffer löslichen 
Körper enthält, bie anbere £>älf te ift in bem umgebenben 
SBaffer gelöft. 

Sei oftmaligem Sßedjfel be3 Sßafferä erneuert fidj biefer 
SSorgang in berfelben SKeife; fc^t man ben urjprünglidjen 
®el)alt ber ßeöe an löslichen ©toffen = 1 ober 100 *ßercent, 
fo beträgt er, nadjbem ba§ erfte ©jtract befeitigt ift, nur 
ineljr 1 / 2 ober 50 ^Jercent, nad) ber ^weiten ©jtraction nur 
mefjr 1 / 4t ober 25 ^ßercent, nad) ber brüten ©ytraction y 8 ober 
125 ^ßercent, nadj ber oierten y 16 °^ cr 6*25 ^ercent, nadj 
ber gefjnten ©ytraction y i024 ober 0*0976 ^ßercent. 5)cr 
föedjnung nad) fönnte man bie Arbeit in ber ^JrajiS fdjon 
mit ber fedjften ©jtraction abfdjlicfcen, benn ber ^flanjent^eil 

19* 
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enthielte bann nur meljr 7g4 °^ cr 1 '^ $ercent ber 
urfprünglidj sorfjanbenen löslidjen ©toffe. 

$n ber <ßra$i§ geljt nun atterbingS bie ÄuSlaugung 
ober öjrtraetion ber löslidjen Körper burdj ßöfungSmittel 
nidjt fo glatt cor fid), wie bie§ ber fcorfteljenb ffijjirten 
£ljeorie nadj ber gall ju fein fdjeint; man bebarf immer 
mel größerer Mengen oon üöfungSmitteln, refpeettoe eines 
Diel öfter vorgenommenen Sßed&felö ber Unteren, um bic 
^flanjcntfjeile fo uoüftänbig oon ben in ifjnen enthaltenen 
fcöfung§mitteln ju befreien, baß »on lefcteren nur ein Heiner 
23rud)tljeil in ben 9?ütfftänben jurücf gehalten wirb unb 
nimmt audj bie $eit, wäfyrenb weldjer bie $flanjentl)eife mit 
ben SöfungSmitteln in ©erüljrung bleiben, einen wejentlidjen 
Ginfluß auf ben Verlauf ber ©jtraction. 

@§ ift nämlidj burd) Diele SSerfudje feftgefteüt worben, 
baß bie $eit, wäljrenb welker unter fonft gleiten Umftänben 
eine gewiffe OÄenge einer ©ubftanj burd) üttembranen an 
bie umgebenbe ^lüffigfeit abgegeben wirb, je nadj ber ©üb* 
ftanj feljr Derfdjieben lang ift; im allgemeinen ift biefelbe 
für frtyftaainifdje Körper Diel ütrjer ald für nity fr^ftaffi* 
nifdje; t§> ift ferner erwiefen, baß bie oSmotifdjen Vorgänge 
burd) ©rwärmen ber f^Iüfftgfeit unb bie l)ierburdj bewirfte 
größere Seweglidjfeit aller Steile berfelben befdjleunigt 
werben. 

Sßenn getrodfnete iofjt jum ©erben Derwenbet werben 
foü, fo bringt man fie befanntlidj mit SBaffer unb ben ju 
gerbenben Rauten in bie Soljgruben; e§ löft fid> ©erbftoff 
in bem SBaffer, wirb aber au§ biefem wieber auf bie ge* 
lodferten gafern ber $aut niebergefdjlagen (bie §aut wirb 
„gegerbt"), baä SJaffer löft abermals ©erbftoff auf, unb fo 
fort, bi§ bie Öo^e nadj einer gewiffen £eit ate an Oerbftoff 
„erfd)öpft" befeitigt unb bur$ frifäe 8o^e erfefet wirb. 
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$<t* ©erfahren gur SarfteKung Hott cotteetttrirtett 
Saprilljett, ®er6ftoffejtract mti> ^ar6ftoffejtractftt 

ttad^ ftoljlrftitfd)+ 

23rmgt man Solje mit immer neuen SBaff er mengen 
3ufammen, fo mu§ biefelbe burdj ben oSmotifdjen Vorgang, 
wie eben auSeinanber gefegt korben, nadj einer getroffen 
$ett an löslichen ©toffen „erfdjöpft" fein; bringt man a6er 
bie Söfung, weldjc fdjon au§ einer gewiffen äßenge oon Sofye 
lösliche Körper aufgenommen I)at, mit neuer noeb nidjt au§* 
gelaugter 8of)e jufammen, fo nimmt fie and biefer abermals 
lösliche Sörper auf unb wirb fyierburd) offenbar concentrirter. 
S)a nun ba§ ©affer für bie in ber 8ol)e enthaltenen Sörpcr 
ein fe()r großes ßöfungSoermögen befifet, fo toirb man es burrf) 
ätoeef mäßige 83e^anblung einer gewiffen, in oerfdjiebene ©cfäye 
oertljeilten Soljemenge mit einem beftimmten SBafferquantum 
einerfettS baljin bringen, bie Sofje oottftänbig ju „erfdjöpfen", 
anbererfeits ^oc^concentrtrte 8öf ungen : , ( 8of)eej:tract" ju er* 
galten. Wad) bem oon Soljlraufd) angegebenen patentirten 
33erfaljren, weites auf bie in SSorfte^enbem entwtcfelten 
£tjatfacben bafirt ift, fann man t$atffidjüd) au§ Solje ff 8ol)* 
brüten" oon* beliebiger Soncentration, eoentuefl bicfflüffigcS 
„®erbftoffejtract", fowie a\\$ garbljöljern bie ^arbftoffejtracte 
barftetten, unb bietet biefeS 2Serfal)ren nebft ber fdjon oben 
Seite 288 angebeuteten letzteren 23erfrad)tung ber nadj bem* 
felben gewonnenen ^robuete nod) ben wefentlidjen 93ortl)eil, 
baß bie ju oerarbeitenben Rohmaterialien (SRinben unb $arb* 
fyöljer) nid)t fein gemahlen ju fein brausen, um ooflftänbig 
ejtrafyirt werben ju fönnen, fonbern ba§ man fie unmittelbar 
in größeren ©tücfen anwenben fann. äBie au§ ber ©efdjreU 
bung be3 33erfaljren3 ju entnehmen fein toirb, wäre e§ faum. 
möglich, ganj feines 8ofymel)l, refpectioe feingerafpelteS garb* 
I70I3 nadj bemfelbcn ju verarbeiten. 
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£>er Apparat, beffen fidj Äoljlraiifd} gur ©rtracfioti 

Bon SRinben unb folgern tebient, befielt aus einer anga&l 

bon jetjn bis jrodngig ©rtractionSgefa'fjen, loeldje forooljl 

untereinanber als mit einem fjodjgefteliten SSafferbeEjälter 

u nb einem ©atnpfteffel oerbunben finb. J'S- 56 ftcdt ein 

SrtractionSgefä'f? bar, unb gmar im $>urd)fdmitte fammt ben 

Ui g . 56. juge^örtgen Mö|. 

renleitungen itnb 

Sßedjfeln, burdj 

roeldje es mit ben 

benaäjbarten @r» 

tractionSgefäfjen, 

bemSSSaffftGeljfilttr 

»nb bem I)ampf= 

feffeloerbunbenift; 

&ig. 57 geigt in ber 

©arauffidjt brei 

mit einanber Der' 

öunbene ©rtrac* 

tionsgefä'fje. 

•Die ©jtrac; 

tionsgefä'fje befte= 

Ijen aus fjöljemen 

ober fupfernen ®e* 

faßen, roelaje nad) 

oben bin fdmjadi 

conifdj anlaufen unb fo feft gearbeitet fein muffen, baß fic 

ben 35ru(f einer atmofpijäre ju ertragen oermogen. ^n bem 

oberen 33oben ift ein Ijutförmiger Stuffafc aus Supfer befeftigt, 

toeldjer burdj einen ©edel feft oerfdjloffen roerben fann unb 

jum Eintragen beS g" ertraljirenben ÜKaterialeS foroie jur 

©infüljning ber ©ampf* unb aöafferleitnng bient. eine 
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unmittelbar übet bem ffioben angebrachte Deffnung in bei 
äßantelffä'iije beS ©efäße«, »etcf.e ebenfalls burä) eine Sßer= 
Jdjraubung feft oerfdjloffen werben fann, bient baju, ba§ 
ausgenügte 2)tateriale au§ bem ©efäfje ju entfernen. 

Ueber bem SSoben be« ©efäjjeä ift ein fa)iefgeftellter 
©iebboben angebracht, melier ba§ eingeworfene Sftateriale 
trägt; in bem föaume sroifdjen beiben Söben fammelt fid) 
ba$ ßrtraet unb lann burdj baS in ben ©oben einmünbenbe 
{Roljr abgelaffen ober nacti einem anberen ffirtractionägefäfje 

Sifl. ß7. 



gefdjafft werben, alle an bem Apparate »orljanbenen 3KetaÜ= 
tfjeite, weWje mit ber gtüffigfeit in SUeriiljrung lommen, 
muffen ans einem ÜDtetalte angefertigt fein, weldjeö nttbr 
unmittelbar auf ©erbftoff reagirt, }. 93. au§ Änpfer; ffiifen 
ift in biefem galle ganj unbrauchbar, ba es mit bem ®erb* 
ftoffe fetjr bunfel fdjroaral?Iaue ober fcb>arjgrün gefärbte 
33erbinbungen bilbet unb man feine hellfarbigen, Haren 
ffirtracte, foitbern tljatfädjlidj eine ber gewöt)nlid)en ©djreib* 
tinte fetjr nalfeftetjenbe glüffigfeit gewinnen mürbe. 
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Senn bcr Apparat j. 93. aus geljn gjtractionSgefäfceit 
befielt, fo wirb bic Arbeit mit bemfelben in folgenber SBeifc 
eingeleitet : 

Die geljn ®efäfce I bis X werben mit 8olje ober garb* . 
l)olgftüdfen gefußt unb oerf djloff en ; aus bem Ijodjfteljenben 
SBaffcrbe^ältcr wirb I mit Gaffer gefußt unb biefeS, um 
bie Sjtraction gu befdjleunigen, burdj Dampf auf 50 bis 
70° C. erwärmt. Sßadj einer gewiffen fttit brfldt man ben 
$nljalt &on I nad) II unb fußt I neuerbings mit Söaffer, . 
fo baß nunmehr ber $nl)alt üon II mit ber aus I fom* 
menben Söfung, jener oon I mit einer neuen SBaffermenge 
unter Drucf unb gleidjgeitiger (Erwärmung in Serüljrung 
fteljt. Der ^n^alt oon II fommt bann nadj III, jener 
oon I nadj II unb wirb I abermals mit ©affer gefüllt u. f. w. 

@d)lie§lidj erhält man aus bem ©ytractionSgefäjje X 
ein IjodjconcentrirteS 8of)e£tract, refyectioe Söfung oon $arb* 
ftoff, inbem bie gur g-üßung eines SjtracttonSgefägeS erfor* 
berlidje 3Baffermenge geljnmal mit neuer Solje ober garbfjolj 
in 23erüfjrung famj ber $nl)alt oon I ift mit ber geljn* 
fachen SÖaffermenge befjanbelt worben, wirb als „erjdjöpft" 
befeitigt unb I neu bcfdjicft. Die Reihenfolge ber ®efäßc 
wirb nun in ber SBeife abgeänbert, bafj baS urfprünglid) 
mit II bezeichnete ®efä§ als I begeidjnet werben muß unb 
baS ©efäfc I als X gu betrauten ift; nadj geljnmaligem 
£urnuS ift bie urfprünglidj angegebene Reihenfolge ber 
®efäj$e toieber Ijergefteflt. 

Die concentrirten Soljbrüljcn, welche man aus einem 
folgen Apparate erhält — ber ®erbftoff ber 8ol)e fofl bis 
gu 99 ^ßercent ejtrafjirt werben — fönnen, nadjbem fie, um 
baS Sintreten oon 3erfefeungen (burdj @d)immelbilbung, 
welker fie fefjr unterworfen finb) 311 oertyüten, mit etwas 
Sarbolfäure oerfefet würben, in Raffern oerfdjicft werben, . 
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ober man fann fte burdj Einbampfen fo ftarf eoncentriren, 
baß ftc bic Sefdjaffenfctt öon ©tyrup erlangen unb bann als 
„©er&ftoffejtract 11 , „Eidjenloljejtract", „gt^tcnlo^ejtract" je, 
je nadj bem angewenbeten üßateriale (gletdjfalte in Raffern), 
oerfenben. 

9iadjbem ber ®crbftoff ein ungemein leidjt jerfefcbarcr 
Körper ift unb beim Einbampfen feiner Söfung in offenen 
®efäßen fdjon ftarf fceränbert wirb, muß ba§ Einbampfen 
unter Slntoenbung befonberer 3Sorfidjt3maßregeln, unter Der- 
minbertem $)rutf unb bei feljr nieberer Temperatur, in fo* 
genannten SSacuumpfannen oorgenommen werben. 

ÜDte SSacuumpfannen werben gegenwärtig oielfadj jitm 
$wecfe ber Eoncentration Don glüffigfeiten üerwenbet, wetdje 
Körper enthalten, bie burdj Erwärmen über eine gewiffe 
Temperatur nachteilige S3eränberungen erleiben würben, 
j. 93. oon gutferlöfungen. £)em principe nadjr beftefyt jeber 
berartige Slpparat au§ einem biefwanbigen (Gefäße oon 
Supfer, in bem eine $)ampffdjlange liegt, burd) weldje bie 
Erwärmung ber glüffigfeit bewerfftelligt wirb. £)ieje§ ©e* 
faß ift mit einer Suftpumpe oerbunben, welche bei 93eginn 
ber Operation bie 8uft, fpäter bie SGßafferbämpfe wegjaugt, 
fo baß bie ^"ffiäfeü * n *> cm Slbbampfgefäße wäljrenb bei- 
gaben 2lrbeit be3 Einbampfenä unter nieberem Drudfe fte^t. 

8ol)ej:tracte unb 2hi§jüge oon garbfjöljern fommen 
unter biefen 35er§ältniffen meift fdjon unter 60 ®rab in 
lebhaftes ©ieben unb ift bei biefer niefceren Temperatur 
feine 3 cr f^ung be3 ©erbftoffeS, refpectioe ber ^arbftoffe ju 
befürchten, Stfadjbem bie Söfungen bis jur entfpredjenben 
Soncentration abgebampft finb, läßt man fte unmittelbar 
au§ bem 33acuumapparate in bie ju iljrer SSerjenbung 
beftimmten %ä\\tv fK e l$ en > wo fie, je nadjbem man ba3 
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Slbbampfen mel)r weniger weit getrieben fjat, ju fyrupbitfen 
&i§ ganj feften 2Jiaffcn erftarren. 

©3 ift öon SBidjtigfeit, bie Raffer, tu benen ba§ Cjc* 
tract aerfenbet »erben jott, unmittelbar nadjbem fie mit ber 
Reißen glüffigfeit gefüUt würben, feft ju &erfdjlie&en ; man 
Bewahrt Ijierburdj bie eingebitften ©jtracte am einfadjften 
unb fid^erften oor bem 33erberben, wetdjem fie fonft bur$ 
SKnfiebelung oon ©^immel^iljen fc^r ausgefegt finb. Sßenn 
nämlidj im §affe felbft ©djimmelfeime enthalten finb, ober 
aus ber 8uft in baS ©jtract gelangen, fo werben fie burdj bie 
33erfil)rung mit ber auf 60° C. erwärmten glüffigfeit ent* 
weber gerabeju getöbtet ober bodj iljre ©ntwicflungSfäljigfeit 
für fe^r lange geit unterbrächt • — bie ©jtracte bleiben bann 
in ben gesoffenen ©efäfcen oottfommen unoeränbert. 

©rfaljrungSmägtg wagen oiele ©erber bie So^e^tracte 
au§ bem ©runbe nidjt anjuwenben, weil fie fürdjten, burdj 
Stnwenbung 311 concentrirter SBrüljen Seber »on fdjledjter 
Sefdjaffenljeit ju erbalten. ©8 ift nun mit feinen ©djwierig* 
leiten oerbunben, audgumitteln, wie Diele Siter Sßaffer jur 
Söfung oon 1 Kilogramm eines beftimmten @erbftoffe$tracte§ 
üerwenbet werben muffen, um eine So^brü^e oon gewiffer 
(Stärfe ju erhalten. 

9Äan l)at in biefem ftafle blo§ ben ©eljalt be3 ®£tracte3 
an reinem ©erbftoff ju ermitteln, um barauS fogleid) be* 
ftimmen 311 lönnen, wie ftar! eine ©erbbrü^e wirfen fann, 
wenn man 1 Kilogramm be§ ßjtracteS in x ober y ßiter 
Söaffer löft. 

Slnljang. 

Sie SertoertJjung Her ©irfettrtttbe* 

$)ie 93ir!enrinbe fann in berfelben SBeife als 8o§e 
tterwenbet werben, wie anbere SBaumrinben, fii finbet aber 
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in mannen ©egenben, namentlidj in Sftorbeuropa eine ganj 
fpeciefle 33erwertl)uttg, tvelc^e unter Umftänbcn aud) bei uns 
feljr einträglich fein fann. Unterwirft man Sirfenrinbe ber 
trodfenen Deftittation, fo erhält man §war bie bei ber 
trodfenen Deftiflation &on ^olgfubftanj gewöljnlidj auftretenben 
Körper : ©afe, £>ol jeffig unb Zfytx, aber bie SÄenge beS 
lefcteren ift eine üerljältnißmäßig fetyr große unb foU bis ju 
60 ^ercent (?) beS ©erntetes ber urfprünglidj angewenbeten 
9Mnbe betragen. 

Der Söirfentljeer, ober wie er aud) fälfdjlidj genannt wirb, 
baS Sirfentljeeröl, befifct einen ganj fpecififdjen ©erudj, weldjev 
jener beS QudjtenleberS ift, inbem biefeS mit Söirfent^eeröl 
eingerieben wirb. Die angeblich aus $udjtenleber befteljenben 
8ujuS*8eberwaaren finb metftens aus anberem leisten Seber 
angefertigt nnb oerbanfen ben „^udjtengerudj" eben nur bem 
Umftanbe, baß fie wie baS edjte $udjtenleber mit Söirfen* 
tfyeeröl eingerieben werben. Am jwedfmäßigften wirb man 
bie Deftiüation ber SBirfenrinbe in großen eifemen Äeffeln 
vornehmen, welche mit einem feinte oerfeljen unb mit einer 
Süljlfdjlange serbunben finb; bie DeftiflationSprobucte $olj= 
effig unb Zijttv laffen fidj Ijierburdj mit fieidjtigfeit t>oü* 
ftänbig gewinnen unb fdjeibet ftdj baS Deftiflat in ber föulje 
in gwei fdjarf öon einanber getrennte ©djidjten. SRadjbem 
bie Ausbeute an Sffigfäure bei ber trodfenen Deftittation 
ber SRinben immer nur eine geringfügige ift, loljnt es fidj 
nidjt, ben §oljeffig felbft ju verarbeiten, fonbern man fam* 
melt ityn unb öerwert^ct iljn an foldje ftabrifen, weldje fidj) 
fpeeiett mit ber Darfteüung oon reiner Gffigfäure aus $dlj 
bef Saftigen. 
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IT. Die töttmnmnuj tun ^an nnb ätytrifdjtu 

(Delen ans ^öUcnt. 

$)urd) ba£ fogenannte ©djweelen ber *JiabelljölgeT (üer* 
gleite ©eite 184) faitn man nebft ben ^robueten ber trotfeneu 
3)eftilfation audj ba§ in bem |>olje enthaltene Serpentinel, 
fowie einen ÜTfjeil be§ f)arge§, le£tere§ aber nur in feljr un= 
reinem guftanbe geroinnen, ebenfo fann man bei ber 35er- 
arbeitung fjargreidjer 9tabelfjötger auf ßeüulofe ba% £erpen* 
tinöl in reinem $uftanbe abfdjeiben (Seite 267). $n mannen 
®egenben wirb aber bie ©ewinnung oon §arj unb ätfjerifdjem 
Cel aus ben Ijarjreidjen Säumen fyftematifd) betrieben, unb 
jwar in ber Sßeife, bafc ba§ §olj nod) al§ foldje§ oerwert^et 
werben fann, inbef ba§ auZ ben Säumen gewonnene 9to£* 
(jarj für fid) allein weiter verarbeitet unb jur £)arfteflung 
oon Jerpentin, Jerpentinöl, §arj (Kolophonium), |>arjcl 
unb '»ßedj oerwenbet wirb. 

£)a e£ nic^t in ber Stufgabe biefeS 2Berfe§ liegt, bie 
forftlicbe ©eite ber |>arjgewinnung näljer ju befpredjen, fei 
fjier blo3 erwähnt, ba§ man ba§ |jar$ burdj §eroorbringung 
ftarfer Verlegungen an bem Saume gewinnt, bafc aber biefe 
Verlegungen nid)t berart fein bürfen, baß fie ba£ weitere 
2Bad)$t$uni be§ Saumes gefäljrben. $n Defterreidj, wofelbft 
eine ungemein l)arjreid)e Varietät ber %ötjxc (Pinus austriaca) 
überall auf ben Äalfbergen Ijeimifdj ift, oerfäfjrt man Ster- 
bet auf folgenbe 2lrt: 

Slm ^uße beä ©tamme§ wirb in ba§ §olj eine mulben- 
artige Vertiefung genauen, welche jur Slufna^me be§ 9?ol)* 
fjarjeS bient. Steweilen wenbet man an ©teile biefeS $arj* 
befyülters Üljontöpfe oon paffenber gorm an, unb binbet 
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btefe Söpfe mittelft eines um bett ©tamm gelegten S)raIjteS 
feft. ®amit baS $arj abfliege, wirb an bem ©tamme, 
tucl^cr fidj über bem 23el)älter befmbet, ein ©tütf ber 5Rinbc 
weggehauen, anfangs oft nur 30 Zentimeter l^odj. Sßenn 
baS ausfliegen beS ^argeS an ber oerlefeten ©teUe nadjtägt, 
wirb bie 9tinbe weiter nadj oben Ijin weggenommen unb 
fäfyrt man bamit fort, fo lange ber 93aum überhaupt nod) 
§arj giebt. Sei mannen Stämmen wirb wäfjrenb einer SReifjc 
oon ^afjren aflmäljlidj bie JRinbe bis ju fcier SBleter |)öl)e 
oom 23oben auf gemeffen unb bis jum falben Umfange beS 
©tammeS weggenommen. Damit baS längs beS ©tammeS 
Ijerabfliefjenbe §arj fiefter in ben hierfür beftimmten 98t* 
tjälter gelange, werben in bem oon ber 9tinbe befreiten 
©tammtljeile §iebe in fdjiefer föidjtung angebracht unb in 
ben fo entftanbenen ©palt bünne §oläfpäne gefteeft, weldje 
baS Trablauf enbe §arj jwingen, in ben Aöe^ältcr ju fliegen. 

$n bem 93el)älter fammelt fidj eine jäfje honiggelbe 
§arj*9Kaffe, über berfelben eine wäfferige grlüffigleit an; 
oon $eit ju Qtit werben bie Seljälter mittelft eines paffenb 
geformten SöffelS entleert, baS §arj in größeren Raffern 
gefammelt unb gewöljnlidj erft im §erbfte nadj ber gabrif 
gefahren, in welker es weiter verarbeitet werben foU. 

$n ©übtirol unb im Xffalt ©t. Martin in «ißiemont 
gewinnt man ben fogenannten oenetianifdjen Serpentin aus 
ben ©tämmen von Larix deeidua MilL, inbem man etwa 
30 Zentimeter über bem 93oben in ben ©tamm ein 8odj 
oon 2 bis 3 Zentimeter £)urdjmeffer boljrt; in Sirol wirb 
baS 8odj bis jum SKittelpunfte beS ©tammeS gebohrt unb 
bie Oeffnung mit einem ©töpfel gefdjloffen. Söäljrenb beS 
©ommerS faßt fidj bie ^öljlung mit Serpentin, ber im 
§erbfte abgelaffen wirb, worauf man bie Deffnung wäljrenb 
beS SBinterS gefdjloffen ^ält unb im nädjften $aljre aus 
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berfelben abermals Serpentin erhält. Die jäljrlidje Ausbeute 
an Serpentin fott an einem Stamme gwtfdjen 100 unb 
300 ®ramm betragen. 

3>m Sljale twn ©t. -äftartin bo^rt man bie Södjer an 
ber ©übfeite beS ©tammeS, aber nidjt bis gum 9ftittelpunfte 
ein, befeftigt in tfjnen §olgröljren unb läßt burd) biefe ben 
Serpentin ausfliegen. §ört ber 33aum auf, Serpentin ab* 
gugeben, fo oerfdjließt man baS 9?ofjr, öffnet es nadj 
14 lagen unb gewinnt neuerbingS Serpentin, unb gwar 
jäljrlidj 3V 2 — 4 Kilogramm. Dag ber 33aum burdj biefe 
33ef)anblung leiben muffe, ift leidjt etngujefjen unb wirb ba^cr 
audj eine große üftenge oenetianifcfyen SerpentineS nid)t auf 
biefe SBeife, fonbern baburdj gewonnen, baß man bie im 
oberen Steile beS Stammes feljr gal)lreidj oor^anbenen fo* 
genannten §argbeulen öffnet unb ben $nbalt berfelben 
(Serpentin) ausfließen läßt. 

Die Söfungen oon ^jargen in ätfyerijdjen Oelen, wie 
man felbe aus oerfcfyiebenen 33aumarten gewinnt, werben 
„Salfame" genannt, jene, weldje man aus ben Sftabel böiger n 
erhält, begeidjnet man als „Serpentine." Da unter ben in 
SJiittel* Europa oorfommenben §olgarten bie Sftabelljölgcr 
allein in großem 2ßaßftabe gur (Gewinnung oon £>argprobucten 
oerwenbet werben, fo befcfyränfen wir uns auf bie ©djilberung 
ber äftetljoben, welche bieSbegüglidj im ®ebrau$e fielen. 

Die Serpentine bilben fi$ wä^renb ber SSegetationS* 
periobe in ber SRinbe unb im jungen |>olge unb fdjeiben jld) 
in meift langgeftretf ten ßetlen, ben fogenannten SJaljamgängcn 
ab, weldje burdj ^Bereinigung mehrerer $ellen gu einanber 
entftanben ftnb. ©oldje ©teilen, an weldjen fidj Serpentin 
in größeren SDiengen fammelt, ftnb bie oben erwähnten 
^argbeulen; häufig burdjbridjt ber Serpentin aber audj bie 
ftiinbe unb fließt an bem Stamme ljerab. 



unb ätficrifd^en Oden au« §ö(jcrn. 303 

$ie $efd|affeitl)eit Her Serpentine. 

Die ©igenfdjaften ber Serpentine finb in erfter SRetlje 
öon ber Strt ber SBäume abhängig, oon welken fie gewonnen 
werben unb liefert jebe Art unferer SWabelbäume, ja fogar 
bie SJarietäten berfelben Art Serpentine Don oerfdjiebenem 
glüffigfeitSgrabe, garbe, ©erudj unb ©efdjmatf. Unmittelbar 
nad) bem ausfließen aus ben Säumen finb aUe Serpentine 
burdjfidjtig unb meift feljr hellgelb gefärbt unb behalten audj 
mandje biefe ©igenfdjaften bletbenb iti; e§ finb bieS bie 
„feinen" Serpentine. Stnbere Serpentinarten verlieren an 
feuchter 8uft feljr balb iljre Durdjfidjtigfeit, werben trübe, 
inbem ftdj in ber 9Äaffe fr^ftaüinifc^e Körper auSfdjeiben 
unb bejeidjnet man Serpentine oon biefen Sigenfdjaften als 
„gemeine Serpentine." 

Die Serpentine beftetjen aus ©emifdjen oon ätljerifdjen 
Oelen mit §arjen unb finb lefetere waljrfdjeinlidj als 
OjtjbationSprobucte ätfjerifdjer Dele an3ufe^en; bie Angaben 
oerjdjtebener Sljemifer über bie ©igenfdjaften ber ätljerifdjen 
Oele geljen aber jiemUdj weit auSeinanber, was woljl auf bie 
23erfdjiebenl)eiten ber aus oerfdjiebenen 93äumen gewonnenen 
^robuete jurütfjiifüljrett ift. Der Serpentin, baS 9101)* 
materiale, aus welkem man Serpentinöl unb $arj gewinnt, 
fommt im §anbel in einer fRci^e oon ©orten oor, weldje 
oerfdjieben Ijodj im greife ftetjen unb oon benen bie nad)* 
benannten bie oorjüglidjften finb: 

A. (Semeine Serpentine (an ber 8uft trübe 
werbenb). 

Deutfdjer Serpentin, oon ben in Deutfdjlanb 
Ijeimifdjen ftiijtm* unb gö^renarten gewonnen, bilbet im 
frifdjen ßuftanbe eine jäl)e feljr biefflüffige SDfoffe oon 
gelber §arbe, ftarfem f ,§arjgerudj" unb brennenb fdjarfem 
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©efdjmatfe, weldje an ber 8uft eine weifjlidje garbe annimmt 
unb trübe wirb, ©in SljeU beS Serpentins, weldjer an ben 
oon ber SRinbe befreiten ©teilen ber ftidjtenftämme herabfliegt, 
erhärtet faft ooflftänbig gu fiebrigen metgltd^en 9ttaffen unb 
wirb am ©nbe beS ©ommerS mittelft fcfyarfer ffierfjeugc 
üon bem |>olje abgefdjabt, er bilbet baS fogenanntc 
„©djeerljarg." 

3Me unter bem -Kamen ,,2öalbweiljraud)" befannten 
§argmaffen oon meift birnförmiger ober t^ränenförmiger 
©eftalt finb ©tütfe oon ©djeerljarj, weldje öon ben Stämmen 
abgefallen finb unb weldje man nidjt feiten in ftmeifenljaufen 
finbet, woljin fie oon ben Ämeifen gefdjleppt werben; in 
feinen ©igenfdjaften unterfdjeibet fidj ber SBalbweifjraudj oon 
bem am ©tamme erhärteten §arje woljl nur bann, wenn 
er burdj lange 3eit in ber ©rbe gelegen Ijat. 

granjöfifdjer Serpentin oorjugSweife oon ber 
©tranbfidjte in ber Umgebung oon 93orbeau$ in großen 
SÄengen gewonnen, ift in feinen ©igenfdjaften bem beutfdjen 
Serpentine feljr ä^nlidj, wirb aber gewöljnlidj beoor er in 
ben §anbel gebraut wirb, einer Reinigung oon fremben 
Körpern unterworfen, inbem man tyh burdj ©trolj filtrirt; 
auf lefeterem bleiben Siinbenftütfdjen, gidjtennabeln, $ n * 
fecten u. f. w., welche oon ber gäljen ÜKaffe umfdjloffen 
werben, jurüd unb erhält man ben Serpentin als jiemlicfy 
f lare jä^flüffige 9Äaffe. 

35aS al§ ©alipot ober barras bejeidjnete, meljr bem 
§arje als bem Serpentine gleidjenbe ^ßrobuet wirb in ber* 
felben SBetfe oon ber ©tranbfidjte gewonnen, wie baS ©djeer* 
Ijarj bei ber ©ewinnung beS beutfdjen SerpentineS. 

Sitmerifanifdjer Serpentin, meiftenS öonPinus 
palustris ftammenb, ift in neuerer Qeit audj in Europa ein 
ftarler Eoncurrent für bie "einfyeimifdjen Serpentine geworben; 
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baS ©altpot biefeS SerpentineS bilbet bunfelgelbe glanjlofe 
ÜKaffen. 

I^n Sejug auf iljren (Schalt an atfjerifdjem Oele 
(Serpentinöl) jeigen bic Serpentine öerfdjiebenen UrfprungeS 
bebeutenbe Unterfdjiebe ; wäljrenb beutfcfyer Serpentin bis ju 
32 ^ercent ätljerifdjeS Od liefert, erhält man aus fran* 
jöfifdjem IjödjftenS 25, aus bem amerifanifdjen aber nur 
17 «percent ätfjerifäes Del. 

B. geine Serpentine (an ber 8uft flar bleibenb). 

23enetianifdjer Serpentin oon Larix deeidua ift 
in ganj frifd^em ßuftanbe mildjartig getrübt, wirb beim 
©teljen aber Mar unb bilbet eine farblofe bis bräunlid) 
gefärbte fabenjieljenbe SKaffe &on nidjt unangenehmem £)arg* 
gerudj unb bitterem ©efdjmadf; bei ber Deftiüation liefert 
er jwifdjen 18 unb 25 ^ercent ättyerifdjeS Oel. 

©tra&burg er Serpentin aus ben §arjbeulen ber 
SBeißtanne gewonnen, ift bem oenetianifdjen feljr <ü)nlidj, 
aber bünnflüffiger unb bunfelfarbiger als biefer, öon citronen* 
artigem ©erud) unb fd^arf bitterem ©efdjmatf. 

$u ben feinen Serpentinen finb audj nodj ju rennen: 
1. ber canabifdje Serpentin oon ber SBalfamtanne; berfelbe 
ift f a ft 9 an S farblos, woljlriedjenb unb fd^arf fdjmetf enb. 2. Der 
Serpentin oon Gtypern ober ®^io§, weiter auf ben griedji* 
fdjen Qnfeln unb in ©ijrten öon Pistacia Terebinthinus 
unb Pistacia vera gewonnen wirb; er $at eine eigentümlich 
grünlich gelbe garbe, ift bidfflüffig, ried^t jugleidj nadj Ser* 
pentin unb %tn&}tl unb fdjmedft gewärj^aft. Der Oelgefyalt 
ift aud) bei ben feinen Serpentinen fel)r oerfdjieben groß; 
fcenetianifdjer Serpentin ergiebt 18 bis 25 ^ßercent ätljeri* 
fdjeS Oel, ©trafjburger 33*5 unb canabifdjer Serpentin 
18-6 «percent Oel. 

©erfd>. Die »er»erttjung be§ fcoljeS. 20 
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Obwohl über bie djemifdje Seföaffenl)eit bcr Serpen* 
titte utib bcr aus iljnen barfteübaren ^ßrobucte gal)lreid)e 
arbeiten oorliegen, bie in SSegug auf üjre ©rgebniffe jiemlidj 
weit auSeinanber geljen, ift bod) bejüglidj beS 33erljältniffeS 
jwifdjen Serpentin, Terpentinöl unb §arj mit ©idjerljeit 
golgenbeS anjuneljmen: Sin Serpentinöl (rote wir unten 
jeigen werben, fdjeint es eine gange SReilje oon „Serpentin* 
ölen" ju geben) nimmt ©auerftoff aus ber 8uft auf unb 
geljt Ijierburd) in ßörper über, welche bie ©igenfdjaften oon 
©äuren befifcen unb als §arje ju bejeidjnen finb. Ser* 
pentinöl unb |>arj finb aber nur bie ©nbglieber beS 33or* 
gangeS, unb jwar infoferne als fidj juerft ein ©emenge 
beiber Körper bilbet: ber Serpentin. 

2öir fönnen fonadj bie Serpentine als Söfungen oon 
§arjcn in Serpentinölen betrauten; anfangs ift nur eine 
geringe 2flenge oon §arj oorljanben, unb erfebeint baS 
«ßrobuet jtemlidj bünnflüffig ; in bem üßaße, in welkem bie 
Debatten beS DeleS fortfdjreitet, nimmt biefeS eine bidere 
Eonfiftenj an, bis enblid) eine ooüfommen fefte üftaffe oor* 
fjanben ift. aber felbft wenn man biefeS Stofjljarj jahrelang 
liegen lägt, riecht es nodj nadj Serpentinöl unb läßt fid) 
nodj eine gewiffe ÜRenge beS £5eleS burd^ Deftiüation ge^ 
winnen, fo baß gu oermutljen fteljt, bie eigentümliche 33e* 
fdjaffenljeit beS fidj immer meljr oerbitfenben SerpentincS 
oerljinbere bie oollftänbige 33erflü(f)tigung beS Serpentinöles. 

%la$i älteren Unterf udjungen oon Unoerborben ent* 
fyält baS aus ben Serpentinen bargefteHte |)arj mehrere 
©äuren, unb jwar: ^Jininfäure ober a £>arj in Ijocfypercen* 
tigern SBeingeift losließ; ©iloinfäure ober ß ^arg in 2Bein* 
geift unlöslich; rj §arj oon nid)t faurer Sefdjaffentyeit. 
äußer biefen in allen Serpentinfyarjen oorfommenben Äöv* 
pern foll im franjöfifcfyen Serpentin eine weitere ©äure. 
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^ßimarfäure, im ©traßburger unb canabifdjen Serpentin eine 
©äure: Sfbietinfäure unb Äbtettn enthalten fein. 

üDie ^ßininfäure ftettt einen gelbbraunen amorphen 
Sörper &on ftarf faueren ©igenfdjaften bar, beffen Älfalt* 
falge in SBaffer löslidj finb (§arjfeifen) ; bie ßufammenfefeung 
ber ^Jininfäure ftimmt mit jener ber ©ilüinfäure überein 
(C 20 H 30 2 ), unb liegt ber Unterfdjieb gtmfdjen beiben ©äuren 
(jauptfädjlidj barin, baß bie ©ilmnfäure frtyftattinifdj ift; bie 
Srijftalle finb große rljombifdje ©äulen, meiere ftd) leicht in 
Sßeingeift unb ät^ertfdjen Gelen löfen, bei 150 bis 170° U. 
fdjmeljen unb bei längerem ©rtjifcen auf etwa 240° in 
eine neue, nidjt frijftallifirbare SSerbinbung: Solopljolfäure 
übergeben. 

Die ^ßimarfäure ift fr^ftaüinifd^, fdjmtljt bei 155 ®rab 
unb fublimirt bei 170° C. unb ift ebenfo jufammengefefct 
nrie bie ©ilmnfäure. Die Srtyftaüe werben beim Siegen an 
ber 8uft unburdjfidjtig unb löfen fid) bann leidjter in ©ein* 
geift als früher. £)urd) Srljifcen liefert fie neben SBaffer 
als gerfefcungsprobucte *> a§ neutrale ^ßimaron (C 20 H 28 4 ) 
unb ^tyromarjäure, roeldj' lefetere in ber 3 u f atnrncn T c ^ un 9^ 
nidjt aber in ber Srtyftatlform mit ber ^5imarfäure über* 
einftimmt. $)aS Slbietin wirb aus bem §arje beS ©trag* 
burger unb canabifdjen SerpcntineS burdj ausgießen mit 
Reißern SBeingeift unb abfüllen ber Söfung in §orm &on 
vectangulären Prismen gewonnen. 

9iadj üttalty fommt in bem Serpentin nur eine einzige 
©äure, bie äbiettnfäure, oor, meiere in bem frifdjen Serpen* 
ttne in roafferfreiem ßuftanbe * n Serpentinöl gclöft ift; 
beim ©introtfnen beS Serpentine« unterbleibt fie als eine 
gelbe, nidjt frtyftaßifirte fpröbe Sftaffe, meiere fidj leidjt in 
SBeingeift unb »etljer löft unb bei 90° C. roeic^ wirb. Pgt 
man gu ber Söfung ber ©äure in Sßeingeift eine geroiffc 

20* 



308 ®fc ©ewinnung »on ^auj 

ÜÄcnge von SBaffer, fo trübt fi<$ bie glüjfigfeit unb föeibet 
bann ftrtyftaüe von wafferljaltiger SC&ictinfäurc au§, weldje 
crft bei 165° C. fämiljt; btc ni$t frtyftaöifirte «bietinfäurc 
t}at btc 3 u f ammen f e fe un 9 C 44 H «2 °4' *>ie frpftaOifirtc 
C44 H 64 5 . 

SMefer Änfcfyauung entfprecfyenb ift ber frifdje Serpentin 
eine Söfung oon wafferfreier Äbietinfäure in Terpentinöl; 
an trotfener 8uft oerbunftet ba§Del aümäljlid) unb binter* 
bleibt bie (Säure al§ burdtfidjtige amorphe SDfoffe, an feuchter 
8uft fcerwanbelt fie fid) in bie frtyftaüinifdje ©äure unb 
erfdjeint ber Serpentin Ijierburd) unburd)fid)tig cber gum 
minbeften trübe. 

$te Verarbeitung Der $crj>etttitte» 

£)ie Serpentine ober ba§ JRot^arj, weldjeä man burdj 
baö „Än^arjen" ber 33äume gewinnt, »erben burdj Deftil* 
lation weiter »erarbeitet unb erhält man als §auptprobucte 
Terpentinöl unb §arj, weld)' lefcteres je nad) ber 23el)anb* 
lung feljr oerfdjiebene ©igenfcfyaften jeigt. $)ie 5)eftiüation 
ber Serpentine würbe unb wirb aud) gegenwärtig nodj an 
fielen Orten in feljr primitiver Sßeife ausgeführt, fo. bafe 
ba3 $arj, weldjeS unterbleibt, nacfybem ba3 Serpentinöl 
abbeftiflirt ift, gum Steile ber trodfenen ©eftittation untere 
gogen wirb unb je nad) ber §ö^e, bis gu welker man bie 
Temperatur gefteigert tjat, gelbes, rotljeS, fdjwargeS §arj 
($e$) liefert. 

$>a§ roljefte äJerfafjren, nadj welkem Ijarjreidje §ölger 
verarbeitet werben, ift baS auf ©eite 105 gefdjilberte Sljeer* 
fdjweelen, woburd) man anfangs eine hellbraun gefärbte 
Sßaffe: weißen Sfjeer enthält, inbefc in ben fpäteren ©tabien 
beS ©djweelenS immer bunfelfarbigere Sljeermaffen abfliegen : 
fdjwarjer Sljeer. Durd) SDeftißation beS wei&en Speere« mit 
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SBaffcr erhält man ein wenig wertvolles, weil burdj *ßrobuete 
ber trotf enen Deftiffation meift unangenehm brenglid) riedjenbes 
£)el, ba§ fogenannte „Sienöl" (ober aud) polnifdjeS Serben* 
tinöl), unb al§ föütffianb im 'Deftiöirgcfäße eine gelblid) 
weiße SWaffc, welche bei ©ommerwärme ftarf erweist. Der 
fdjwarje £l)eer, in gleicher SSJcifc beljanbelt, liefert „^edjöl" 
unb fdjwarjeS glaftge§ „^ßed)' 1 Don Ijöljerltegenbem ©djmelj* 
punfte. $)urdj 33eljanblung ber ^arjreidjen §öljer in ben 
Sljermofeffeln (©eitc 138) erjielt man bei gwetfmäfjig ge* 
leifteter Arbeit jwar eine gewiffe ÜKenge reineren Serben* 
tinöteS, o(jne jebodj §arj oon befonberer föeinljeit gu gewinnen. 

QarfteUmtg frev £>ar$e itttH De* 2ert>etttutiMe$ Öurrf) 

ScftiUatiott her 9to^arje» 

feinere ^ßrobuete, fowofyt Terpentinöl als §arj, taffen 
fidj nur gewinnen, wenn man bie ©eftillation be§ 9tol)* 
tjarjeS ober Serpentinen mit ffiaffer oornimmt, inbem es 
bann bei oorfidjtiger Strbeit möglich ift, bie gerfefcung be£ 
|)arje3 bintangu^alten. S)ie ^iergu oerwenbeten Apparate 
befteljen au§ fupfernen Deftißirblafen, welche burdj einen 
§elm mit einer Süljlfdjlange in SSerbinbung gefegt werben. 

93eim ©rljifcen be§ Serpentinen mit SBaffer wirb bäS 
Terpentinöl faft oollftänbig fcerflüdjtigt unb trennt fidj beim 
©teljen be§ S)eftillate3 oon bem SBaffer, auf welkem es 
fdjwimfnt; ber SRüdfftanb in ber £>eftiflirblafe, ber fogenannte 
„gefönte Serpentin" befteljt aus ben §arjfäuren, fleincn 
9Kengen &on Terpentinöl, 28affer unb ben etwa öor^anbenen 
medjanifdjen SSerunreinigungen be£ SRo^arjeS, wie gidjten* 
nabeln, Sftinbenftücfdjen u. f. w. 

Die ©igenfdjaften be§ gefönten SerpentineS ober beS 
„®allipot" finb oon btr Sefdjaffen^eit beS urfprünglidj 
angewenbeten SRofjmaterialeS abhängig. 



v 
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ÜDer „beutet gefönte Serpentin" btlbet eine gelblidi 
braune unburdjftdjtigc SRaffe, weldje in* ber Saite fpröbe, 
bei gewöhnlicher Temperatur aber jiemlid) weidj tft, unb 
gwar um fo weiter, je meljr Terpentinöl jie nodj enthält; 
bei längerem Aufbewahren wirb ber gefönte Serpentin in 
folge ber 33erflüdjtigung oon Oel aflmäljlid) fefter. Durd) 
feljr oorfidjtigeS ©rljifcen beS gefönten Serpentine^, nadjbem 
baS ffiaffer unb Terpentinöl abgetrieben ift, !ann man nod^ 
einen Sljeil beS SerpcntinölcS gewinnen unb erhält bann 
als Stücfftanb eine 2Äaffe oon größerer ßonftftenj; eS ift 
aber in biefem §allc ferner, ein IjeflfarbigeS $robuct ju 
erjielen, inbem bie |)arje fdiledjte SBärmeleiter finb unb 
infolge beffen bie unmittelbar mit ber SBanbung ber Deftittir* 
blafe in Serüljrung fteljenben Partien t&eilweife troefen beftiU 
lirt werben. 35aS franjöfifdje unb amerifanifdje ©aüipot 
werben meifienS auf biefe SBeife beijanbelt unb erjdjeinen 
als gelbgefärbte glanjlofe üftaffen oon jiemlidjer £>ärte. 

£>aS fogenannte „gelbe gidjtenljara" wirb bargeftetlt, 
tnbem matt, nadjbem baS Terpentinöl abbeftillirt ift, bie 
'Deftillirblafe fdmell öffnet, bie in berfelben beftnblicfce ge< 
fdjmoljene OWaffe burdj Seinwanb filtrirt unb gewöljnlid) 
in Pöbeln, weldje nad) oben f)\n weiter finb, erftarren läßt. 
^je wafferärmer baS $arj ift, befto glafiger fteljt eS aus, 
je weniger f)o<f) bie Temperatur war, ber es auSgefefct würbe, 
um fo hellfarbiger ift eS; enthält es nodj oiel SBaffer, fo 
f et>lt baS glafige «usfefjen gänjlid) unb erfd^etnt baS giften* 
^arj als weißliche ober gelbe ÜRaffe, weldje auc§ nid)t ben 
f djön muffeligen 93ru$ beS oöttig entwäfferten §argeS beftfet ; 
baS ^robuet nähert fidj bann immer meljr jenem, baS man 
ül« „weißes §arj" bejeidjnet unb welkes man baburd) bar* 
ftedt, baß man bie Deftißation unterbot, wenn mit ben 
Sßafferbämpfen fein Terpentinöl meljr übergebt. 
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$)aS „burgunbifdje $edj" tft $td)tenljarj, weldjeS in 
ber oben angegebenen SGBcifc burdj öorftdjtigeS ©rl^en öon 
Sterpentinöl befreit wurije; ba man biefe gefdjäfcte ©orte 
§arj mit hellgelber $arbe im ®roßen nur burdj Dampf* 
beftiüation barfteßen famt, fteüt man häufig eine ebenfalls 
als „burgunbifdjeS $edj" in ben §gnbel gebradjte Imitation 
beS' Präparates burdj gufammenfdjmeljen *> 0tt ©olopljomum 
mit ©allipot bar; in äfynlidjer SGBcifc wirb baS gelbe giditen* 
Ijarj burd) gufammenfdjmeljen *> on ©olopljonium, weißem 
£>arj unb Sßaffer nadjgeatymt. 

Das Kolophonium entfielt baburdj, baß man baS §arj, 
nadjbem baS Terpentinöl unb äöaffer Dolfftänbig Derpdjtigt 
tft, eine 3 e '^ an 9 ei^i&t, bis eine ^robe bie ©igenfcfyaften 
erlangt fyat, meldte bem Kolophonium ber betreffenben §arjart 
entfpridjt; man fann ba^er baS Kolophonium als §arj 
begeidjnen, meines fdjon tljeitweife burd) troefene Deftillation 
jerfefet würbe. Die öcfdjaffenfyeit beS Kolophoniums fd)eint 
nidjt bloS oon ber Temperatur abhängig ju fein, bis 511 
tueldjer baSfelbe erljifct würbe, fonbern audj burdj bie fpeci* 
ftfe^cn Sigenfd)aftcn beS flJofjmaTeriafeS bebingt ju fein. 

Das Kolophonium erfdjeint als fdjwadj gelblid) bis 
bunfelrotljbraun gefärbte, t?oÜfommen burd)fidjtig unb glafig 
auSfe^enbe 2ßaffc, unb ift entweber fo ' weidj, baß es ben 
Sinbrutf beS Fingernagels annimmt ober läßt fidj erft mit 
einem eifernen Sftagel rifeen; es ift burdjfdjeinenb bis unburdj* 
fidjtig, jttrifdjen biefen Kjtremen in ftatibt, §ärte unb Dura)- 
fidjtigfeit finben fid) aüe nur benfbaren Uebergänge &or. 
Unter bem Sttifroffope erfdjeint bas ^Juloer mancher Kolo* 
pljoniumf orten üöüig amorph bei bem anberer, namentlid) 
ber weisen ©orten, erlennt man, baß in eine amorphe 
©runbmaffe priSmatifcfye Srtyftafle eingelagert finb. 
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%movpfft9 Kolophonium ift ungemein fpröbe, leidjt ju 
pulotrn unb faft ganj garud) unb gefdjtnacflo3; eSföroHjt 
in ber ©arme unb wirb jiroor fdjon feljr wei$, unb töft 
ftd) in Sßeingeift, Setter, Scbwefelfotfenfioff, in fetten unb 
ätyerifdjen Celen unb in 3Ufalien; ba§ fpecifijd}e @ewid?t 
fdjwanft jwifdjen 1010 bis 1080. 

Das Kolophonium wirb uielfadj jur ^abrifation t?on 
Seifen Derwenbet unb ift: für biefen ^xotd um fo wertlj* 
ooüer, je Ijettf arbiger e§ ift; um aber Kolophonium ju ent* 
färben, reicht man mit ben gcwö&nlidjen Gleitmitteln nitbt 
au§, inbem biefe auf bie ^arsfubftang felbft in energifdier 
SBeife einwirf en, fonbern muß ju biefem Sefjufe bie |)ars* 
fäuren nad) bem oon |>autl) unb $od)in angegebenen 
33erfafjren ber Deputation unterwerfen; baäfelbe beruht 
barauf, bafc biefe ©äuren in einem 3>ampfftrome oon ent* 
fpredjenb fjoljer Temperatur verflüchtigt werben fönnen. Da3 
Kolophonium wirb gefcfymoljen, fo weit erfjifct, bte ftdj über 
bemfelben weipdje 'ifte&el jetgen unb bann burd? ©inleitcn 
eines Stromes oon überwintern ffiafferbampf bie Deftillation 
ber §arjfaurcn eingeleitet. 

tie teftiUation He« UioMarjeS mittelft QampL 

Das burd> Deftillation be§ ftof^arjeS in 35eftitlir* 
blafen mit bireeter 33eljeijung gewonnene Terpentinöl ift faft 
immer burdj eine gewiffe -Stenge anberer Soljlenwaffer* 
ftoffe, weldje burd) bie 3erfe&ung *> er §arjfäuren entfielen, 
oerunretnigt, unb befifet audj ba§ Kolophonium infolge biefer 
gerfefeung eine jiemlid} bunfle garbe, weldje ben Söertlj be£ 
^robuetc* oerminbert. 2Benn man bie TeftiUation be§ 9tol)* 
tjarjeS unter «nwenbung oon ©afferbampf ausführt, fo 
erl)ält man nic^t nur ba* Terpentinöl frei oon allen 3er* 
fefeungsprobueten beS Kolophoniums felbft, fonbern ba§ 
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lefctere mit her Soften garte, roeldje e8 feinet Mbftammung 
ttadj überhaupt befitjen fanti; außerbem bietet biefes 3Sev* 
fahren ben Sortyctt, baß man feljr große äRengen oon 
tRofjtjarj in einer Operation unb unter äufiuanb ber geringft 
möglichen ©rennftoffmenge oerarbeiten fann. ffi« ergießt fid} 
au§ biefen SSufjätjlungen woljl von felbft, baß nur ba§ 33er= 
fahren ber "Deftiflation be« lerpentines mittetft Dampf 
ba3 allein empfeblenSroertfje fei. 



Der Dertillirapparat, beffen man fia) für biefe &m$t 
bebtent, fann fo ausgeführt werben, bafj er biä 311 
4000 Silogramm 9iol)t)avj faßt unb beftetjt aus jroet §aupt< 
tbeilen: ber Deflillitblafe unb bein giltrirapparate. Die 
Defltllirblafe D, gig 58, ift auä Tupfer angefertigt, oon einem 
Dampfmantel M timgeben unb außerbem, ber fdjnederen @v* 
raärmung wegen, mit einer Dampffdjlange S Derfetjen. 

•Rebft biefer ©ctjlange liegt in ber Deftttlirblafe ein 
ringförmiges SHoljr R, weldjeS an ber Unterfeite mit Dielen 
engen ©effnungen oerfeljen imb felbftftänbig mit bem Dampf= 
feffel oerbunben ift. DaS SHotjt W bient jum Ablaufe be§ 
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jmifdjen ÜDfantel unb SJlafe fidj eonbenfirenben SafferS, 
ba« SRoIjr H jum Htfaffen beS oon Jerpentinöl befreiten 
gefdjmol jenen §arjeS. 

SRadjbem bie Deftiltirblafe mit tRofjljarj gefüllt ift, 
lägt man Dampf Don 2 fcii 3 ätmofpljären Spannung in 
ben SRaum jwifdjen Sßantel unb ©la[e treten unb gleidj* 
jettig burdj bie Dampffdjlange ftreicben, roelaje in ber 93lafe 
felbft liegt, ©obalb ber ^ntjalt ber 93Iafe ganj flüffig gc* 
loorben nnb aus ber Süljlfdjlange fdjon Oeltropfen q6ju= 
fliegen anfangen, lägt man burdj ba§ in ber 39lafe Uegenbe 
Ä . SHingrofjr aud) Dampf in bas 

innere ber 931afe treten; ber 
DamjJfftrom dringt ba« Ter- 
pentinöl jur SBcrflildjttgung unb 
uerbidjtet fid) in ber Äüljlfdjlange 
ein ©emifdj aus SBaffer unb 
Terpentinöl, toeld)e§ in 'äppa-- 
raten aufgefangen wirb, bie 
nad) 9trt ber fogenannten ^lo= 
rentinerflafdjen conftruirt finb. 
9fadj beenbetem abtrieb bes 
lerpenttnöleS roirb ber Zutritt 
beS Dampfe« in baä innere ber Deftillirblafe fel&ft ab= 
gefperrt, ledere aber nod). einige Seit uon äugen erlügt, 
um bas |>arj oöllig toafferfrci ju erhalten unb bann fogleidj 
jur Filtration bes leßteren gefajritten. Damit bie Filtration 
bes gefdjinol jenen §arjeS rafdj oor fia) gefje, ift eS notb> 
menbig, baSfelbe roätjrenb beS giltrirenS bura) anbauernbes 
Erwärmen bünnflüffig ju erfjalten unb eä unter Drud 
burdj bie als guter iwtrtenbe ©ubftanj ju treiben, gig. 59 
uerfhmltdjt bie (Sinridjttmg eines Apparates, roelttjer biefen 
Sebingungen entfpridjt. 
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@in aus ftarfem 93led) angefertigter Stylinber C, ber oben 
mit einer Deffnung oerfeljen ift, burdj bie man bas 
gefdjmoljene §arj aus ber Deftittirblafc einftrömen lägt, 
unb welker mit einem Dampfmantel D umgeben ift, beftfct 
einen abnehmbaren nad) unten gewölbten ©oben, in beffen 
ÜÄitte eine fiebförmig burdjlödjerte platte P eingefefet ift, auf 
welker ein giltrirtud) liegt; unter bem Abflußrohre werben 
bie ©efäge aufgeteilt, in benen baS filtrirte §arj erftarren f oü. 

Unmittelbar beoor man baS gefdjmoljene §arj aus 
ber DeftiÜirblafe in baS gilter abftrömen lägt, wärmt man 
biefeS burdj Dampf an, füllt es mit §arj, »erfd)liegt bie 
Oeffnung unb lägt nun burdj Oeffnen beS £af)neS H Dampf 
auf bie Oberfläche beS gefdjmolgenen ^ar^eS wirfen; ber 
Drutf beS Dampfet treibt baS £)arj burdj baS giltrirtud) 
unb unterbleiben auf lefcterem alle feften Sörper, weldje bem 
§arje beigemifdjt waren. ?todj beenbeter Filtration wirb 
ber Dampf abgefteöt, ber 33oben beS gilters abgenommen 
unb baS giltrirtudj burd) ein anbcreS erfefct. — ÜÄan fann 
baS aus ber Sitylfd)langc beS DeftitlirapparateS (gig. 58) 
abfliegenbe ®emifd) aus äßaffer unb Terpentinöl einfach in 
einer Sufe auffangen, welche in oerfdjiebener !$öt}t mit 
?(blagbä^nen ocrfeljen ift, unb nadjbem fid) beibe glüffigfeiten 
burd) Stufen getrennt l)aben, baS Sßaffer ober baS auf iljm 
fdjwimmenbe Cel ablaffen. Da es aber am jwecfmäfjigften 
ift, baS Terpentinöl fo wenig als möglich mit 8uft in 93e* 
rttljrung ju bringen, wenbet man aud) oielfadj Apparate 
an, weldje in iljrer Sinridjtung ben glorentinerflafcfyen glei- 
ten. (Sine 23orrid)tung biefer Art ift in gig. 60 abgebilbet. 

©ie befteljt aus einem gaffe I, in beffen oberen 93oben 
ein bis nafye jum unteren ©oben reidjenbeS £rid)terro$r 
unb ein enges beiberfeits offenes 9to^r R eingefefct ift. Un* 
mittelbar über bem unteren 93oben beS gaffeS ift ein 9toi)r 
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befeftigt, meldte« bis nalje jum oberen ©oben emporfteigt, 
bort redjtroinflig gebogen ift unb übet einem Strtdjterroljre 
mänbet, welkes in bas entfpredjenb tiefer geftellte ^aß II 
eingepaßt ift, bas biefelbe Einridjtung feefifct, wie bas gaß 1 
unb baS gaß III. 

£)aS in I fid) fammelnbe ©emifdj aus SBaffcr unb 
Terpentinöl (Reibet fidj in ber Seife, baß ba§ Oel empor= 
fingt ; ift bas %ai I fo weit gefüllt, baß bie Jlüffigfeit aus 
bem SHoljre in bas gaß II überfltefjt, fo tritt nur SBaffer 
nebft toenig Oel nad) II über unb ertjält man allmä'fjlid) I 



gang mit Oel gefüllt, II unb III füllen fid) im Verlaufe 
ber Operation c&cnfalls mit Oel an. Durdj Oeffnen ber 
.£>äfmc am 33oben ber Raffer fann bas Oel in ben SRectifi* 
cationsappavat gebraut ober unmittelbar in bie Transport; 
gefäße abgclaffen werben. 

ZKtg rohe Terpentinöl ^eigt geioöljnlid) fauere SReaction, 
inbetn CS deine Mengen öon Stmeifenfäure unb Sffigfäure 
enthalt, meldje man babittdj befeitigt, baß man je 100 Steile bes 
roften OeleS mit einem fjalben £b>il gebrannten Salt, ber ge^ 
IÖfd)t unb mit SBaffer ju einer bünnm ifltildj angerührt würbe, 
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i 

i 

üermifdjt unb bic glüfftgfeit bid jur fcoßftänbigen ©Reibung 
be§ Oete3 oon ber roäfferigen Söfung bcr ftaUfalge fteljen 

| lägt ober fie jroecfmäßiger nodjmalg beftiüirt. 

i 

Sie ©tgeufdjaftcn fce£ £erj>etiti!t<Ue3* 

SÖic mehrere bcr fogenannten ätfjerifdjen Dele befteljt 
audj ba§ Terpentinöl nidjt au§ einem Äörper, fonbern au§ 
mehreren, meiere jroar aüe bic gleite gufammenfefcung C 10 H, 6 
! Ijaben, ftd) aber burdj ifyx djemifdje§ unb pljtyfifalifdjeS 93er* 

| galten oon einanber unterfd)eiben laffen. ^n ben Serpentin* 

ölen, welche aus Stofyljarj bargefteüt würben, ba§ t?on oer* 
fdjiebenen 9?abelljölgern ftammt, ftnb aud) oerfdjiebene Sorten* 
wafferftoffe enthalten unb erflären ftcfy hieraus bic großen 
Unterfdjiebe in ben ©igenfdjaften ber Dele. $n Delen, welche 
über freiem geuer beftiflirt würben, ftnb außerbem nod) 
wedjfelnbe SWengen t?on 3erfefcung3probucten b** ®°I a * 
pl)onium3 enthalten unb werben audj ^ierbure^ bic ©igen* 
fdjaften ber Dele mobificirt. 

35a§ reine Terpentinöl tft eine farbtofe r leidet beweglidje 
glüffigfett &on eigentljümlidjem, aber nid)t unangenehmem 
®erud)e, roeldje glet^eitig ber 8uft unb bem Sichte au3ge* 
fefct, rafdj ©auerfteff abforbirt, fidj oerbidft, eine gelbe garbe 
unb jugleidj ben unangenehmen ©erudj annimmt, welken 
man gewöl)nlid) mit bem be3 reinen DeleS oerwedjfelt. Der 
oon bem Dele abforbirte ©auerftoff ift in §orm oon Djon 
oor^anben unb bebingt lefetereS bic ftar! bleidjenbe SBirfung 
be3 bem 8td)te unb bcr Suft aufgefegten SEerpentinöleö ; bei 
langanbauernber 23erü§rung mit 8uft geljt ba§ Terpentinöl 
fdjlieglid) ganj in £)arg über. 

Der ©iebepunft ber Sletpenttnöle fdjwanft jtoifdjen 
160 unb 180° C, aber bie Dele oerflütyigen fid) föon in 
23erül)rung mit Sßafferbampf oon 100° C. fo ftar!, baß man 



Hefe ß%rofa»aft pr Dejjitiftatum ^crfdtoi fixrigcit tan; 
ifipie fcer SkbcrMnft, jeigt and) toi3 fjxriftfiifec föcnid&t fecr 
Cek ütfceutenbe Untctfdbicibe nnb f^munfr }mif<^ai 0*850 
nnfe (H*9& 2)a§ Terpentinöl ift in «affer anteilig, ratftöt 
ftö afrer mit aftfdutem Hiteboi, Xetfjcr, e&forefcrm, Scnjol, 
Maaren atfrfriid>ro Ceien unb fetten Cekn in jebem 3$er* 
fcältniflfe, unb vermag felfrft ed?n?cfd f *£bo3pfeor unb in 
pöttig tvafferfretetn 3 u fr m be bie meiften Öarje aufplojen. 

Da§ $er$a(ten be3 Terpentinöles gegen 3Ufobel ift 
ein fefcr atarafteriftifdieS; abfoluter älfofcoi löjt e§, ivie 
gefagt^ in jebem Ser&ältniffe; 90percentiger ^llfobel teft 6ei* 
läufig ein $cbntcl Terpentinöl, verbannter Xtfcbcl nur eine 
fe^r Keine SRenge auf. Da bie 3ße6rja6l ber ätuerifAen 
Cele (Aon in einem jiemlid) verbannten Sdfouote leidet lö3ttd) 
ift, beniigt man biefeS SJerljalten, um bie 2$erfälfdmng eines 
folgen CeleS mit Terpentinöl nadjjuiveifen. 

Qu ben tljeoretifd} feljr mistigen gigenfdjaften ber 
Terpentinöle ift audj ifjr Stellten gegen ba§ polarifirte 
X'i&ft ju rennen; mandje Oele lenfen bie ^otarifationöebene 
verhieben ftarf nadj redjtS, anbere roieber nad) linfö ab, 
unb ift es bei Delen, meiere burd) Dampf beftiflirt mürben, 
burd) biefeS Serratien fogar möglich, bie Slbftammung eines 
CeleS von einer beftimmten ^Jflanje mit jiemlidjer ©idjer* 
fyeit feftjufteüen; bei folgen ßelen, welche über freiem §euer 
beftiüirt würben, ift bie§ fdjuneriger, inbem ba3 optifdjc 
33er galten ber Cele burdj ba§ ©rwärmen auf pfyerc Tem* 
peratur unb burdj bie betgemengten 3*rfefeung§probucte be3 
Kolophoniums mobificirt wirb. 

Die 3erfefcungSprobucte, welche beim Ueberljifcen beS 
(£olopl)onium§ entfielen, finb feljr mannigfaltige; ein ®e* 
menge bcrfelben wirb jum 3mit ber Anfertigung von 
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©udjbrutffirniffen bargefteüt unb als „§arjöl" bejeidjnet. SDie 
wefentlidjften biefer 3^fc^ung§^robuctc finb bie folgenben: 

9tetinnapl)ta, übereinftimmenb mit SColuoI, eine 
bünne, aromatifdj riedjenbe glüfftgfeit Don ber 3 u f am men* 
fefeung C 7 H 8 , ©iebepunft 108° C., fpeciftfäeS ©ewity 0*860. 

9letint)l, übereinftimmenb mit Sumol; eigentümlich 
riedjenb, 3ufanimenfefcung C 9 H 12 , ©iebepunft 150° C, fpeci* 
fifäeS ©ewic^t 0870. . 

Retinol, ölartige, gerudjlofe glüfjtgfeit; 3 u f ammetl * 
fefeung C 8 H 8 , ©iebepunft 238° C., fpecififöeS ©ewic^t 0-900. 

Sftetifteren, ein weiter frtyftaüinifdjer Sörper, öon 
ber 3 u f ammelt f c fe un 9 C 8 H 16 , welker bei 67° C. fdjmtlgt, 
bei 325° C. fiebet unb fid) leicht in Äo^lcntoaffcrftoffcn löft. 

>Jiadjbem aüe Sbeile ber Sftabelljöljer ätljerifdjeS £)el 
enthalten, fann man audj gu§ bem §olje (Seite 267), aus 
ben Nabeln unb Äftfpifcen, fotüic aus ben 3 a Pf en ^ urc ^ 
'Dcftiflatton berfelben mit SBaffer ober Dampf Del gewinnen, 
unb fommen berartige Serpentinöle unter befonberen 33enen* 
nungen als: Siefernabelöl, SGtJalbwoüöl, Semptinöl, Qap^tnSl 
u. f. w. in ben §anbel. äßäfyrenb früher ber europäifdje 
äftarft Ijauptfädjlidj oon $ranfreidj mit ben aus ber @ee* 
ftranbfiefer unb oon Defterreidj mit ben aus ber @c6»arj^ 
fö^rc gewonnenen §arjprobucten oerfeljen würbe, wirb in 
neuerer $t\t <*"$ ^u§ Slmerifa fe^r oiel Terpentinöl unb 
Kolophonium, bargefteüt aus Pinus Palustris, nadj (Suropa 
gebraut unb wirb ber größte Sljeil beS fogenannten engli* 
fdien Terpentinöles in ©nglanb aus amerifanifdjem Serpentin 
bargefteüt. 
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Anfang. 

Sad §ar$ö( mit fead $iitoÜit- 

£)a£ §arjöl ift ein ©emenge ber fCüffigen ^robuete 
mit % öderen ©iebepunften, weldje bei ber trotfenen £)efttüatton 
be§ Kolophoniums entfielen ; ^inolin ober ©amp&in werben 
bie flüchtigeren ^robuete genannt, weldje oor bem eigent* 
liefen ^arjöle jur 93erflüdjtigung gelangen. $ n neuerer fttit 
wirb ber größte Xfjtil be§ £>arjöle§, weldjeS jur gabri* 
fation oon 33udjbrutfftrniß, 9tuß unb ©djmtermitteln oer* 
wenbet wirb, au§ bem billigen unb babei feljr reinen ame* 
rifanifdjen §id)tenljarje bargeftetlt, bodj ift bie Darftetlung 
biefe§ ^ßrobucteS in jeber größeren §arj^abrif ein loljnenbeä 
Unternehmen, inbem man bie unreinen $arjforten auf biefem 
SBege beffer oerwertljen fann, als burdj bireeten SSerfauf. 

Sei ber Deftiüation be§ Kolophonium^ gewinnt man 
neben §arjöl unb ©ampljin nodj ßffigfäure, 8eudjtga3 unb 
*ßedj, oon wetzen ba§ ®a§ al§ £>eijmateriale, ba§ *ßedj al§ 
©djufterpedj oerwenbet wirb, inbeß man bie ©ffigfäure in 
ro^eS 9latriumacetat fcerwanbelt, weldjeö nadj bem fdjon 
befdjriebenen ©erfahren weiter »erarbeitet werben fann. Um 
bie bei ber Serfefcung be§ §arje3 entfteljenben flüffigen 
^ßrobuete giemlidj öottftänbig t?on einanber trennen ju fönnen, 
nimmt man bie Deftittation be§ §arje§ in einer Deftißir* 
blafe öor, beren Sttljlfdjlange unten mit einer §ülfe »er* 
feljen ift, in ber ein Aräometer fdjwimmt, welkes genau 
bas tyecififöe ®ewid)t ber glüfftgfeit anjeigt. 9?ad»bem ber 
fötttfftanb in ber DefttMrblafe (ba§ $e<$) oon jäljflüffiger 
23efdjaffen$eit ift, muß bie SJlafe unten mit einer jiemlidj 
großen Oeffnung fcerfeljen fein, bie mittelft einer platte unb 
JBügelfdjraube wäljrenb ber Deputation gefdjloffen ift, unb 
unmittelbar nadj 23eenbigung ber teueren geöffnet wirb. 



unb ätfyerifdien Oelen aus §ö($crn. 
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£)ie ©eftitttrblafe barf nur bte ju jtoei drittel iljrer 
Igtyt mit gefdjmoljenem §arjc gefüllt werben, ba baS 
(entere in getoiffen ©tabien ber ßerfefcung ftarf fdjäumt. 
"Die Temperatur wirb gu 93eginn ber Operation nur fc^r 
langfam gefteigert unb geljt juerft öerbünnte ©ffigfäure neben 
(eidjtem §arjöl (<ßinolin, ßampljin) über, gleidjjetttg ent* 
witfelt fid) audj eine jiemlidj bebeutenbe SDienge &on brenn* 
fcaren ®afen, roeldje man unter bie Neuerung ber Deftißir* 
felafc leiten ober, ba fie fe(jr große Seudjtfraft befifcen, birecte 
311 SöelcudjtungSjtoecfen oenoenben fann. 

»ig. 61. 







Um bie ©cftillationäprobuctc auf einfache Söeife &on 
cinanber trennen unb gleichzeitig ba§ ®a§ auffangen gu f önnen, 
läßt fidj bie in gig. 61 abgebilbete SSorridjtung jiüedfmäßig 
ttcnoenben. S5a§ 9iof)r K füfyrt bie au§ ber am unteren 
Gnbe ber Äü^lfd^tange ablaufenbe ^wffigfeit in eine große 
Sftec^flafdje G, wel^e mit einem ftlüffigfeitsftanbglafe F unb 
einem breljbarcn Sftoljre E oerf eljen ift ; im oberen Steile ber 
8'lafdje ift ein §al)n H angebracht unb füljrt ber Äautfdjuf* 
fc^Iauc^ H x nad) einem etwas ffiaffer ent^altenben ©cfäße A, 
i>a§ föofyr E 2 bient jur Abfuhr ber ©afe. 

Serfdj. 2>le SBertoertfjung be§ fcotje«. 21 
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Sei ftatt>c!itoatg biefer Sjnrufytung Kranen bie gas* 
förmigen Deftiöatiun^robn cte burdj Ej unb B 2 ungefyinbert 
entwirren, bie pfftgen in G gebammelt »erben; fo langt 
baS Aräometer ni$t aber 0*890 geigt, Xäfet man bie frobnete 
in G gufammenlaufen unb Reiben fic ftöj ht eine »äfferige 
(roije ßrffigfäure) unb in eine auf biefer f djtoimmenbe grlüffig* 
fett, leityeS £arjöl (rofcs $inolin). 

©obalb fid) eine ätenberung im fyecififäen (Samdjie ber 
g-lfiffigfeit unb an berfelben ehr blauer 8id)treflej (^luoreSceng) 
geigt, wirb bie SBorlage entleert, inbem nunmehr baS fdjn>ere 
f)argöl überguge^cn anfängt. 2ßan öffnet gu biefem SBeljufe 
ben |>al)n H, brefyt bann baS Sfoljr E na* unten f läfct ben 
ijnljalt son G ausfliegen, ftettt baS 9toi)x K rarieber in feine 
urtyrünglidje Sage unb fdjlieft H. ©obalb baS fpectftfäc 
<8>zmi>t beS E>eftißateS über 0-930 fteigt, ift baS fömere 
^ar^öl oottftänbig überbeftüßrt unb ttrirb baS (Sefäf G 
abermals entleert, vorauf man fd)Iie§Iidj baS ^genannte 
Xtjxanöl ober Eoböl abbeftillirt unb baS "ißed) aus ber 
Deftißirblafe ablägt. 

;Jm ©urcbfdjnitte erhält man aus 100 Sljcilen £olo= 
pfjonium bie nadjfolgenben äßengen oon ^robneten: 

fftoJieti Cffifl Tri* S^bcile- 

föobcS $iiu>tm apid)te§ $argö() fppc. ®en>. »du 0"öJK) an 10—11 „ 

„ blaue« ffiiDere* $av%bl „ „ bis 311 0H3O «0-70 „ 
„ jdjroevfte« ^ar^öi (£branöl) „ „ (K»40 .... 10 

„ fdbwargc« tßcd) 10—15 „ 

£)aS rofyc ^inolin wirb burd) längeres Slfrruljcn )t> 
ooüftänbig als möglidj &on bem faueren SBaffcr getrennt, 
fobann am gtoetfmäfigften mit einer Söfung t>on 1 bis Vj 2 
®enrid)tstf)cil ©oba (für je 100 Silogramm flloböl) burd) 
mehrere ©tunben anbauernb gerührt, um bie legten JReftc 
t>on ©äure roegguncfymen unb bann nrieber burd) 9} üben Don 
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ixx mnftmgen 1* lifffiitfrit gqibite! (Ie£te teui^t mmt ^irr 
5£entriilwiiimi ta xofai Bffifflmrrr). ©n§ gtfjmirrfr fentor 
Del nrirfr tann in räter gynröfatlnfren ©rftiUirülnte ixd i Ti rirr 
im* xxbah man ^bmaeß mg 300 Slfcitm Sabal irilnimfl 
JO xhcilx geLblitt) gcfrtrtos Dil (gEfes Ennrpirm), vtimm 
nher 60 Äfe (Jf> Shcür imfclüfe 9$im>fin Trirfer mnfc nl» 
Statinen Dhcr ißtosgen im fmiibcl a mflümmm b) mit tan 
ipecrfnttai Bxartöto wn 0*B2D i>is 0-B8G. 

ÜDcr ronfc tan tLbfcettttttrai fceg 5$nuttüitt§ in tan 
SDrtttüirgejriBC icröirffeaüDic StMfnni* mir* ganiftmliifr mit 
bem irdmcrftni üDefiitlnre, tuciibes Dum StDiihrrr^c ganumtra 
nrnrtc, Bereinigt imt %u ^ttrcmü: SOTxfccitet. 

2)i© gramigte, nltaffnü* Hflit lumt ^Uünmmmtanuuii 
mir rieürmnttnn ©ap* sMig dot 3Bdff.er anreite $im)iin 
!\ettctn nu§ modtjicirifcai SDirngen mm 9icmtma)Jto mit Sir= 
thml imt aurrbe diu' Eimiiirrimg i>£* ffietrairirms nls .llciutn- 
materinir »teftart* jUi Sciaatoirng^iDfitgn umöoita: ieim^ 
ücöeiitotüen &Dlim{i£wxmi>gai& "für fttcr^c imt iciner ^liiititicv 
tetr n?epen jbaiiqst man xs jast Danfig pxr ^nrTtclumr, 
fütüiitgcr karffirnific. 

Sa* jriiiucrr .„biaur" ^nr^ft J?i» juun perifftttai ft>: 
tciöTtc 0-9,H0 irr fcer ^nuptninfir nait nu* Storno; betreten: 
uiti criEbetm ai£ Tttoarl x gelbgefarinr ttlüfrigteit, bacen ±>r 
irmi?cx* ihara±riTtnimie Eiciaririiait tir als irimmclfciaitcr 
Binimmcr rrn Der Dbeniaiur mfftrctaifcr TvüiraäcciT^ i|t. 
Zweier Slittttei; tc* ft>eiaTnmt!>cTtili£rte£ Trnbct mcf-fatta Stn 
n»cni»imr , unr junnr ^ur ^atTttirturn Don ^lrrtoriuffinifffim 
unr irrmet' irottitenben Tvtrniilcn irtcrtiruan, girr SDnrftelümj; 
rrn Eüimiennittcftt für 3ftaut)nteii (ipgciiaiMtßr $ntcnffett ? : 
?a* ..timir" £)ar:>i?. n?ht Terctcx mir Eolnpironiinn juiurannai- 
anrnmrucr 31m: Siii«r:&cn te 2?icrfnf?cr ucrtpmfccr u. i. ir. 
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£)a£ fdjwerfte §argöt ift oon braungelber garbe otyne 
ftluoreöeeng, wirb, na&bcm e§ unter $ufafe oon ©oba nod>* 
mal« beftiflirt würbe, als weingelb ölarttge glüffigfeit unb 
burdj S3et>anbeln mit Natronlauge unb abermalige $)eftil* 
lation farbloö erhalten. 3ßan benüfct biefe« §argöl als 
aKafd)inen*©djmiermittet unb gur gabrifation t>on Sßagen* 
fdjmiere, wofjl audj gur SBerfälfdjung oon ^ifdjtljran — baljer 
ber Name „Jljranör. 

$)er Nücfftanb oon ber £)eftißafion be« Soloptjonium« 
erfdjeint als glängenb fdjwarge üßaffe oon groger ©pröbig* 
feit; man fann biefe« ©olopljoniumped) entweber gur Nuß* 
§abrifation benüfcen ober bemfelben burdj ^ufammenfdjmelgen 
mit ^olgtfjeerpedj, unter 3ufafe öon 2$ceröl, größere ober 
geringere ©efdjmeibigfeit erteilen. ©ine berartige 2)?affc, 
weldje bei gewöhnlicher Temperatur feft, bei etwa 36° C. 
aber fdjon gang weidj unb fabengiefjenb ift, wirb als ©djufter* 
pedj oerwenbet unb enthält weniger Sljranöl, als bie foge* 
nannte <ßed)fdjmiere, welker man fo oiel §argöl gufefcen 
muß, baß eine 3Äaffe t?on butterartiger Sonfifteng gebilbet wirb. 

$ie $adjj»aj)j)e+ 

Sei ber ©djwierigfeit, bie fid) ber 3Serwert^ung bes. 
Speeres, welker ftd> M ber troefenen Deputation beS £>olgcS 
in großen ÜÄengen ergiebt, entgegenftellt, erfcfyeint es oon 
2Bid)tigfeit, fyier nodj auf eine äflöglicfyfeit Ijinguweifen, ben 
Jljeer in etwa« einträglicherer Sßeife gu oerwertljen, als bie« 
na<$ ben früher gefdjilberten »erfahren ber %aü ift. 

$n neuerer ßeit wirb gur Sebadjung oon leisten 
©ebäuben, ©poppen u. f. w. häufig ein SKateriale ange* 
wenbet, welkes unter bem Namen „Dadjpappe" befannt ift 
unb auf bie Sßeife bargefteflt wirb, baß man ©teinfoljlentljeer 
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erfyifct, um baä in itjm enthaltene Sennin ju gewinnen 
unb burd) bcn in bcr §ifce jiemlidj bünnflüffigen £l)eer 
ItarfeS enblofeS Rapier ($appe) jiefjt. $)urdj treffen jwt* 
fdjen SBatjen wirb bcr Ueberfdjuß be§ Speeres befeitigt unb 
beftreut man bic nodj warmen ^Jappetafeln mit @anb, weldjer, 
nadjbem bic <ßappe einige $eit l)inburdj ber 8uft auSgefefet 
mar, fefyr feft haftet. 

$)e§ bißigen ^Jreifcö unb ber ßeidjtigfeit wegen, mit 
welker fid) bic fo beljanbelte $appe jur rafdjen ^erfteBung 
oon Sebadjungen oerwenben läßt, wirb biefelbe in immer 
fteigernben SKengen für 33aujwecfe, namentlich für lanb* 
wirtfjfdjaftlidje Sauten benüfct. 

Der Doljtljeer läßt fidj nun gan$ in berfelben SQBcife 
jur Darftettung öon ©anpappe üerwenben wie ber ©tein* 
foljlentljeer, unb ift bie ©infüljrung biefeä gabrifationSjweigeS 
ganj befonberS an folgen Orten 31t empfehlen, wo neben 
bcr trorfenen ©eftillation beS §olje3 aud) bie ^abrifation 
oon £>oljftoff, refpectioe Don £>oljpappe, betrieben wirb, 
inbem fyierburdj ein fel)r wenig Sßertlj ^abenbeö hieben* 
pvobuet — ber Xtjttx — mit einem Stoljfabrifate (£)olj* 
pappe) Dereinigt, eine leidjt oerfäuflidje Sßaare — £)ad)* 
pappe — bilbet. 

v JJad) befonberen SBerfudjen, welche wir über bie fpe* 
cielle 33crwenbung t>on §oljtfjeer jur ^abrüation oon 5Dadj* 
pappe angefteHt l)aben, erfdjeint e3 jweefmäßig, bcn ®ang 
ber Arbeit in folgenbev Seife einzurichten: 

©er |)ol3tl)eer, welker fid) bei einer Steige oon ©eftil* 
lationen be3 §olje3 ergiebt, wirb in S3ottidjen gefammelt, 
beren §ö(je üwa boppelt fo groß ift als il)r ©urd)meffer, 
unb läßt man ben £l)eer in biefen Öottidjen minbeftenä 
mehrere Soeben lang rufjtg ftefjen. Sr fdjeibct fid) bann 
nadj ben fpecififdjen ($ewtd)tcn feiner 23eftanbtl)eile in mehrere 
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©djicfyten, &on welken ganj befonberö brei beutlidj wal)r* 
ncljmbar finb: bie oberfte au§ roljem ^oljeffig beftel^enb, bic 
mittlere, welche au§ jiemltdj bünnflüjfigem Jfyeer befielt unb 
bie unterfte, bie eine biefe griefige üßaffe bilbet, welche feljr 

Diefe ju utiterft liegenbe £ljeerfdjidjte ift nun jene, 
wcld)e jur ©arfteflung ber ;Dad)pappe am geeignetften er* 
fcfyetnt, unb wirb oorftdjtig öon ben anberen ©djidjtcn ge* 
trennt, ©ie enthält neben Heineren SDiengen leidjtpditiger 
Itjeerprobucte Dorjüglid) Paraffine unb anbere frtyftaüinifdje 
ft o^IcnUKiff er ftoff e ; bicfclben {Reiben fid) jum ST^eile in ^orm 
Reiner ilnjftatte au§ unb wirb tjierburdj bie griefige ober 
fanbige 33efd)affenljeit be3 Speeres bebingt. 

£)urd) (Erwärmen auf 60 bis 70° C. nimmt aber 
biefer bei gewöhnlicher Temperatur gäfjflüffige Zffttx fdjon 
einen bebeutenben (Srab öon 'Dünnflüjfigfeit an, inbem bie 
trtiftalünif&en ft o^lenwa ff erftoff e, bie fid) in iljm oorfinben, 
fdjon bei biefer Temperatur fämmtlid) gefdjmoljcn finb. 
ÜRan nimmt baS (Erwärmen be$ XfjeercS in flauen eifernen 
Pfannen oor unb fteigert bic Temperatur bcSfclbcn auf 
etwa 150° C, unb jwar ju bem 3wctfc, um bie flüdjtigcren 
£bccrprobucte gröjstcntbcils ju ücr jagen unb fo eine SOJaffe 
ju gewinnen, weldje niebt burdj ibren ber ^aApappc lange 
3cit anbaltcnben Xfjecrgcrud) unangenebm wirft. 

£ic "Anfertigung ber X^Apappc fann nun auf fcfjr 
cinfadbc SBeifc baburd) gefd>cbcn, baj? man eine 3iollc ber 
£)ol$pappc flaA ausbreitet unb mittelft eines breiten ffajels 
mit bem beiden Xbccrc bcftrcid)t; ba bic $appe infolge ibrer 
^orofttät ben Jbeer febr ftarf cinfaugt, fo mujj ber ^infel 
immer frtr tott genommen ober ber dnftrid) wiebcrbolt 
werbi-n. Unmittelbar nadbbem eine ^appetafcl bcftri&en ift, 
wirb fic mittelft eines cnglöicrigen Siebe* mit feinem San*» 
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öcftvcut unb bleibt bann minbeftens einige ©tunben lang 
ruljig liegen, worauf ber überfdjüffige ©anb abgesattelt 
wirb unb bie •ißappetafeln bi§ gur 33erfenbung in ungeroßtem 
#uftanbe aufbewahrt werben. ©oll bie tyappt ganj t>on 
£f)eer burdjbrungen werben, fo ftreidjt man fie auf einer 
©eite blo§ mit Reißern £l)eer ah, wenbet fie bann um, be* 
ftreirfjt fie auf ber anberen ©ette mit £§eer unb beftreut fie 
mit ©anb. 

£)urdj eine einfache medjanifdje SJorridjtung läßt fidj bie 
Anfertigung ber £)ad#appe fe^r oereinfadjtn : 3ßan giebt ber 
Pfanne, in welker ber £l)eer er^tfct werben folt, eine 93reite, 
weldje ttvoaä größer ift als bie ©reite ber ^appe unb eine 
etwa itoü ÜÄeter betragenbe Sänge. £)ie Sßappetafet wirb 
langfam burdj ben in ber Pfanne befinblicfyen £ljeer gejogen, 
unb jwar in ber Söeife, baß ein Querfdjnitt jeigt, bie gange 
Stafel fei oon St^eer burdjtränft. 

2tn ber ©teile, an weldjer bie ^ßappetafel aus bem 
£fyeerbabe Ijeroortritt, muß fie gwifdjen jwei SBaljen burdj* 
laufen, weld)e einen jiemlidj ftarfen $)ru<f ausüben unb fo 
gefteüt finb, baß ber oon ber tyappt abgepreßte £ljeerüberfdjuß 
wieber in bie Pfanne jurücffließt. Unmittelbar nadjbem 
bie ^appeplatte biefe SSJalgen oerlaffen ^at, fann fie unter 
einem 9?üttelfiebe weggezogen werben, aus weldjem ein gletdj* 
förmiger ©anbregen auf fie fällt — allenfalls fann ber auf 
ber tyappt liegenbe ©anb nodj burdj eine fdjwere SÖBalje 
feft in bie tyappt gebrüdtt werben. 

3Äan ljat ben £)ad)pappen ben SSorwurf großer §euer* 
gefäl)rlid)feit gemalt, inbem man ftd) twrftellte, ia^ ein mit 
5E(jeer imprägnirter, felbft brennbarer Sörper außerorbentlidj 
leicht entjünblic^ fei. Qn ©irflic^eit ift bie fteuergefäfjrlicb* 
feit ber $)adjpappe faum fo groß als jene beS §oljeS, unb 
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biefe ©genfdjaft gur Deftiüatüm berfelben beulen famt; 
wie ber ©iebepunft, geigt audj baS fpeciftfc&e ©ewtdjt btr 
Cele äebeutenbe Untertriebe unb fdjwanft gwtfdjen 0*850 
unb 0890. DaS Serpentinöl ift ht SBaffer unlöSlidj, miföt 
jtdj aber mit abfolutem Sllfoljol, Äetljer, Chloroform, ©engol, 
anbeten ät&erifdjen Celen unb fetten ßelcn in jebem 95er* 
fjältniffe, unb vermag felbft ©djwefel, ^JfjoSpljor unb in 
oöflig wafferfreiem 3 u P aTl ^ ^ lt weiften |>arge aufgulöfen. 

Das SJerljalten beS Terpentinöles gegen älfoljol ift 
ein fe&r djaraf teriftif djeS ; absoluter Sllfoljol löft es, wie 
gefagt, in jebem SJer^ältniffe; 90pereentiger älfoljol löft bei* 
läufig ein 3ef>ntel Terpentinöl, uerbünnter älfofyol nur eine 
fefjr Meine 3Wenge auf. Da bie Sßefjrgafjl ber ätljerifd)en 
Oele fcfyon in einem giemlidj oerbünnten älfoljole leicht löslid) 
ift, benü|t man biefeS Schalten, um bie SJerfälfdjung eines 
foldjen OeleS mit Terpentinöl nacfyguweifen. 

3u ben tfyeorcttfdj fe^r wichtigen ßHgenfdjaften ber 
Terpentinöle ift aud) iljr SSer^alten gegen baS polarijirte 
fcidjt gu rennen; mandje Oele lenlen bie 'ßolarifationSebene 
oerfdjieben ftarf nadj rechts, anbere wieber nad) linfs ab, 
unb ift cS bei Delen, weldje burdj Dampf beftiüirt würben, 
burd) biefcS 33erljalten fogar möglich, bie Slbftammung eines 
CeleS oon einer beftimmten Spange mit giemlidjer ©idjer* 
fjeit feftgufteüen; bei folgen Oelen, welche über freiem geuer 
beftiüirt würben, ift bieS fcfywieriger, inbem baS opttfdjc 
SSerljalten ber Oele burdj baS ©rwärmen auf l)öf)erc lern* 
peratur unb burd) bie beigemengten gerfefeungSprobuete beS 
Kolophoniums mobificirt wirb. 

Die 3^fefcungSprobucte, welche beim Ueberljifeen beS 
Kolophoniums entfteljen, finb fefyr mannigfaltige; ein ®e- 
menge berfelben wirb gum 3 we * e *> ev Anfertigung &on 
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33ud)brutfftrniffen bargeftellt unb al§ „Margot" bejeidjnet. £)ie 
lücfcntli^ften bicfcr 3erfefeung3probucte finb bic folgcnbcn: 

SRetinnapfyta, übereinftimmenb mit Stoluol, eine 
bünne, aromatifdj riedjenbe ^lüffigfeit twn ber ftufammen* 
fefcung C 7 H 8 , ©iebepunft 108° C., fpecififd)e3 ©ewity 0*860. 

9? et in t)l, übereinftimmenb mit (Sumol; eigentümlich 
riedjenb, ßufammenfefeung C 9 H 12 , ©iebepunft 150° C, fpeci* 
flföeS ®ewi*t 0870. . 

{Retinol, ölartige, gerudjlofe glüffigfeit; ßufammen* 
fefeung C 8 H 8 , ©iebepunft 238° C, fpecififöeS ©ewidjt 0-900. 

Stetigeren, ein seiger frtyftallinifcfyer Sörper, öon 
ber ßufammenfe^ung C 8 H 16 , welker bei 67° C. fdjmilgt, 
bei 325° C. ftebet unb fid) leicht in toljlenwafferftoffen löft. 

3ladjbem alle Sbeile ber SftabeHjölger ätljerifdje3 Del 
enthalten, fann man audj gu§ bem |>olje (Seite 267), aus 
ben Nabeln unb Slftfpifeen, fowie au§ ben Rapfen burdj 
£)eftillation berfelben mit SBaffer ober Dampf Del gewinnen, 
unb fommen berartige Serpentinöle unter befonberen SSenen* 
nungen al§: Siefernabetöl, SKalbwoHöl, Semplinöt, $apfenöl 
u. f. w. in ben §anbel. SBä^renb früher ber europäifdje 
SRarft fyauptfädjlidj oon granfreid) mit ben au§ ber @ee« 
ftranbfiefer unb oon Defterreidj mit ben a\\$ ber ©cbwarj* 
fö^re gewonnenen |)arjprobucten oerfe^en würbe, wirb in 
neuerer fttit audj au§ Slmerifa feljr oiel Terpentinöl unb 
Solopljoniurn, bargeftellt au3 Pinus Palustris, nadj ©uropa 
gebraut unb wirb ber größte £§eil be§ fogenannten engli* 
fdjen Terpentinöles in ßnglanb au§ amerifanifc^em Serpentin 
bargeftellt. 
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